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Bakgrund

Muddringar, deponeringar, fyliningar, nya hamnar och deras utvidgning, nya farleder och
andringar av dem, bearbetning av stréander, bygge av broar, montering av rér och kablar, ut-
tag av jordmaterial, vindkraftsparker till havs samt 6vriga arbeten som férandrar bottnen in-
klusive planlaggningsprojekt infor byggande till sjoss ar projekt dar behovet av inventering
under vatten kan inga i férberedelserna.

Museiverket beddmer inventeringsbehovet och ger sitt utlatande om projekten, huvudsakli-
gen med stdd av lagen om fornminnen (295/1963), markanvandnings- och bygglagen
(132/1999) samt lagen om férfarandet vid miljdkonsekvensbeddémning (252/2017). Invente-
ringsbehovet bedéms av det regionala ansvarsmuseet i samband med planprojekt dar
strandomraden ingar. Information om ansvarsmuseerna finns pa http://www.museovi-
rasto.fi/fi/kulttuuriymparisto/kulttuuriymparistopalvelut-tehtavat-ja-yhteistyo/alueelliset-
vastuumuseot-niiden-tehtavat-ja-toimialueet

Sadana fartyg samt batvrak och vrakdelar som antas ha sjunkit for éver hundra ar sedan ar
fornlamningar under vatten som skyddats av lagen om fornminnen. Ovriga historiska struk-
turer som inte langre anvands, sa som gamla brygg- och hamnstrukturer samt industri- och
forsvarshistoriska Iamningar kan aven vara fornlamningar. Bland annat vrak som hér ihop
med handelser under andra varldskriget och évriga vrak som sjunkit for under hundra ar se-
dan ar inte fredade fasta fornlamningar men de kan anda ha historisk betydelse och varde
som kulturarv. De kallas kulturarvsféremal och kan foreslas for bevaring till exempel genom
planlaggningsmetoder. Information om arkeologiska lamningstyper finns i handboken Arkeo-
logisen kulttuuriperinndn opas (pa finska) akp.nba.fi.

Malet med inventeringen ar att lokalisera fornlamningar och kulturarvsféremal under vatten
sa att projektets inverkan pa kulturarvet under vatten kan bedémas. Foérutom laget definieras
de upptéackta objektens gransdragningar samt vid man av maéjlighet hurdan objekttyp det ar
fragan om i inventeringen. Information om arkeologiska inventeringar och goda praxis inom
Ovriga faltarbeten finns i kvalitetsanvisningar for Finlands arkeologiska faltarbeten.

Inventeringarna gérs av foretag som levererar marinarkeologiska tjanster. Kontaktuppgifter
for dessa foretag finns pa http://www.museovirasto.fi/sv/kulturmiljo/arkeologiski-kulturarv/un-
dersokning-av-det-arkeologiska-kulturarvet/bestallning-av-arkeologiska-faltarbeten.

Allmant om utforande av sonarkartering

Kartering med side scan sonar ar oftast det lampligaste sattet att palitligt kartlagga storre
omréaden. Aven kartering med multibeam-ekolod kan utnyttjas i inventeringen. Vid man av
mojlighet rekommenderas det att férena dessa karteringsséatt. Vida omraden kan inte omfat-
tande och kostnadseffektivt kartlaggas genom dykning.

En marinarkeolog maste delta atminstone i tolkningen och rapporteringen av karterings-
materialet. Fastan sjalva karteringen skulle genomféras utan en marinarkeolog rekommen-
deras det att hen anda deltar i planeringen av karteringen.

Sonarkarteringsmaterial som producerats for ett annat syfte ar inte nédvandigtvis lampligt for
arkeologisk tolkning eller att upptacka fornlamningar och kulturarvsféremal under vatten.


http://akp.nba.fi/
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Objekten kan vara strukturer som sjunkit in i bottensedimentet och darfér ar svara att upp-
tacka och identifiera. Om material fér nagot annat syfte utnyttjas maste materialets lamplig-
het for arkeologisk tolkning férst bedémas av en marinarkeolog.

Det ar inte meningsfullt att ge detaljerade anvisningar om karteringsredskap och -metoder,
eftersom tekniken utvecklas snabbt och de inventeringsbara miljderna ar olika. Det ar anda
viktigt att karteringsmaterialet ar hégklassigt och producerat pa basta mojliga satt genom att
beakta omstandigheterna i det inventeringsbara omradet.

Separata objekt av storleken cirka 0,5 x 0,5 meter maste kunna urskiljas i materialet. Exem-
pel ar enstaka fartygstimmer, ankare samt palrader som sticker upp fran bottnen. Laget av
upptackta objekt maste faststallas med minst tva meters noggrannhet eller sa att objekten
kan lokaliseras problemfritt for visuell kontroll vid dykning eller med en undervattenskamera.

Sonarkarteringen utférs sa att hela projektomradet kartlaggs utférligt. Aven omradena utan-
for det egentliga projektet, dar man till exempel kommer att ankra fartyg, muddringsfarjor och
maskiner som anvands i bygget maste kartlaggas.

Det ar skal att forlagga karteringsarbetet till en tidpunkt med gynnsam vaderlek. Kartering i
kraftig vind férsvagar lodningsresultatet. Basta resultatet fas nar lodningsfartyget kor lang-
samt med jamn fart.

Kartlaggningen for rér- och kabellaggningsprojekt maste tacka ett cirka 50 meter brett om-
rade pa vardera sidan av linjen eller minst sa att det ar majligt att planera en ny rutt for att
kringga ett undervattensobjekt, om ett sddant upptacks.

Kartering med side scan sonar

Det ar viktigt att korlinjerna ar regelbundna. Eftersom lodningsbilden férvrangs och tolk-
ningen av bilden forsvaras da fartyget svanger ska fartyget med sonar svanga utanfor pro-
jektomradet under inventering.

For att undvika skuggomraden ska korlinjerna och svepbredden planeras sa att distansen
mellan korlinjerna ar mindre an svepbredden, det vill sdga sa att alla falt helst delvis 6verlap-
par.

Svepbredden paverkar aven materialets noggrannhet, beroende pa egenskaperna av utrust-
ningen. Av erfarenhet vet man att da man t.ex. vid skanning med 400 kHz:s sonar har an-
vant en svepbredd pa dver hundra meter (t.ex. 2 x 200 m) kan mindre objekt inte upptéackas i
materialet och den arkeologiska tolkningen férsvaras eller blir till och med omdéjlig. En sma-
lare svepbredd, sa som 60 meter eller mindre (2 x 60 m, 2 x 30 m), ger ett tolkningsbart re-
sultat och ar darfér andamalsenligt. Svepbredden bestams anda utgaende fran omstandig-
heterna och egenskaperna hos sonarutrustningen.

For att skuggomraden inte skall uppsta kan det vara nédvandigt att stallvis dra sonden fran
minst tva hall pa omraden dar bottentopografin ar kuperad. Behovet av detta maste oftast
beddmas forst pa faltet, varigenom det personliga deltagandet av en marinarkeolog i lod-
ningen ar motiverat i sddana miljGer.

Om ett objekt med osaker tolkning upptacks under karteringen, maste objektet lodas nog-
grannare fran minst tva eller vid behov flera hall.
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Kartering med multibeam-ekolod

Man kan fa valdigt noggranna 3D bilder av bottenformerna med en multibeam-ekolod. Det ar
mojligt att utnyttja multibeam-ekolod vid inventering under vatten om man beaktar att djupet
pa lodningsomradet har stor paverkan pa exaktheten av materialet. Vattendjupet kan vara
enbart cirka 20 meter vid en ytmatning. Pa detta satt forblir punkttatheten tillracklig (cirka 20
cm:s tathet, 36 punkter per kvadratmeter). Det ar skal att halla avstandet till bottnen under
20 meter om multibeam-ekolod ar monterad pa en ROV. Ju narmare objektet under kart-
laggning man kommer, desto exaktare material far man. En marinarkeolog bedémer om
materialet ar lampligt for arkeologisk tolkning.

Analysering av lodningsmaterial

Marinarkeologisk expertis maste anlitas vid identifiering av kulturarvsobjekt och analysering
av lodningsmaterial. Obearbetade radata fran lodningsmaterialet, inte enbart mosaikbilder
eller motsvarande som producerats ur radata, maste gas igenom.

Avvikelser som upptackts i lodningsmaterialet och som kan vara fornlamning eller kulturarvs-
féremal maste visuellt kontrolleras av en arkeolog genom dykning eller anvandning av en
submarin kamera. Visuell kontroll ar inte nodvandig i enbart ror- och kabellaggningsprojekt,
dar rutten planeras att pa ett tillrackligt avstand kringga alla avvikelser som beddémts vara
kulturarv.

Rapportering

Kvalitetsanvisningen for arkeologiska faltarbeten i Finland tillampas pa rapportering av in-
ventering under vatten. En marinarkeolog utarbetar inventeringsrapporten. En teknisk lod-
ningsrapport kan finnas som bilaga i inventeringsrapporten. Lodningsrapporten utarbetas av
hen som utfért lodningen. Rapporten bér inkludera information om de tekniska valen i sonar-
karteringen. Det ar viktigt att ge féljande information om karteringsarbetet:

tekniska data om karteringsutrustningen och hur den anvandes

information om 6vrig utrustning som anvants

tidpunkten for karteringen och varaktigheten av den

person som ansvarat for genomférandet av sonarkarteringen och kontaktuppgifter

for hen

e person som ansvarat for analysering av karteringsmaterial och kontaktuppgifter for
hen

e en lista pa upptackta avvikelser som urskiljs fran naturmiljon sa att en skdrmdump
av sonarbilden med nordpil bifogas. Numret pa objektet namns om nagot av de
upptackta objekten identifieras som objekt som redan existerar i registret fér forn-
l[dmningar (se www.kyppi.fi, arkeologiset kohteet).

e mosaikbild eller en karta pa tackomraden for sonarlinjer/lage pa det lodade omra-
det och dess omfattning

¢ en karta pa allman niva som inkluderar alla upplistade avvikelser

¢ information om omstandigheter som eventuellt férsvarat eller begransat sonarkar-

teringen samt om de omraden som inte kunde lodas


http://www.kyppi.fi/

Museiverkets anvisning for sonarkartering vid arkeologisk inventering under vatten

Begransningar for sonarkartering

Kartering med side scan sonar lampar sig daligt i omraden med grunt vatten eller sluttande
botten med vassrugge eller 6vrig vaxtlighet och stora hojdskillnader t.ex. pa grund av sten-
bumlingar. Det ar aven svart att géra sonarkartering i t.ex. bathamnar med manga bojtyng-
der och andra strukturer. Kartering med side scan sonar och multibeam-ekolod visar inte
strukturer helt begravna i sediment. Kartering kan inte utféras om vintern da vattnen frusit till
is.

Inventering maste ofta utféras aven pa andra satt, s& som genom dykning, sondering, visuell
kontroll av omgivningen vid kustlinjen eller med drénar-fotografering. Ibland kan aven en
magnetometer eller bottenpenetrerande ekolod anvandas. Relevanta arbetsmetoder valjs av
marinarkeologen med ansvaret for inventeringen.

Vidare atgarder

Da inventeringsrapporten blivit fardig och den har levererats till Museiverket, registreras de
upptackta lAmningarna och objekten i registret fér fornminnen. P& basis av bedémningen
som gjorts av arkeologen som utarbetat inventeringsrapporten bedémer Museiverket om ob-
jekten ar fornlamningar eller andra objekt. Museiverket bedémer aven hur de upptackta ob-
jekten ska beaktas i fortsatta forberedelser infér projektet och dess genomférande. Ett reg-
ionalt ansvarsmuseum tar hand om dessa uppgifter i samband med planlaggningsprojekten
som inkluderar strandomraden.

Om projektomradet inkluderar en fornlamning, som till exempel genom andring av projekt-
planen inte kan bevaras, bor det pa ett tillrackligt satt undersokas enligt lagen om fornmin-
nen. Man férhandlar och avtalar med Museiverket om arendet. Med hjélp av undersdkningen
bevaras data om fornlamningen i undersoékningsrapporten och forsvinner inte oaterkalleli-
gen.
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