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1.
Johdanto

Tamd on museoalan kayttéon laadittu digitoinnin laadunhallinnan ohjeistus, jota
voivat vapaasti hydodyntdd myods muut KAM-sektorin toimijat.

Ohjeistus perustuu Federal Agencies Digital Guidelines Initiative:n (FADGI)
ylldpitdmdadn ja kehittdmddn kulttuuriperintdaineistojen digitointiin kohdistuvaan
Technical Guidelines for Digitizing Cultural Heritage Materials -suosituksen
kolmanteen versioon, joka julkaistiin vuonna 2023. Jatkossa téhdn kansainvdliseen
suositukseen viitataan termilléd FADGI-suositus. Tiedostomuotojen ja metatietojen
osalta ohjeistus nojautuu PAS-palveluiden mdadrittelyihin.

Julkaisu on informatiivinen, ei sddtelevd, ja se koskee kaksiulotteisten kulttuuriperin-
tdaineistojen digitointia. Se sisdltdd johdannon digitoinnin laadunhallintaan seka
digitoinnin laadun mittareihin ja laatutasoihin. Se esittelee kunkin aineisto- eli objek-
tityypin digitointilaadun tekniset arviointikriteerit ja suositellut digitointitekniikat
sekd suosituksia muun muassa tydtiloista, laitteistoista, resoluutiosta, vdritiloista

ja kuvankdsittelystd. Ohjeistus sisdltdd suosituksia myds tiedostomuodoista ja
metatiedoista sekd |ahtdkohtia digitoinnin tydonkulun suunnitteluun.

Asiakirja-aineistoja koskevat suositukset koskevat vain museokokoelmia.
Arkistolain (831/1994) piiriin kuuluvien aineistojen digitoinnissa tulee
noudattaa Kansallisarkiston ohjeistuksia KA/15780/07.01.02.04.02/2020 ja
KA/3357/07.01.02.04.02/2019.

Ohjeistuksen sisdltod on julkaistu myos wiki-muodossa osoitteessa: digitointilaatu.fi.
Wiki-sivusto sisdltdd ohjeistuksen lisdksi hyddyllisié oheismateriaaleja. Sivustolla

on myods keskustelupalsta, jossa voi kdydd keskustelua esimerkiksi museoiden
digitoinnin laadunhallinnasta, laatusuosituksen sisdlloistd tai ndiden kehittdmisestd.

Ohjeistusta on suositeltavaa kdyttdd osana digitointitydn arkea sekd digitointitydn
ja sen tavoitteiden suunnittelussa organisaation resurssien mahdollistamassa
laajuudessa. Se on suunnattu pddasiallisesti digitointityotd tekeville, ja sen omaksu-
minen vaatii monin paikoin vahintddn alan perusteiden tuntemusta.

Esihenkildiden on suositeltavaa tutustua erityisesti lukuihin 3. (FADGI-suositus)
(Ohjelmistot ja targetit) ja 16.1. (Digitoinnin suunnittelussa huomioitavaa).
Kyseiset luvut auttavat hahmottamaan digitoinnin laadunhallinnan edellyttémid
resursseja. Jotkin ohjeistuksen osiot, esimerkiksi luku 10. (Digitoinnin laadun
mittarit) ovat luonteeltaan syventdvdd tietoaq, eikd suosituksen kayttdéonotto
edellytd niiden hallintaa.
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Ohjeistuksen tavoitteena on tukea museaalisen digitoinnin laadun kehittdmistd ja
yhdenmukaistamista ja edistdd digitaalisesti julkaistujen museokokoelmien laadun
yhteismitallisuutta. Kun digitaalinen tallenne on mahdollisimman ehed toisinto
originaalista, suuri yleisd ja mm. tutkijat saavat kdyttdéonsd entistd laadukkaampia
aineistoja.

Julkaisulla kannustetaan museokenttdd siirtymdédn digitoinnin laadun subjek-
tilvisesta arvioinnista ohjelmistolliseen arviointiin sekd suunnata huomiota
laatuajatteluun ja edesauttaa parhaiden kdytdntdjen siirtymistd osaksi digitoinnin
koulutusohjelmia. Toiveena on, ettd ohjeistuksen julkaisun myotd laadunhallinnasta
tulisi nykyistd kiintedmmin osa museoalalla tehtdvad digitointityotd.

Ohjeistus tuotettiin Museoviraston digitoinnin laadunhallinnan kehittdmisen
projektissa vuosina 2022-2023. Projekti rahoitettiin opetus- ja kulttuuriministerion
digitaalisen kulttuuriperinnon sdilyttdmiseen tarkoitetulla erityisavustuksella.

Projektin tuloksena syntyi digitoinnin laadunhallintamalli, jonka osia ovat muun
muassa tdma ohjeistus, laadunhallinnan wiki-verkkosivusto, kansallinen yhteistyo-
verkosto ja Museoviraston sisdinen laadunhallinnan asiantuntijatyéryhma.

Yhteistydverkoston asiantuntijuudella on ollut tdrked rooli projektin onnistumisen

ja jalkauttamisen kannalta. Projektin asiantuntijayhteistydkumppaneita ovat olleet
KAM-sektorilta Kansallisarkisto, Suomen valokuvataiteen museo, Kansallisgalleria,
Turun museokeskus ja Satakunnan museot. Lisdksi laatusuositusta ovat kommentoi-
neet lukuisat Suomen museot.

Yhteistyotd on tehty myds Tieteen tietotekniikan keskuksen (CSC) kanssa, etenkin
tiedostomuotoja koskevia suosituksia muotoillessa. Koulutusyhteistyotd on

tehty Suomen Museoliiton ja Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun (XAMK)
kanssa. Yhteistydssd Suomen Standardisoimisliitto SFS:n kanssa on vahvistettu
laadunhallinnan kannalta keskeisid ISO-standardeja suomalaisiksi standardeiksi.
Kansainvdlistd yhteistyotd on tehty FADGI-suositusta ylldpitdvdn Yhdysvaltain
kansalliskirjaston kanssa.

Ohjeistusta padivitettiin ensimmaistd kertaa marraskuussa 2023 kansainvdlisen FADGI-
suositukseen tulleita muutoksia mukaillen. Tuolloin ohjeistukseen lisdttiin yksi uusi
laadun mittari (modulaation vahvistus / gain modulation) ja luvussa 11. (Suositukset
eri objektityyppien digitointiin) esiintyvid taulukoita ja niiden tavoitearvoja
pdivitettiin. Lisaksi tehtiin pienempid tarkennuksia ja lisayksid eri puolille dokumenttia.

Jatkossa Museoviraston sisdinen asiantuntijaryhma yllapitdd ja pdivittdd laadun-
hallinnan ohjeistusta yhteistydssd muun muassa edelld mainittujen yhteistydkump-
panien kanssa. Ohjeistukseen liittyvad palautetta, huomioita ja kehitysideoita voi
|&hettdd osoitteeseen digitointilaatu@museovirasto.fi.
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2.

Laadunhallinnan
perusteita

Laadunhallinnan fokus on laadun optimoinnissa ja virheiden estdmisessd - ei
virheiden korjaamisessa jdlkikateen. Laadunhallinnassa tavoitellaan organisaa-
tiossa tai digitointiprojektissa tavoitelluksi madriteltyd digitoinnin laadun tasoa.

2.1. Mitad laatu on?

Digitoinnilla tarkoitetaan analogisessa muodossa olevan aineiston tallentamista
digitaaliseen muotoon.

Digitointi edistdd kulttuuriperintdaineistojen kdytettdvyyttd ja sdilyttdmista.
Tavoitteena on tallentaa alkuperdisen aineiston sisdltémad informaatio sdhkoisessd
muodossa mahdollisimman tarkasti siten, ettd laadullinen ja sisdllollinen eheys
alkuperdisen aineiston ja digitaalisen tallenteen vdlilla sdilyy muuttumattomana.

Digitoinnissa laatu tarkoittaakin erityisesti kuvanlaatua ja sitd, miten tarkasti
digitaalinen tallenne vastaa alkuperdistd objektia. Kyse on siten myds totuudenmu-
kaisuudesta ja tiedon luotettavuudesta.

Laatuhallitussa digitoinnissa valmistetaan kerralla riittdvan kokoisia, originaalien
mahdollisimman eheitd toisintoja ja pitkdaikaissdilytykseen soveltuvia tallenteita,
jotta alkuperdisaineistoa ei tarvitsisi digitoida useita kertoja eri kayttotarkoituksia
varten. Jokainen digitointikerta kuluttaa aineistoq, ja laadukkaalla digitoinnilla
minimoidaan tarve altistaa alkuperdisaineisto uudelleen digitoinnin tuottamalle
rasitukselle. Laadukas digitointi yhdelld kerralla on my&s taloudellisesti kannat-
tavaa, kun valtetddn esimerkiksi uudelleendigitoinnin aiheuttamat tyévoimakulut.

Digitoinnin laadunhallinta edistdd kulttuuriperinnén kdytettévyyttd mm. tutkimus-
tydssd. Digitoinnin laadun parantuessa myos suuri yleisd saa kdyttdédnsd entistd
laadukkaampia aineistoja. Laadukkainkaan digitaalinen tallenne ei kuitenkaan
korvaa alkuperdistd aineistoa.
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Keskeisimmat digitoinnin laatuun
vaikuttavat tekijat

Digitointia tekevien henkildiden ammattitaito
Referenssikohteiden eli targettien kaytto

Analysointiohjelmistojen kayttd

Digitointitilan ominaisuudet ja hallintamahdollisuudet

Digitoitavien aineistojen puhtaus

Digitointityon perustuminen suosituksiin, ohjeisiin, standardeihin
ja parhaisiin kdytantoihin

Digitoinnin laatutason madrittdminen (osana
digitointisuunnitelmia)

Digitointilaitteisto ja sen suorituskyky

Suunniteltu ja testattu tyonkulku (dokumentoidut tyonkulun
kuvaukset)

Tekninen laadunhallinta ja sen seuranta (esim. vdrienhallinta,
bittisyvyys, kohina, resoluutio)

Tiedostojen koko, laatu, ja tiedostomuodot koko elinkaaren ajan
(PAS:n sdilytyskelpoiset tiedostomuodot)




2.2. Miten laatua voi hallita ja mitata?

Laadunhallinta (tai laadunvarmistus) ei ole yksittdinen toimenpide vaan enem-
mdnkin [dhestymis- tai suhtautumistapa - prosessi, joka tulisi huomioida digitoinnin
jokaisessa vaiheessa.

Laadunhallinnan tulisi kattaa digitaalisten aineistojen koko elinkaari aina ndyttoku-
vien julkaisuun asti. Laajasti ajateltuna jo ammattitaitoisten digitoijien rekrytoiminen
voidaan ndhdd osana laadunhallintatoimenpiteitd.

Laadun mittaaminen on yksittdinen vaihe laadunhallintaprosessissa. Talldin mita-
taan muun muassa digitaalisen kuvan varien uskollisuutta alkuperdisaineistolle.

Laatua mitataan yksinkertaisimmillaan esteettisesti eli silmédmddrdisesti vertaa-
malla kuvatiedostoa alkuperdisaineistoon. Tdma subjektiivinen laadunarviointi

on kuitenkin monestakin syystd epdluotettavaa. Katseluolosuhteet, ympdriston
vallitseva valaistus, heijastukset ja jopa ndyton reunan vdri vaikuttavat siihen,
miten silma tulkitsee varejd. Lisdksi ihmisten kyky aistia vdrejd sekd ndkemys siitd,
mikd ndyttdd hyvaltd tai oikealta, vaihtelee. Nayttd voi olla laadukas mutta vadrin
sdddetty tai kalibroimaton, ja jotkin kuluttajakdyttoon tarkoitetut ndyttolaitteet
muuttavat kuvan keinotekoisesti miellyttdvémmadn ndkoiseksi. Kaikki ohjelmistot
eivat ole varihallittuja, jolloin ndytolla olevassa kuvassa voi olla mukana oikea
variprofiili, mutta ohjelma ei huomioi sitd vaan ndyttdd varit virheellising.

Subjektiivinen arviointi on suotavaa vain ammattitaitoisen digitoijan toteuttamana
ja hallituissa olosuhteissa (lue lisdd: 4. Tyétilat). Tadssdkddn tapauksessa subjektii-
vinen arviointi ei yksin riitd laadunvarmistukseen vaan tarvitaan myéds ohjelmallista
arviointia ja testaamista.

Digitoinnin laadun objektiivinen arviointi perustuu sen sijaan digitaalisen kuvan
laadun testaamiseen tarkoitettujen analysointiohjelmistojen ja referenssikohteiden
eli targettien kaytolle (lue lisdd: 6. Ohjelmistot ja targetit). Analysointiohjelmiston
ja targetin avulla voidaan suorittaa digitaalisen kuvan laadunvarmistustesti.

Targettien pinnassa on erilaisia mitattavia alueita, esimerkiksi vdrialueita (patch),
joiden perusteella mitataan vdarien toistokykyd, tai erilaisia geometrisid kuvioita ja
viivoja, joiden perusteella voidaan mitata mm. laitteiston kykyd tallentaa yksityiskohtia (SFR).

Esimerkiksi jokaisella mitattavalla varialueella on oma numeerinen viitearvonsa. Kun
targetti digitoidaan, analysointiohjelmisto vertaa viitearvoja targetin digitoinnista
mitattuihin arvoihin, esimerkiksi skannerin samasta kohdasta skannaamiin sévyar-
voihin. Tdmdn vertailun perusteella ohjelmisto kertoo laitteiston kyvystd toistaa vdrejd.
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3.
FADGI-suositus

Ohjeistukset ovat tdrkeitd valineitd standardien mukaisten vaatimusten saavutta-
miseksi ja yhdenmukaisuuden ylldpitamiseksi monilla aloilla, eikd kulttuuriperintoai-
neistojen digitointi ole poikkeus.

Tamdn ohjeistuksen pohjan muodostava FADGI-suositus (Technical Guidelines for
Digitizing Cultural Heritage Materials) tarjoaa yhteiset ohjeet kulttuuriperintdalan
digitoinnin ammaittilaisille eri puolilla maailmaa. FADGI-suositusta noudattamalla
voidaan saavuttaa kansainvdlisen suosituksen mukaiset kulttuuriperintdaineistojen
laadunhallinnan vaatimukset.

3.1. Mika FADGI?

FADGI-suosituksen on kehittanyt Library of Congressin eli Yhdysvaltain kansalliskir-
jaston Still Image Working Group -asiantuntijaryhmd. Yhdysvaltain kansalliskirjasto
on FADGI-suositusta hallinnoiva organisaatio, ja suosituksen sisdltdmdt ohjeet on
validoitu sen digitointiohjelmassa.

Suositus pohjautuu Euroopassa hyvin tunnettuihin ISO-standardeihin, ja sen
ohjeistus on linjassa Kansainvdlisen standardisointijarjeston 1ISO/TC42 JWG 26
-tyoryhmdn tyon kanssa. Kyseisen ryhmdn vastuulla on kehittdd 1ISO 19246 -stan-
dardia, jossa md&dritellddn ammattimaisen kulttuuriperintdaineistojen digitoinnin
laadun mittarit maailmanlaajuiseen kayttoon.

FADGI-suositus perustuu alan parhaisiin kaytdntoihin, objektiiviseen digitoinnin
laadun mittaukseen ja laadunvarmistusmenetelmiin. Se tarjoaa tietoa ja tydkaluja
tavoitellun laatutason saavuttamiseksi. Tavoitteena on vdhentdd ihmisen subjektiivi-
suuden ja digitointiprosessin vaihtelujen aiheuttamia virheitd.

Tatd ohjeistusta varten alkuperdistd FADGI-suositusta lokalisoitiin Suomen museo-
kentdn tarpeet ja toimintatavat huomioiden muun muassa korvaamalla joitakin
yhdysvaltalaisia kéytantojé kotimaisilla suosituksilla. My6s suosituksen alkuperdista
kieliasua yleistajuistettiin ja sisdltérakennetta vudistettiin.

FADGI-suositusta pdivitetddn digitointitekniikoiden, laitteistojen ja ohjelmistojen

kehittyessd. Tamad ohjeistus pohjautuu FADGI-suosituksen viimeisimpddn, alku-
vuonna 2023 julkaistuun versioon 3.0.

1
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FADGI-suosituksen ja sen mukaisen
digitoinnin neljd peruspilaria

+ Tekniset suositukset ja digitoinnin laadun mittarit (esitelty tdssd
asiakirjassa)

» Parhaat kaytdnnot: Digitointi pohjautuu dokumentoituihin
tyonkulkuihin ja prosesseihin, jotka sisdltdvat ohjeistuksen usein
esiintyvien haasteiden ratkaisemiseen.

* Digitoinnin laadunarviointi: Digitoinnin laadun
johdonmukaisuuden ja eheyden validointi, joka perustuu
targettien ja digitaalisen kuvan laadun testaamiseen
tarkoitettujen analysointiohjelmistojen kaytolle.

* Ammattitaitoinen henkilosto: Digitointityotd tekevien
ammattitaidon taso vaikuttaa keskeisesti digitoinnin laatuun ja
on yksi FADGI-suosituksen peruspilareista. FADGI-suosituksen
mukainen digitointi on monivaiheinen ja hyvin tekninen prosessi,
joka edellyttdd monipuolista osaamista.

Digitointitydssd hyddynnettdvat laitteisto- ja ohjelmistoratkaisut uudistuvat ja
kehittyvat Idhes jatkuvasti. Valokuvauksen ja digitoinnin perusteet sekd digitaalisen
kuvan tekninen hallinta ovat olennaisia osaamisalueita. Lisdksi tarvitaan materi-
aalien tuntemusta, osaamista niiden asianmukaisesta kdsittelysta ja hyva kasitys
digitaalisen tallenteen koko elinkaaresta.

Laadun ohjelmallisen mittaamisen ja testauksen lisdksi digitaalisen tallenteen
eheyden ja laadun arvioinnissa tarvitaan myés ammattilaisten osaamista ja
kokemusta. Vield ei voida tdysin luottaa siihen, ettd ohjelmalliset testimittaukset
varmistaisivat optimaalisen kuvanlaadun. Siksi henkildstdn visuaalinen ja tekninen
asiantuntemus on edelleen tarpeen digitaalisten kuvien laadun arvioinnissa.

Jos digitointityotd tekevalld ei ole tarvittavaa osaamista, edes huippulaatuisilla
laitteistoilla ei valttamattd saavuteta laadukasta digitointijalked. Ammattitaitoinen
henkildstd onkin yksi FADGI-suosituksen peruspilareista.

Digitoijien ammattitaito tulisi huomioida rekrytoinneissa ja hankesuunnitelmissa ja
my®s silloin, kun digitointityd ulkoistetaan. Ammattitaitoisuuden sekd digitoinnissa
tavoiteltavan laatutason tulisi olla mukana digitoinnin ostopalveluiden vaatimus-
mddrittelyissd.

Tamdn ohjeistuksen avulla kokemattomampikin henkil® voi kuitenkin tutustua
digitoinnin laadunhallinnan perusteisiin.
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3.2. Laatutasot

Tdssd ohjeistuksessa esiteltdvat digitoinnin laatutasot perustuvat FADGI-suosituk-
sessa mddriteltyihin laatutasoihin. FADGI-suositus luokittelee digitoinnin laatu- ja
suorituskykytavoitteet neljddn eri tasoon, joita kuvataan téhdilld. Laatutaso
mdadritetddan kayttdmalla digitaalisen kuvan laadun testaamiseen tarkoitettua
analysointiohjelmistoa ja referenssikohteita eli targetteja.

Mitd vahemmdn analysointiohjelmiston mittaamat arvot poikkeavat laadun
mittareiden viitearvoista, sitd korkeammalle laatutasolle digitoinnin tulos yltad. Alla
tarkemmat kuvaukset laatutasoista.

Yhden téhden laatutaso %

Yhden téhden laatutaso soveltuu vain tiedon havainnollistamiseen (ndyttdkuvana)
eli kun tarkoituksena on viitata esimerkiksi originaalin sijaintiin tai jos digitointi
korkeampaan tahtiluokkaan ei ole mahdollista. Yhden tdhden laatutasoa voitaisiin
verrata ndyttokuvalaatuun. Yhden tdhden laatutaso on aloitustaso laatuhallitulle
digitoinnille, jos korkeamman laatutason saavuttamiseksi tarvittavia resursseja

tai ammattitaitoa ei ole saatavilla. Yhden tadhden digitointi ei taytd 1ISO 19264
-standardin vaatimuksia.

Kahden tdhden laatutaso % %

FADGI-suosituksessa kahden tadhden laatutaso on alin hyvaksyttévd laatutaso
ammattimaisessa digitoinnissa, mutta riittdmaton digitoitavan kulttuuriperinto-
aineiston alkuperdisen tietosisallon ehedn tallentamisen ja pysyvdn sdilytyksen
nakodkulmasta. Kahden tdhden laatutaso on tarkoituksenmukainen vain, jos kolmen
tdhden laatutason saavuttaminen ei ole mahdollista.

Kolmen téhden laatutaso % % %

Kolmen tdhden laatutaso tuottaa erittdin hyvdn ammattimaisen digitaalisen kuvan,
joka soveltuu kulttuuriperintdaineistojen ammattimaiseen digitointiin. FADGI-suo-
situs ei suosittele digitointia alle kolmen tdhden laatutasolla, jotta tulevaisuudessa
valtyttdisiin aineistojen uudelleendigitoinnilta.

Neljén tdhden laatutaso % % % %
Neljé tdhden laatutaso edustaa digitoinnin huipputasoa. Sen tavoittelua suositel-
laan erityisesti kokoelmien kulttuurihistoriallisesti arvokkaimpia osia digitoitaessa.

Huom! On mahdollista digitoida my&s neljan tédhden vaatimuksia korkeammalle

tasolle. Se voi olla tarkoituksenmukaista poikkeuksellista tarkkuutta edellyttévissd
erikoistapauksissa.
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3.3. Laadunhallinta osana kokoelmapolitiikkaa ja
digitointisuunnitelmia

Museon kokoelmapolitiikkaan, erilliseen digitointipolitiikka-asiakirjaan tai digitoin-
tisuunnitelmiin on tapana kirjata myos digitointitydn periaatteita, arvoja, tavoitteita
ja kaytantojd. Myds digitoinnin laadunhallintaa ja laadunhallinnan ohjeistuksen
soveltamista koskevat linjaukset on suositeltavaa sisdllyttad kyseisiin asiakirjoihin.

Kirjattavaksi soveltuvia teemoja

* digitointihenkildstdon ammattitaidon kriteerit, ylldpito ja
kehittédminen

* uusien tyontekijoiden perehdyttédminen laadunhallintaan

* maininta laatusuosituksen noudattamisesta ja tavoiteltujen
laatutasojen madrittely

* laadunhallinnan seuranta

* laadunhallintaa ja digitoinnin laatua tukevat
kehittGmistavoitteet

* laadunhallintaa tukevat tyonkulunohjeistukset ja
digitointiprosessin dokumentointi
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4,

Tyotilat

Fyysisen digitointiympdristdn vakiointi on tdrkedd laadun yhdenmukaisuuden
yllapitdmiseksi. Millainen on hyva digitointitila?

4.1. Tyotilan koko

Aineistojen asianmukainen ja turvallinen kdasittely vaatii riittdvan tyotilan. Tilan tulisi
olla kooltaan sellainen, ettd laitteistojen ja tarvikkeiden oheen jad liikkumatilaa digi-
toijille sekd kdsittely- ja sdilytystilaa alkuperdisaineistoille. Huomioi, ettd esimerkiksi
suuria aineistoja kuvatessa valot on asetettava suhteellisen kauas digitoitavasta objektista.

4.2. Pintojen vérit

Tyotilan pinnat, ml. katto, on maalattava tai pddllystettdvd neutraalilla matta-
harmaalla -mitd himmedmpi sen parempi, kiiltoaste enint&an puolikiiltava.

Ndain heijastuksien vaikutukset ja hahmotusvirheet voidaan minimoida. Lue lisGa
pintojen kiiltoasteista Tikkurilan artikkelista: tikkurila.fi/pro/artikkeli/mita-ovat-
kiiltoasteet.

Tyotilan katossa tai muissa rakenteissa ei saisi olla kiiltdvid ilmanvaihtoputkia,
loisteputkia tai muuta tekniikkaa, joka voi aiheuttaa heijastuksia.

Lisatiedot: 1SO 3664 ja 1SO 12646.

4.3. Lampotila ja ilmankosteus

Tyoympdriston ldmpdotilan ja ilmankosteuden tulisi olla sama kuin digitoitavien
aineistojen sdilytysympdristdssd (paperiaineistot: 18 °C £ 2 °CRH 45 % + 5 %).
Vaihtelut [dmpétilassa ja ilmankosteudessa voivat rasittaa joitakin materiaaleja
ja darimmdisissd tapauksissa vahingoittaa originaaleja. Kylmdssd sdilytettavat
negatiivit ovat poikkeus. Niiden kdsittelyssd tulee huolehtia aineiston hitaasta
temperoitumisesta, jotta valtytddn kosteuden kondensoitumiselta.

Erityiset [dmpdtila- ja kosteussuositukset eivat sisdlly tédhdn asiakirjaan. IIman-

kosteuteen ja lGmpotilaan liittyvissd kysymyksissd tulisi konsultoida konservoinnin
ammattilaisia.
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Lampétilaa ja kosteutta mittaavan kalibroidun dataloggerin kdyttd on erittdin suosi-
teltavaa sekd digitointitilassa ettd aineistojen sdilytystiloissa.

Joidenkin aineistojen (esimerkiksi homeisten) turvallinen kdasittely edellyttdd kohde-
poistoja ja ilmanvaihtoa. Hyvd ilmanvaihto lisGd myds tyotilan viihtyisyyttd.

4.4, Tyotilan valaistus

Yhdenmukainen huonevalaistus on digitoinnin parhaiden kdytdntdjen perusele-
mentti. Esimerkiksi ikkunasta tulevan valon varilémpotilan tai kirkkauden muutokset
voivat vaikuttaa dramaattisesti ndytolld olevan kuvan visuaaliseen hahmottamiseen.
Tyotilan tulisi olla ikkunaton, tai tila tulisi pystyd pimentédmadn.

Ndayttojen varienhallintaa koskevan 1ISO 12646 -standardin mukaan digitointitilan
valaistuksen tulisi olla alle 32 luksia ndyttéruudun ja katsojan valistd mitattuna,
valon varildmpdtilan noin 5000 K ja valon CRI:n eli varintoistoindeksin yli 90.

Valaistuksen voi mitata valaistusvarimittarilla. Niitd on markkinoilla useita, ja sellai-
seen on suositeltavaa investoida. Myos dlypuhelimiin on saatavilla valon ja vérin
mittaamiseen tarkoitettuja sovelluksia.

Jos digitointitydasemia on useita, niistd jokainen tulisi sijoittaa erilliseen huoneeseen
tai erottaa riittdvan kauas toisistaan tilanjakajilla, jotka minimoivat toiseen tydase-
maan vaikuttavan valon.

Naytot tulisi sijoittaa siten, ettei ndyttddn synny heijastuksia eikd valo osu suoraan
NAyttoon.

4.5. Puhtaus

Kdsien pesu ennen aineistojen kdsittelyd ja sen jalkeen on erittdin tarkedd, vaikka
kayttaisi kdsineitd. Pesu on valttdmatontd, jos kdsineitd ei kdytetd. Kddet pestddn
saippualla ja vedelld ja kuivataan perusteellisesti. Kdsidesin kdyttd ennen aineis-
tojen kdsittelyd on kielletty.

Vanhat asiakirjat jattavat usein likaa tydskentelyalueelle ja digitointilaitteisiin. Pidd
tydskentelyalue puhtaana. Digitointilaitteet, alustat ja kuvauspoyddt on puhdistet-
tava sddnndllisesti, jotta digitoitavaan objektiin ei pddse likaa ja polya.

Parhaiden kdytantdjen mukaan kaikki laitteet (objektiiveja ja kameroita lukuun
ottamatta) tulisi pyyhkid huolellisesti asianmukaisella puhdistusaineella ennen tyén
aloittamista ja uudelleen sen pddtyttyd.

Tehokkaan HEPA-suodattimella varustetun pdlynimurin kdyttd on erittdin suositel-
tavaa. Normaalit pdlynimurit pddstdavat hienojakoisen polyn ldvitseen ja likaavat
tyotilan ilman. Digitointitilojen puhtausvaatimukset on hyvd huomioida myos
siilvoussopimuksissa.

Konservaattorin tai muun vastuuhenkilon tulisi puhdistaa aineistot ennen digitointia.
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4.6. Tarina

Pienikin tdrind vaikuttaa dramaattisesti kuvanlaatuun, etenkin kun kdytetadn
voimakasta suurennosta (esim. filmien digitointi).

Tarindn Iahteitd ovat esimerkiksi digitaalikameran peilin heilahtaminen, laitteiston
jéahdytyspuhaltimet ja originaalin liikkuminen digitointitilanteessa.

TarinGd voi esiintyd myos varsinaisen digitoimisympdriston ulkopuolella. Esimerkiksi
ajoneuvot, jadhdytyslaitteet tai louhintaty6t aiheuttavat resonansseja, jotka voivat
ilmetd tarindnd digitointitilassa.

TarinGd voi vahentdd esimerkiksi skannerin digitointinopeutta muuttamalla tai

lisdadmdlla tarindd vaimentavia materiaaleja digitointilaitteisiin. Myos salamavalon
kayttd voi tehokkaasti véhentdd tarindn vaikutuksia kuvanlaatuun.
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5.

Laitteistot

Tama ohjeistus ei anna suosituksia tietyistd digitointilaitteistoista tai -ohjelmistoista.
Sen sijaan tdssd luvussa kdyddadn 1dpi, millaisia asioita tulisi ottaa huomioon digi-
tointilaitteistoja, analysointiohjelmistoa, targetteja ja oheistarvikkeita hankkiessa.
Edullisellakin digitointijarjestelmdlld voi saada korkealaatuisia tuloksia, jos laitteet
on valittu hyvin, digitointi toteutetaan ammattitaitoisesti, suunniteltuja tydnkulkuja
seuraten ja prosessissa tehdddn laatutestejd.

5.1. Yleista

Digitointilaitteiden suorituskyky on keskeinen digitoinnin laatuun vaikuttava tekijd.
Heikkolaatuisesta digitoinnista ei endd jalkikdteen saa laadukasta. Korkealaatui-
sesta digitaalisesta kuvasta voi sen sijaan tehdd versioita moniin eri kayttotarkoituk-
siin, esimerkiksi verkkoon.

Ensisijaista on hankkia aina niin laadukkaat laitteet ja ajantasaiset ohjelmistot kuin

budjetin rajoissa on mahdollista ja tarkoituksenmukaista. Tahdn vaikuttavat myos
digitoitavat aineistot sekd digitoinnin laadulle asetetut vaatimukset.

18



Huomioitavaa digitointilaitteiden valinnassa
+ Digitoitavat objektityypit

Digitoinnissa tavoiteltava laatutaso

Originaalien koko ja muoto

Digitoitavan aineiston kunto ja kdsiteltavyys
Henkildston maard

Henkiloston digitointikokemus ja ammattitaito
Kaytettdvissa oleva fyysinen tila

Projektin kesto

Pitkdaikaissdilytyksen turvaaminen (laatu kasvattaa

tiedostokokoja)

Huom! On tarkoituksenmukaista selvittéd, onko tavoitellun laatutason
mukainen digitointi kokonaistaloudellisesti jarkevdmpdd toteuttaa
ostopalveluna.




5.2. Komerat

Digitaalikameroista on viime vuosina tullut ensisijaisia digitointivalineitd. Kuvaa-
minen on paljon nopeampaa kuin skannaaminen ja rasittaa alkuperdisaineistoa
véhemmdn. Kuvaamalla voi digitoida eri kokoisia ja tyyppisid aineistoja - pintaorigi-
naalien lisdksi esimerkiksi l[dpivalaistavaa aineistoa (negatiiveja ja dioja). Toisin kuin
useimmat skannerit, kamera tuottaa myds raakatiedoston, miké on merkittéva etu.

Huom! Digitaalikameralla viitataan tdssd ohjeistuksessa digitointijdrjestelmddn, joka
perustuu digitaalikameralle. Tahdn sisdltyy kameran lisdksi jalusta kuvaustasoineen,
valaisimet sekd digitointiohjelmistolla varustettu tietokone, johon kamera on
yhteydessa.

Digitaalikameralle perustuva digitointijdrjestelmd. Kuva: Matti Kilponen, Museovirasto, CC BY 4.0
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Huomioitavaa kameroiden valinnassa

Ennen hankintapddtdstd on suositeltavaa tutustua valikoimaan
perehtymadlld internetistd 18ytyviin testiartikkeleihin ja
vertailuihin.

Valitse mahdollisuuksien mukaan edistyneille harrastajille tai
ammattilaisille suunnattu malli. Valtd edullisia tarjoustuotteita
ja niiden mukana tulevia objektiiveja (nk. kittilinssejd).
Ammattilaiskamera on usein myos kestdvadmpi ratkaisu, silld
esimerkiksi sulkimen elinkaari on niissd paljon pidempi. Jos
budjetti on rajallinen, myos vahan kdytetty ammattilaiskamera
voi olla varteenotettava vaihtoehto. Monet liikkeet myyvat
tarkastettuja, kdytettyjd laitteita takuun kera.

Huomioi kennon laatutekijdt, erityisesti kennon koko. Jo noin
40 megapikselin kuvakennolla varustetut digitaalikamerat
yhdistettynd korkealaatuisiin objektiiveihin tarjoavat nopean
ja laadukkaan digitointijarjestelmdn. Ammattimaiset 100-150
megapikselin kuvakennolla varustetut kamerat mahdollistavat
paremman lopputuloksen mutta ovat huomattavasti kalliimpia.

Kameraan tulee olla saatavilla hyva valikoima korkealaatuisia
ammattitason objektiiveja.

Varmista, ettd kamera on yhteensopiva digitointiohjelmiston el
digitointilaitteiston hallintaan tarkoitetun ohjelman kanssa.

Huomioi ergonomia. Esimerkiksi kdantyva nayttd on kateva, kun
kamera osoittaa alas kohti péytdtasoa.

Peilittomdat kamerat yleistyvat vauhdilla. Niiden etuihin kuuluu
mm. laadukkaampi live view -kuva.

Varmista, ettd kameraan on saatavilla tarvittavat lisdvarusteet
(esim. kaukolaukaisin ja verkkovirta-adapteri.)

Suosi isojen, tunnettujen valmistajien laitteita.

Varmista, ettd huolto ja tekninen tuki ovat saatavilla
paikallisesti.
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5.3. Objektiivit

Korkealaatuinen optiikka on ratkaisevan tdrked tekija kulttuuriperintdaineistojen
digitoinnissa. Digitaalisten kuvakennojen pikselimédrien kasvaessa jatkuvasti on
objektiivin laadusta tullut kriittinen tekijd digitointijarjestelmdn todellisen resoluution
kannalta.

Nykyisin objektiivien suorituskyky rajoittaa digikameroiden ja skannereiden erotus-
kykyd. Joskus teoreettisesti tdydellinenkddn objektiivi ei endd riitd kdytettdvissd
olevien digitaalisten kuvakennojen resoluutiolle. Kuvakennon pikselimadrdan kasvu
ei siis valttdmattd johda suurempaan erotuskykyyn digitoinnin tuloksena syntyvdssa
digitaalisessa tallenteessa.
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Huomioitavaa objektiivien valinnassa

Ennen hankintapddtdstd on suositeltavaa tutustua valikoimaan
perehtymdlld internetistd 16ytyviin testiartikkeleihin ja
vertailuihin.

On suositeltavaa, ettd kaytettavissd olisi useampi objektiivi
- vahintddn normaaliobjektiivi ja maltillinen tele (esimerkiksi
50 mm ja 100 mm polttovdleilld). Loittorengas mahdollistaa
tarkentamisen |[Ghemmds.

Jokainen objektiivi suunnitellaan ja optimoidaan tiettyihin
kayttotarkoituksiin. Kahden saman objektiivimallin eri yksildiden
suorituskyky voi vaihdella merkittavasti, siksi digitaalisen kuvan
laadunvarmistustestin suorittaminen on tarke&d. Varmista, ettd
objektiivi tayttdd digitoinnin tarpeet ja on suunniteltu toimimaan
tarvittavilla suurennoksilla.

Valitse mahdollisuuksien mukaan edistyneille harrastajille

tai ammattilaisille suunnattuja objektiiveja. Valtd erityisesti
tarjouskameroiden mukana tulevia objektiiveja (nk. kittilinssejd).
Hyvdkin runko on huono sijoitus, jos objektiivit ovat
heikkolaatuisia.

Apokromaattiset ja makro-objektiivit soveltuvat parhaiten
kulttuuriperintdaineistojen |ahikuvaukseen. Erityisesti
suositellaan tasokorjattuja flat field -objektiiveja.

Varmista, ettd objektiivin piirtoympyrd (image circle) on riittava
kattamaan kennon pinta-alan.

Muun muassa terdvyysalueen tason sdddon ja
perspektiivikorjaukset mahdollistava tilt/shift-objektiivi voi
olla erittdin hyddyllinen erityisesti esinekuvauksessa tai
vaihtoehtoisena ratkaisuna, jos originaalia ei jostain syystd
saada asetettua aivan kohtisuoraan kameran alle.

Zoom-objektiivit ovat padsadntoisesti heikkolaatuisempia kuin
kiintedpolttovaliset objektiivit.

Objektiivi kannattaa testata ja kayttdd aukkoa, joka tuottaa
parhaat SFR-testitulokset koko kuva-alalla. Aukko vaikuttaa
terdvyyteen etenkin kuvan reuna-alueilla.

On erittdin suositeltavaa hankkia hyvdlaatuinen objektiivia
kolhuilta ja naarmuilta suojaava suodin. Myds vastavalosuoja
on hyodyllinen lisGvaruste.

Varmista objektiivin ja kameran rungon yhteensopivuus.
Suosi isojen, tunnettujen valmistajien laitteita.

Varmista, ettd huolto ja tekninen tuki ovat saatavilla
paikallisesti.
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5.4 Skannerit

Aiemmin digitoinnilla viitattiin IGhes aina skannaamiseen. Nykyisin digikamerat ovat
ensisijainen digitointivaline. Vain erittdin laadukkaita skannereita voidaan suositella
kulttuuriperintdaineistojen digitointiin. Monet, erityisesti hinnaltaan edulliset taso- ja
toimistoskannerit tai monitoimilaitteet eivat valttdmattd taytd digitoinnille asetet-
tuja laatukriteereitd.

Eri skannerityypeille ei ole yhdenmukaista nimistdd. Tdssd dokumentissa noudate-
taan seuraavaa termistéd ja tyyppijaottelua.

Tasoskannereita (flatbed scanner) kdytetddn edelleen paljon digitoinnissa, vaikka
vain harvat, laadukkaat mallit soveltuvat kulttuuriperintdaineistojen digitointiin.
Tasoskanneri altistaa originaalin valolle, Idmmdlle, voimakkaalle uv-sateilylle ja
mahdollisesti myos mekaaniselle puristukselle kantta vasten. Jokin muu digitointi-
menetelmd on Idhes aina parempi ratkaisu kuin tasoskanneri. Tasoskanneri soveltuu
pddasiassa pintaoriginaalien digitointiin.

Tasoskanneri. Kuva: Matti Kilponen, Museovirasto, CC BY 4.0
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Kirja- eli planetaariset skannerit
(planetary scanner, overhead scanner,
orbital scanner) on erityisesti suunniteltu
digitoimaan kirjoja siten, ettd niiden
sidonta ei vahingoitu. Kirjaskannereissa
voi olla automaattinen tai manuaalinen
sivunkadnto. Niiden skannauspdd

on sijoitettu mastoon, ja laite digitoi
aineistoja ylhaaltd pdin.

Aineistot sijoitetaan joko kirjanpitimen
pddlle tai muulle kuvausalustalle.
Joissakin kirjaskannereissa on kaksi
kameraa, josta kumpikin kuvaa

yhtd sivua. Kirjaskannerit soveltuvat
myds muiden pintaoriginaalien
digitointiin. Lasi- tai muovilevyja
voidaan hyddyntdd, jotta originaalit
pysyvdt suorina digitoinnin aikana.
Kuitenkin vain harvat, laadukkaat mallit
soveltuvat kulttuuriperintdaineistojen
digitointiin.

Kirja- eli planetaarinen skanneri. Kuva: Didi43,
CC BY-SA 4.0 / Wikimedia Commons

Filmiskannereilla (film scanner) voi
digitoida negatiivi- ja diafilmejd jopa
filmikokoon 9 x 12 cm (4 x 5") saakka.
Filmiskanneri soveltuu ldpivalaistavien
aineistojen digitointiin paremmin

kuin tasoskanneri. Filmiskannerin
erottelukyky on yleensd paljon parempi
kuin tasoskannerin, ja filmiskanneri
kykenee lukemaan myods hyvin tiheita
(tummia) alueita. Niiden taso vaihtelee
heikosta ammattimaiseen, ja vain
harvat, laadukkaat mallit soveltuvat
kulttuuriperintdaineistojen digitointiin.

Filmiskanneri. Kuva: JPRoche, CC BY-SA 3.0 /

Wikimedia Commons
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Arkinsyottolaitteella varustettuihin
skannausjdrjestelmiin (sheetfed
scanner) lukeutuvat asiakirjas-
kannerit (document scanner) sekd
suurkuvaskannerit (large format
scanner). Asiakirjaskannerit ovat
irtonaisten asiakirjojen skannaamiseen
suunniteltuja skannereita, joissa voi
olla manuaalinen tai automaattinen
arkinsyottolaite. Suurkuvaskannerit on
suunniteltu suurikokoisten aineistojen
digitointiin. Arkinsyottolaitteella
varustetut skannausjdrjestelmdt voivat
olla kustannustehokkaita, mutta eivat
valttdmattd laadukkaita.

Rumpuskannerissa (drum scanner)
rumpuun kiinnitetty ja sen mukana
pydrivd originaali on vaarassa
vaurioitua. Tastd syystd rumpus-
kannereille on hyvin véhdn kdyttéd
kulttuuriperintéaineistojen digitoinnissa.
Tassa ohjeistuksessa rumpuskannereita
ei suositella minkddn objektityypin
digitointiin. Rumpuskannerit ovat myos
melko hitaita.

Arkinsyottolaitteella varustettu asiakirjaskanneri. Kuva: Matti Kilponen, Museovirasto, CC BY 4.0
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Huomioitavaa skannerien valinnassa

Ennen hankintapddtdstd on suositeltavaa tutustua valikoimaan
perehtymdlld internetistd 16ytyviin testiartikkeleihin ja
vertailuihin.

Huomioi, ettd skannereiden mallit on suunniteltu tietylle
objektityypille. Esimerkiksi pintaoriginaalit hyvin tallentava
skanneri suoriutuu yleensd heikosti lGpivalaistavien aineistojen
digitoinnista.

Tasoskannereiden hinta ja laatu kulkevat kdsi kédessa.
Laitevalmistajien ilmoittamiin tietoihin loistavasta resoluutiosta
tai dynaamisesta alueesta kannattaa suhtautua varauksin.
Testaa suorituskyky ennen hankintapddtostd. Lue liséd: 5.11.
Suorituskyvyn testaaminen.

Skannerin erottelukyvyn tulee olla tarpeeksi hyvd, jotta kuvan
sisaltadmad informaatiota ei menetetd.

Laitteen skannausalueen tulisi olla véhdn suurempi tai vahintédn
yhtda suuri kuin silld skannattavan originaalin koon.

Jos mahdollista, selvitd skannerin suurin mahdollinen
natiiviresoluutio ja skannaa kyseiselld resoluutiolla ja tavoitellun
laatutason resoluutiovaatimukset huomioiden. Monet

skannerit antavat valita skannaustuloksen koon vapaasti,

mutta mahdollisesti suurentavat kuvatiedoston ohjelmallisesti
kayttajan toivomaan kokoon, jolloin laatu heikkenee.

Mikdli skannerin oma ohjelmisto ei tarjoa tarpeeksi
saatomahdollisuuksia, hanki monipuolisempi skannerin
hallintaan kehitetty ohjelmisto (esim. Vuescan tai
Silverfast). Vahintddn skannerin automaattiasetukset (esim.
terdvoittdminen, sdvyjen sadto) tulisi pystyd ohittamaan.
Varmista, ettd ohjelmisto on yhteensopiva laitteesi kanssa.

Suosi isojen, tunnettujen valmistajien laitteita.

Varmista, ettd huolto ja tekninen tuki ovat saatavilla
paikallisesti.
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5.5. Valaistus

Valonldhteet luovat joko pehmedtd, varjotonta tai kovaa, pistemdistd valoa.
Molemmissa on hyvid ja huonoja puolia. LisGvarusteena hankittavilla valonmuok-
kaimilla valon laatua voi muokata pehmedmmaksi tai pistemdisemmdksi. Sopivan
valaistuksen valinta on hyvin tapauskohtaista.

Hyva Iahtokohta ovat esimerkiksi 60 x 30 cm (tai levedmmadt) LED-paneelivalot
aseteltuna symmetrisesti molemmin puolin originaalia, noin 30-45 asteen kulmaan,
riittdvan kauas digitoitavasta objektista, jotta saadaan aikaan tasainen valaistus.
Tasaisimman valaistuksen saa aikaan neljdlla valoldhteelld, asettamalla yhden joka
kulmaan.

Kaikkien valonlahteiden voimakkuuden spektrijakauma vaihtelee. Spektrijakaumaa
mitataan yleensd varintoistoindeksillé (Color Rendering Index, CRI). Vdrintoistoin-
deksi mittaa, kuinka Idhelld referenssid (auringonvaloa) spektrijakauma on. Jos
CRI-arvo on yli 90, valonldhde soveltuu kulttuuriperintdaineistojen digitointiin.

Huomioitavaa valaisimien valinnassa

* Ennen hankintapddtdstd on suositeltavaa tutustua valikoimaan
perehtymdlld internetistd |0ytyviin testiartikkeleihin ja
vertailuihin.

* Valaisinten tulee tuottaa mahdollisimman vahan [ampdad ja uv-
sdteilyd. Esimerkiksi LED-valaisimet tuottavat tehoonsa ndhden
suhteellisen vahdn ldmpoad.

* Valon varilampatilan tulisi olla noin 5000 K ja CRI:n yli 90.
* Kiinnitd huomiota erityisesti suureen valotehoon.

 Suosi tunnettujen valmistajien laitteita ja mahdollisuuksien
mukaan ammattilaisille suunnattua kalustoa.
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5.6. Néytot

Ndayttojen valintaan tulisi kiinnittdd erityisen paljon huomiota. On suositeltavaa
kayttdd ammattilaistasoisia LCD-ndyttojd, jotka on suunniteltu grafiikka-, valoku-
vaus- tai multimediakdyttdéon. Asianmukaiset ndytoét ovat huomattavasti kalliimpia
kuin kuluttajakdyttoon tarkoitetut ndytot.

Tyotd sujuvoittaa yhden ison tai kahden rinnakkaisen ndyton kdyttdminen. Talloin
ruudulle mahtuu auki enemmdn ikkunoita ja kuvia voi tarkastella isompana.

Kuvia on tarkasteltava ndytolld siind variavaruudessa, jossa ne on tallennettu, joten
ndytdn on pystyttdva toistamaan kyseinen vdriavaruus.

On suositeltavaa hankkia ndyttd, joka pystyy toistamaan yleisimmin kdytetyn
Adobe RGB-vdriavaruuden. Lisdksi on kiinnitettdvd huomioita siihen, ettd ndytdssa
on kokoonsa ndhden mahdollisimman korkea resoluutio, jotta kuvan tarkkuutta
pystytddn arvioimaan.

Ndayton tulee tarjota riittdva katselukulma. Naytén hdikdisysuoja (lippa) on hyvd
lisGvaruste.

Nayton kirkkaus on sdddettdva siten, ettd valkoinen tdsmdad originaalien katseluym-
pdriston kanssa. Tydaseman ndyton variasetusten tulee olla L*50, a*0, b*0. Tama
luo visuaalisesti neutraalin keskiharmaan ndyttétaustan.

5.7. Nayton kalibrointi

Ndayttojen sddnndllinen kalibrointi on erittdin tdrkedd. Kalibroimalla ndyttod voidaan
saavuttaa haluttu varildmpdtila, kirkkaustaso, neutraali vdritasapaino ja ndyton
punaisen, vihredn ja sinisen toiston lineaarisuus.

Vdrikalibrointilaitetta ja sopivaa kalibrointiohjelmistoa tulisi kayttdd naytén kalib-
roimiseen haluttua vdriavaruutta varten. Kalibrointiohjelmisto voi joko tulla ndyton
mukana tai kdytdssda voi olla jonkin kolmannen osapuolen sovellus.

Nayton kalibrointi tulisi tarkastaa viikoittain, mieluiten aina tydviikon alussa.

Jos ndyttd kalibroinnin jalkeen vaikuttaa silmdmadrdisesti siltd, ettd vdrit eivat ole
kohdallaan, suorita kalibrointi uudelleen. Kalibrointia ei kuitenkaan pidd muuttaa
silmdmadardisesti.

On myds suositeltavaa kayttdd itsekalibroivia ndyttojd, jotka voidaan ohjelmoida

suorittamaan kalibrointi uudelleen sadnndllisin valiajoin. Talldin valtetddn manuaali-
siin kalibrointiprosesseihin liittyvdt virheet.
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5.8. Valopoydadat ja valokaapit

Luvussa 4.4. (Tyétilan valaistus) kuvattu digitointitilan valaistus on liian himmeg,
jotta originaalia voitaisiin verrata asianmukaisesti ndytolld olevaan digitaaliseen

tallenteeseen.

Pintaoriginaaleja varten ndytdn laheisyyteen tulisi sijoittaa 5000 K:n valokaappi,
jonka CRI on vahintadn 90. Talldin valaistus on riittdva originaalin ja digitaalisen
tallenteen vertailua varten.

Valokaappi. Kuva: Matti Kilponen, Museovirasto, CC BY 4.0

30



Lapivalaistavien aineistojen katseluun tulee kayttéd 5000 K:n valopoytdd, jonka CRI
on vahintadn 90.

Valopdyddn tai -kaapin kirkkaus on sGddettdvd vastaamaan ndyton kirkkautta.

Pintaoriginaalin tai lGpivalaistavan objektin ulkopuoliset alueet on peitettdvd neut-
raalilla materiaalillg, jotta estetddn hajavalon vaikutus originaalien havainnoimiseen.

Varillisten ja mustavalkoisten negatiivien katselu ei vaadi varitarkkaa ympdristdd,
koska ndiden materiaalien varien vertailu ei ole mahdollista.

5.9. Tietokoneet

Digitointityopisteelld kdytdssd olevien tietokoneiden tulisi olla tarpeeksi tehokkaita,
jotta kuvankdsittely on sujuvaa. Tehoton tietokone voi olla hidastava pullonkaula
digitointitydssd. Valtd nk. toimistokoneita ja suosi mahdollisuuksien mukaan kuvan-
kasittelyyn optimoituja tietokoneita, joissa on tarpeeksi iso kovalevy (mieluiten SSD),
tarpeeksi keskusmuistia, tarpeeksi tehokas prosessori ja ndyténohjain.

Tietokoneen grafiikkakortin on kyettdvd ndyttdmdadn 24-bittiset vdrit, ja gamma on
asetettava arvoon 2.2.

Muun muassa tiedostojen koko ja vaadittavan kuvankdsittelyn madrd heijastuvat
tietokoneen tehokkuuden ja muiden ominaisuuksien tarpeeseen.

Digitointi-, analysointi- ja kuvankdsittelyohjelmistojen teknisissd tiedoissa kuvataan
tietokoneen ominaisuuksien vahimmdisvaatimukset. Tyonkulkujen sujuvuuden
kannalta on suositeltavaa, ettd tietokone ylittdd ndmd véhimmadisvaatimukset.

Suositeltuun tyonkulkuun kuuluu, ettd digitoitaessa kuvataan suoraan tietokoneelle
(eikd kameran muistikortille). Tdman vuoksi tietokoneen tulee olla muun muassa
litdnnoiltddan yhteensopiva digitointilaitteiden kanssa.

Valtd runsaiden vdrien kayttod tietokoneen ndytdnsddstdjdssa ja valikoissa, koska
ne vaikuttavat siihen, miten silm& hahmottaa kuvan.

5.10. Muut apuviilineet ja tarvikkeet

Kulttuuriperintdaineistojen digitointiin on saatavilla monia hyédyllisid apuvdlineitd.
Digitointijarjestelmdn oikea kohdistaminen on olennaisen tarkedd laadukkaan digi-
toinnin kannalta. Digitointijarjestelmdn kennon, objektiivin ja digitoitavan objektin
on oltava tasossa yhdensuuntaisia (ja digitoitavan objektin keskelld). Yksinkertaisin
apuvdline tdmdn saavuttamiseen on vesivaaka tai moniin dlypuhelimiin sisdltyva
sdhkdéinen vesivaaka. Tarkempaan tulokseen pddsee kdyttamalld laserkohdistinta.
Kameran jalustaksi paras ratkaisu on sadhkdkdyttdinen reprojalusta, jossa sekd

kamera- ettd kuvaustaso ovat sdhkoisesti ohjattavissa.
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Digitointipisteen perustyokalut
* nitriilikasineitd
* lastoja
* konservointilaatuisia PET-muovikalvoja (kuten Melinex tai Mylar)
* anti-Newton-lasilevy
* painoja aineistojen pitdmiseksi paikoillaan
* negatiivien paikallaan pitédmiseen soveltuvia maskeja

* PE- tai PS-solumuovisia (kuten Stratocell) tukia ja arkkeja, joiden
kokoa voidaan muuttaa tarpeen mukaan

* linssipyyhkeitd
* ilmapuhallin
* pehmeitd harjoja.

Perustyokalujen valikoimaa voidaan tarkentaa kunkin digitointihank-
keen erityispiirteiden mukaan.

Luvussa 11. (Suositukset eri objektityyppien digitointiin) on esitelty tarkemmin,
mitd apuvdlineitd suositellaan tai ei suositella kdytettdvdaksi eri objektityyppejd
digitoitaessa. Tutustu suosituksiin ja varmista apuvdlineiden aineistoturvallisuus ja
oikea kayttotapa aina konservaattorilta tai muulta vastuuhenkildlta.
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5.11. Suorituskyvyn testaaminen
Digitointilaitteiden suorituskykyd tulisi testata sddnnollisesti.

Digitaalisen kuvan laadunvarmistustesti tulisi suorittaa aina tyépdivén alussa tai
aineistoerdn alussa, riippuen siitd, kumpi saavutetaan ensin. Testaamalla jokaisen
aineistoerdn alussa ja lopussa varmistetaan yhdenmukainen laatu koko erdssa.

Koska laitteen suorituskyky voi muuttua merkittdvdsti digitointilaitteiston hallintaan
tarkoitetun digitointiohjelmiston tai laiteajurien pdivitysten yhteydessd, on parasta
suorittaa laadunvarmistustesti myds jokaisen pdivityksen jalkeen.

Suorita digitaalisen kuvan laadunvarmistustesti aina, kun havaitset merkkejd
ongelmista. Vertaa tuloksia aiempiin tuloksiin kumulatiivisen tietokannan avulla. Jos
digitointi-istuntojen valilld havaitaan suuria vaihteluita tietyilld laiteasetuksilla, yritd
ensin sulkea pois inhimillinen virhe.

Jos laatumuutoksia havaitaan, niihin tulee reagoida heti.

Testit ovat hyodyllisia myos silloin, kun arvioidaan ja vertaillaan digitointilaitteistoja
ennen hankintaa. Minkd tahansa digitointilaitteen suorituskyky on tdrkedd testata
ennen hankintapddtdsta.

Pyyda valmistajilta tai myyjiltd todellisia testituloksia sen sijaan, ettd luottaisit
laitevalmistajan ilmoittamiin tietoihin. Esimerkiksi esitteiden vditteet laitteiden suori-
tuskyvystd ovat usein liioiteltuja. Myds saman skanneri-, kamera- tai objektiivimallin
eri yksildiden suorituskyky vaihtelee.

Jos testituloksia ei ole saatavilla, pyri digitoimaan targetti laite-esittelyn aikana ja
suorita kuvatiedostolle digitaalisen kuvan laadunvarmistustesti.

Uuden digitointilaitteen hankinnan, asennuksen ja siihen tutustumisen jalkeen on
selvitettdvd sen suorituskyvyn ladhtétaso digitaalisen kuvan laadunvarmistustestilld.

Monia skannereita voidaan kdyttdd sekd valmistajan ettd kolmannen osapuolen
toimittaman digitointiohjelmiston ja laiteajurien kanssa. Ldhtétason kartoitus on
parasta tehdd samalla digitointiohjelmistolla ja laiteajureilla, joita tullaan kaytta-
mdadn myds digitointitydssa.

Laitteiden suorituskyky vaihtelee niiden asetuksien mukaan ja myos asetuksien
optimoinnissa kannattaa hyddyntdd laadunvarmistustestid.

Kun tavoiteltu laatutaso on saavutettu, on tdrkedd olla tekemdttd muutoksia
digitoinnin tydnkulkuun tai tuotantoympdristoihin. Testaus tulisi suorittaa uudelleen
aina kun olosuhteissa tai asetuksissa tapahtuu muutoksia.

Jos laadunvarmistustestejd ei ole mahdollista suorittaa oman henkildstdn voimin,

tulisi harkita ulkoista palveluntarjoajaa, joka suorittaa tuotettujen kuvatiedostojen
analysoinnin. Myds museoiden vdlinen yhteistyo voi talldin tulla kyseeseen.
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Vaikka digitointilaitteiston suorituskyky arvioitaisiin laadunvarmistustestilld,
tarvitaan aina myos asiantuntevaa ja kokenutta henkildstéd arvioimaan digitaaliset
tallenteet myds silmémadrdisesti.

Digitaalikameran tai skannerin suorituskyvyn madrittdmiseen voidaan kayttad
muitakin testausmenetelmid. Tallé hetkelld testausmenetelmid ja standardeja

ei ole olemassa kaikille testaus- ja laiteyhdistelmille. Monia testejd on kuitenkin
mahdollista soveltaa kaikkiin digitointilaitteisiin jo ne mainitaan voimassa olevissa
standardeissa suuntaa-antavina.

Seuraavat standardit ovat joko kdytdssd tai kehitystydn alaisina. Ndmd& mainitaan
viitteeksi standardien syvdllisemmdstd ymmdrtdmisestd kiinnostuneille.

Standardeja voi hankkia Suomen Standardoimisliitto SFS ry:n verkkokaupasta,
ISO-organisaatiolta tai IHS Globalilta.

Standardin nimi Tunnus
Terminologia 1ISO 12231
Optoelektroninen muuntofunktio 1ISO 14524
Resoluutio: Still-kamerat 1SO 12233
Resoluutio: Asiakirjaskannerit 1ISO 16067-1
Resoluutio: Filmiskannerit 1ISO 16067-2
Kohina: Still-kamerat 1ISO 15739
Dynaaminen alue: Filmiskannerit 1ISO 21550
Egl:;zg?igggéﬁggeistojen digitaalisen kuvaamisen 1SO 19263
Kuvanlaadun analysointi - osa 1 pintaoriginaalit 1SO 19264-1
Eﬁé?:é%ﬂ??vnqlc‘r;]iiLésiﬁér;ti - osa 2 lapivalaistavat 1SO 19264-2

34



https://sales.sfs.fi/fi/index.html.stx
https://global.ihs.com/
https://www.iso.org/standard/53614.html
https://www.iso.org/standard/43527.html
https://www.iso.org/standard/71696.html
https://www.iso.org/standard/29702.html
https://www.iso.org/standard/35201.html
https://www.iso.org/standard/72361.html
https://www.iso.org/standard/35939.html
https://www.iso.org/standard/64220.html
https://www.iso.org/standard/79172.html

6.
Ohjelmistot ja targetit

Tama ohjeistus on tarkoitettu kaytettdvaksi asianmukaisten referenssikohteiden eli
targettien ja digitaalisen kuvan laadun testaamiseen tarkoitettujen analysointiohjel-
mistojen kanssa. Esimerkkityénkulun targettien ja analysointiohjelmistojen kdyttdon
|6yddt luvusta 16.3. (Targettien ja analysointiohjelmistojen kdytto).

Tassa ohjeistuksessa ei suositella tiettyjd targetteja tai analysointiohjelmistoja,
mutta wiki-sivustolle on koottu listat yleisimmistd analysointiohjelmistoista ja

targeteista.

Myos FADGI-suosituksen kotisivulta 16ytyy esimerkkejd analysointiohjelmistoista,
jotka soveltuvat FADGI-suositusta noudattavaan digitointiin.

6.1. Analysointiohjelmistot

Digitoinnin laadun mittareita ja niihin perustuvien digitoinnin laatutasojen saavut-
tamista voi mitata monella eri digitaalisen kuvan laadun testaamiseen tarkoitetulla
ohjelmistolla, lyhyemmin analysointiohjelmistolla. Saatavilla on sekd ilmaisia ettd
maksullisia vaihtoehtoja.

Analysointiohjelmistot mittaavat digitoituja targetteja ja kertovat sen perusteella
digitointilaitteiston suorituskyvystd ja digitaalisen kuvan laadusta. Tarkemmin
ilmaistuna analysointiohjelmistot vertaavat kuvasta mitattuja arvoja targetin
viitearvoihin ja ilmoittavat sen perusteella, tayttddkd digitointi tavoitteena olevat
laatukriteerit.

On erityisen tdrkedd huomioida, mitd targetteja analysointiohjelmisto ja sen
kyseinen versio tukee. Tdmad on yleensd ilmoitettu analysointiohjelmistojen teknisissd
tiedoissa.

Analysointiohjelmistoa voi kdyttdd myos digitointilaitteiston testaamiseen ennen
hankintapddtostd. Esimerkiksi objektiivin piirtokykyd voidaan testata sopivalla
targetilla ja analysointiohjelmalla.

Analysointiohjelmistojen ominaisuudet vaihtelevat; kaikki eivat esimerkiksi pysty
luomaan vdrintoistokykyd parantavia ICC-vdriprofiileita. Karkeasti jaotellen jotkin
analysointiohjelmistot kykenevdt kaikenkattavaan analyysiin mutta voivat olla
hitaita ja vaativampia kdyttdd. Toiset ohjelmistot taas ovat helppokdyttoisid mutta
saattavat kyetd vain varianalyysiin.
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https://digitointilaatu.fi/
https://digitointilaatu.fi/wiki/Analysointiohjelmistot
https://digitointilaatu.fi/wiki/Targetteja

Huomioitavaa analysointiohjelmistojen
valinnassa

* Budjetti: hyodynnetddnkd ilmaisohjelmistoa vai onko varaa
maksulliseen?

* Mihin kayttotarkoituksiin analysointiohjelmisto soveltuu ja mita
informaatiota se pystyy tarjoamaan?

* Mitd targetteja analysointiohjelmisto ja sen versio tukee?

» Ohjelmiston pdivityssykli ja toimittajan luotettavuus - onko
tuotetukea saatavilla tulevaisuudessakin?

* Henkildstdn osaaminen ja ohjelmiston kayttoliittymd. Jotkut
analysointiohjelmistot vaativat kayttdjaltddan suhteellisen
paljon, toiset ohjaavat enemmdn tai ovat muutoin helpommin
omaksuttavissa.

» Tukeeko analysointiohjelmisto FADGI-suositusta?
Analysointiohjelmisto soveltuu kaytettévaksi osana FADGI-
suositusta noudattavaa digitointia, jos se on 1ISO 19264
-standardin mukainen ja sisdltad kaikki FADGI-suosituksen
edellyttdmat analysointitoiminnot.

» Jos analysointiohjelmistoa tarvitaan usealla eri tydasemalla,
onko jokaiselle hankittava erillinen lisenssi vai keskitetddnko
laadunhallinta yhdelle tydasemalle?

* Vaatiiko analysointiohjelmisto tietyn kayttojarjestelman
toimiakseen?

 Suosi tunnettuja analysointiohjelmistoja, joiden kdyttdéon on
|6ydettavissa vertaistukea ja testattuja tyonkulkuja.

6.2. Targetit eli referenssikohteet

Targetteja kdytetddn digitointilaitteiden ja laajemmin digitointiprosessin laadun
mittaamiseen. Targettien pinnassa on erilaisia mitattavia alueita (region of interest,
ROI), esimerkiksi varialueita (patch), joiden perusteella mitataan vdrien toistokykyd,
tai erilaisia geometrisid kuvioita ja viivoja, joiden perusteella voidaan mitata mm.
laitteiston kykyd tallentaa yksityiskohtia (SFR).

Esimerkiksi targetin jokaisella mitattavalla varialueella on oma numeerinen viitear-
vonsa. Kun targetti digitoidaan, analysointiohjelmisto vertaa viitearvoja targetin
digitoinnista mitattuihin arvoihin (esimerkiksi skannerin samasta kohdasta skannaa-
miin sdvyarvoihin) ja kertoo tdmdn perusteella laitteiston kyvystd toistaa vdrejd.
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https://www.iso.org/standard/79172.html

Targetteja kaytetddn myos kalibroimiseen, jolloin digitointilaitteen tuottamat arvot
korjataan mahdollisimman Idhelle oikeita arvoja.

Ammattilaiskeskusteluissa kdytetddn joskus myos termejd laitetason targetti
(device level target) ja objektitason targetti (object level target). Termien jaottelusta
huolimatta niitd kaytetddn kaytédnndssd samaan tarkoitukseen. Ero on se, ettd

objektitason targetti on yleensd pienempi ja tarkoitettu jatettdvdksi kuvaan digitoi-
tavan objektin kanssa.
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Targetteja: ColorChecker Digital SG (vas.), FADGI 19264 (oik.) ja ISA Object level target (alla).
Kuva: Matti Kilponen, Museovirasto, CC BY 4.0

Targetteja on saatavilla

* eri objektityypeille (esim. Idpivalaistava targetti negatiiveille ja
dioille)

« eri kokoisille objekteille (eri kokoisia objektitason targetteja)

* erilaisten madreiden ja arvojen mittaamiseen (esim. vdriarvojen

paikkansapitdvyys, resoluutio, valaistuksen tasaisuus, objektiivin
aiheuttamat vadristymat).

Vinkkeja targettien oikeaoppiseen kayttéon on luvussa 16.3.
(Targettien ja analysointiohjelmistojen kdaytto).
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Huomioitavaa targettien valinnassa
* Budjetti: minkd verran targetteihin on mahdollista sijoittaa?

Tukeeko analysointiohjelmistoni tata targettia? Jotkin targetit
ovat valmistajakohtaisia ja ainoastaan valmistajan oma
analysointiohjelmisto tukee niitd.

Valitse targetit sen perusteella, millaisia aineistoja aiot
digitoida ja millaisia mdadreita (vdariarvoja, resoluutiota, jne.)

on olennaisinta mitata. Jos digitoitaviin kokoelmiin sisdltyy
esimerkiksi paljon negatiiveja, on lapivalaistava targetti tarpeen,
kun taas esimerkiksi akvarelleista koostuvien kokoelmien tarpeet
ovat hyvin erilaiset.

Yleissadnto on, ettd targetit, joissa on pieni madrd mittauksen
kohteena olevia vari- ja harmaa-alueita (color/density patches)
mahdollistavat suuntaa antavan analyysin jarjestelmdn
suorituskyvystd mutta eivat tarjoa tarvittavia tietoja ICC-
variprofiilien luontia varten.

Targetit, joissa on vahintddn 100 vdri- ja harmaa-aluetta
(color/density patches), tarjoavat paremmat I&htétiedot ICC-
variprofiilin luontiin kykenevdalle analysointiohjelmistolle.

Targettien varit voivat haalistua tai muuttua ajan saatossa.
Targetin vdrit voi tarkistaa kolorimetrillé ja syottad sen
mittaamat arvot analysointiohjelmistoon oletusarvojen tilalle.

Huolehdi targettien puhtaanapidosta sekd asianmukaisesta
sdilytyksestd mm. auringonvalolta suojattuna. Tarkista ennen
targetin kuvaamista, ettei siind ole polyd tai likaa. Kun kdsittelet
targetteja, Gla kosketa sen pintaa vaan tartu reunoihin. Varsinkin
vdri- ja harmaa-alueiltaan naarmuuntunut targetti muuttuu
kayttokelvottamaksi.




6.3. Muut ohjelmistot

Varmista kaikkien ohjelmistojen yhteensopivuus kdytdssd olevien laitteiden kanssa.
Suosi tunnettuja ohjelmistoja, joiden kayttdéon on I6ydettdvissd vertaistukea ja
tyonkulunohjeita.

Sekd kuvankdsittelyohjelmiston ettd digitointiohjelmiston tulisi mahdollistaa ICC-va-
riprofiilien (tai vastaavien) hyddyntdminen.

Digitointiohjelmiston tulisi mahdollistaa kuvien tallentaminen suoraan koneelle seka
digitointilaitteiston hallinnointi. Live view -toiminto eli mahdollisuus kdyttdd kameran
taustandyttdd etsimend, on erittdin tarked ominaisuus kameralla digitoitaessa.

Huolehdi ohjelmistojen ylldpidosta ja pdivityksistd.
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Kuvatiedostojen
ominaisuudet

Tassd luvussa esitellddn kuvatiedostojen keskeiset ominaisuudet eli spatiaalinen
resoluutio, bittisyvyys ja varitila. Niitd koskevat objektityyppikohtaiset suositukset
eri laatutasoille on esitelty luvun 11. (Suositukset eri objektityyppien digitointiin)
taulukoissa.

7.1. Spatiaalinen resoluutio

Spatiaalinen resoluutio ilmaisee rasterikuvatiedoston sisdltédmdn informaation
mdadrdn pikselien lukumdadrdnd mittayksikkdd kohti. Se ei kuitenkaan mddrittele tai
takaa tdmdn informaation laatua.

Spatiaalinen resoluutio madrittelee, miten tihedssd tai harvassa yksittdiset pikselit
ovat. Mité korkeampi spatiaalinen resoluutio, sitd tihedmmdssd pikselit ovat
mittayksikkoéd kohden ja sitdé suurempi on niiden kokonaismdadrd. Mitd matalampi
spatiaalinen resoluutio, sitd laajemmalle tietty pikselimadrd jokautuu mittayksikkdd
kohden ja sitd pienempi on pikselien kokonaismd&ard.

Spatiaalinen resoluutio mitataan pikseleind tuumalle (pixels per inch, PPI). Toisinaan
kaytetadan myos yksikoitd pikseleitd millimetrille (ppmm, pixels/mm) tai pikseleitd
senttimetrille (ppcm, pixels/cm).

Tulostimen resoluutioon viitataan usein termilld pistettd tuumalle (dots per inch,
DPI). Usein termejd PPI ja DPI kdytetddn kuitenkin toistensa synonyymeind. Koska
rasterikuvatiedostot koostuvat pikseleistd, teknisesti PPl on tarkempi termi ja siksi
sitd kdytetddn tassd asiakirjassa.

Spatiaalinen resoluutio ja kuvan mitat madarittdvat pikselien kokonaismdardn
kuvassa.
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Esimerkiksi:

e jos 8" x 10" (20 x 25 cm) kokoinen valokuva skannataan
100 ppi:n tarkkuudella, saadaan aikaan digitaalinen kuva, jonka
koko on 800 x 1000 pikselid eli yhteensd 800 000 pikselid.

* jos 4 x 6" (10 x 15 cm) kokoinen valokuva skannataan 300 ppi:n
tarkkuudella, saadaan aikaan digitaalinen kuva kooltaan
1200 x 1800 pikselid eli yhteensd 2 160 000 pikselid.

Pikselirivien ja -sarakkeiden lukumddrad (eli kuvan korkeutta ja leveyttd pikseleind)
kutsutaan pikselimatriisiksi. Kun mdadritellddn haluttua tiedostokokoa, on aina
ilmoitettava sekd resoluutio ettd kuvan mitat. Esimerkiksi 300 ppi koossa 10 x 15 cm
tai 300 ppi alkuperdiskoossa.

Resoluution kasvattaminen liséd pikselien kokonaismdadarad, jolloin kuvatiedoston
koko kasvaa. Toisin sanoen, mitd korkeampi resoluutio sitd suurempi kuvatiedosto.

Myos digitoitavan originaalin koko vaikuttaa kuvatiedoston kokoon. Esimerkiksi
Al-kokoisen kartan digitointi 1:1 koossa ja tallennus resoluutiolla 300 ppi tuottaa
enemmadn pikseleitd ja siten suuremman kuvatiedoston kuin esimerkiksi A4-kokoisen
asiakirjan digitointi 1:1 koossa samalla resoluutiolla. Toisin sanoen, mitd suurempi
originaali sitd suurempi tiedostokoko valitulla spatiaalisella resoluutiolla.

Korkeampi spatiaalinen resoluutio tallentaa yleensd enemmdn originaalin yksityis-
kohtia digitaaliseen kuvaan, joskaan ei aina. Kdytdnnossd tarkkuus riippuu myos
skannerin tai digitaalikameran spatiaalisesta taajuusvasteesta (spatial frequency
response, SFR), tehdystd kuvankdsittelystd ja digitoitavan ominaisuuksista.

Huom! FADGI-suosituksen suhtautuminen tavoiteresoluutioihin poikkeaa merkitta-
vasti Suomen museokentdn kdytanndistd.

FADGI-suositus kehottaa madrittelemdadn resoluution siten, ettd digitoitavan
aineiston mitat sdilyvat myods digitaalisessa tallenteessa. Talldin digitaalinen
tallenne on saman kokoinen kuin alkuperdinen objekti, vaikka digitoitava objekti
olisi esimerkiksi vain postimerkin kokoinen. Luvun 11. (Suositukset eri objektityyp-
pien digitointiin) taulukoiden resoluutioarvot noudattavat tatd |Ghestymistapaa.
Resoluutio voi olla myds taulukoissa esitettyjd arvoja suurempi, mutta FADGI-suo-
situs ei edellytd sitd. Poikkeuksen muodostavat vain Idpivalaistavat aineistot, joiden
tavoiteresoluutiot FADGI-suositus madrittelee aineiston koon mukaan.

Suomen museokentdlld yleinen kdytdntd on ollut digitoida aineistot suurimmalla
mahdollisella resoluutiolla siten, ettd lopputulos on vahintddn A3, 300 dpi.
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Esimerkiksi oheinen Kansallisarkiston madrityksissd esiintyva taulukko kuvaa,
miten valokuvakokoelmien digitoinnissa huomioidaan digitoitavan objektin koko
resoluutiota mddritettdessad.

Taulukon mukaan meneteltdessd paddytadn alkuperdisaineiston koosta riippumatta
aina suunnilleen A3-kokoiseen (n. 3508 x 4960 px) arkistotallenteeseen resoluutiolla
300 ppi.

Analogisen aineiston koko Resoluutio
6x9cm 1600 ppi
9x12cm 1200 ppi
13x18 cm 900 ppi
18 x 24 cm 600 ppi

29 x 42 cm (eli A3) 300 ppi

Huomioi, ettd taulukossa on esitetty vahimmdissuositukset. Aineistot on suositel-
tavaa digitoida korkealla resoluutiolla, jos se on mahdollista tai tarkoituksenmu-
kaista esim. IT-infrastruktuurin ja palvelintilaratkaisujen ndkdkulmasta.

Etenkin pienikokoiset alkuperdisaineistot on suositeltavaa digitoida vahimmdis-
suosituksia korkeammalla resoluutiolla, jotta arkistotallenne on riittédvdn kokoinen
jatkokdayttdd varten.

Laadunhallinnan ohjeistuksessa on piddattdydytty FADGI-suosituksen mukaisissa
tavoiteresoluutioissa erityisesti siitd syystd, ettd digitoinnin laadunarviointiin
kehitetyt analysointiohjelmistot noudattavat tavoiteresoluutioiden analysoinnissa
samaa logiikkaa kuin FADGI-suositus.

Organisaatioita suositellaan kuitenkin mdadrittelemddn sopiva resoluutio digi-
toitavan objektin fyysisten ominaisuuksien, koon ja halutun detaljitason vélisen
suhteen perusteella, huomioiden sen mahdollisen vaikutuksen erityisesti FADGI-suo-
situksen mukaisen laatuanalyysin tuloksiin.

Jos objektia ei digitoida sen alkuperdisessd koossa, digitoitavan objektin mittojen
on sisdllyttava pakollisiin metatietoihin.
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7.2. Bittisyvyys

Bittisyvyys eli signaaliresoluutio mdadrittelee sdvyjen ja vdrien enimmdismddrdn digi-
taalisessa kuvatiedostossa mutta ei mddritd tai takaa tdmdan informaation laatua.
Usein bittisyvyydestd kdytetddn myds termid varisyvyys.

1-bittisessd tiedostossa kukin pikseli esitetddn yhdelld binddrinumerolla (joko O tai
1), jolloin pikseli voi olla joko musta tai valkoinen. Talldin on vain kaksi mahdollista
nollien ja ykkosten yhdistelmad, 2' = 2.

Harmaasdvy- ja varikuvissa kaytetadn yleensd 8 bittic (kahdeksan binddrinumeroa
kutakin pikselia kohden) dataa kanavaa kohden. Tdmd mahdollistaa enintddn 256
savyd kanavaa kohden, mustasta valkoiseen. Talldin mahdollisia nollien ja ykkdsten
yhdistelmid on 28 = 256.

8-bittinen digitointi rajoittaa kuvankdsittelyd sekd kuvan kdyttdtarkoituksen muut-
tamista. 8-bittisten digitaalisten kuvien voimakas késittely voi aiheuttaa sdvyjen
katoamista ja sen myotd posterisaatiota sdvyjen madrdn véhentyessd. Suurempi
sdvymdadrd on tarpeen, jos digitaalisten kuvien kdyttétarkoitusta muutetaan tai jos
niiden sdvyjakaumaan tai varitasapainoon on tehtdvd suuria muutoksia.

Korkeabittinen eli 16-bittinen (16 binddrinumeroa kutakin pikselid kohden) data
kanavaa kohden mahdollistaa yli 65 000 savyd. Talldin mahdollisia nollien ja
ykkosten yhdistelmid on 2'¢ = 65 536. Laadukkaalla digitointilaitteella luodut
16-bittiset digitaaliset kuvat vastaavat valokuvaoriginaalien sdvy- ja tiheysaluetta.

Huom! FADGI-suosituksen 3 tadhden laatutaso edellyttdd useiden objektityyppien
(mm. diat ja negatiivit) kohdalla 16-bittistd digitointia.

7.3. Véritila

Harmaasdvykuvien tiedostot sisdltdvdt yhden kanavan, joka tavallisesti on joko
8 bittid (256 tasoa) tai 16 bittid (65 536 tasoa) pikselid kohden ja jonka sdvyarvot
vaihtelevat mustasta valkoiseen.

Vdrikuvat sisdltavat kolme tai useampia vdrikanavia, jotka valittavat
vari- ja kirkkausinformaation. Yleisid vdritiloja ovat

* RGB (punainen, vihred, sininen)
* CMYK (syaani, magenta, keltainen, musta)
* *a*b* (vaaleus, punavihred, sinikeltainen).

Varitiedostojen kanavat voivat olla joko 8-bittisid (256 tasoa) tai
16-bittisid (65 536 tasoaq).
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RGB on additiivinen eli lisédvd vdrisekoitus, jossa punainen, vihred ja sininen valo
yhdistyvdat valkoiseksi valoksi. Tatd lGhestymistapaa kdytetddn yleisesti tietokone-
ndytdissd ja televisioissa sekd kameroissa, skannereissa ja tulostuslaitteissa, joiden
toiminta perustuu RGB-varitilaan.

RGB-tiedostoissa on kolme vérikanavaa:
» 3 kanavaa x 8 bittid (24-bittinen varitiedosto)

» 3 kanavaa x 16 bittid (48-bittinen varitiedosto).

Skannerit ja digitaalikamerat luovat RGB-tiedostoja mittaamalla jokaisesta
pikselistd punaisten, vihreiden ja sinisten suodattimien I&pi kulkevan (digitoitavasta
objektista heijastuvan) valon madrdn.

Musta vastaa RGB-yhdistelmdd 0-0-0 ja valkoinen RGB-yhdistelmd&d 255-255-255.
Tama perustuu 8-bittiseen digitointiin ja 256:een eri tasoon (tasoihin 0-255). Tatd
kaytantod kaytetddn myos 16-bittiseen digitointiin, vaikka sdvyjd on enemmdn.
Kaikilla neutraaleilla vareilld on samat tasot kaikissa kolmessa vérikanavassa.
Puhdas punainen vdri esitetddn tasoina 255-0-0, puhdas vihred 0-255-0 ja puhdas
sininen 0-0-255.

Arkistotallenteeksi suositellaan tdmdn ohjeistuksen mukaisesti valmistettuja ja
yhdessd sopivan ICC-variprofiilin kanssa tallennettuja RGB-tiedostoja.
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CMYK-tiedostot ovat digitaalinen esitys subtraktiivisesta eli vihentdvdsta varise-
koituksesta, jossa syaani (C), magenta (M) ja keltainen (Y) yhdistetddn mustaksi.
CMYK-tiedostot sisdltdvat nelj@dnnen kanavan, joka vastaa mustaa painovarid (K).

Subtraktiivista varisekoitusta kdytetddn painokoneissa (nelivéripaino), joissakin vdri-
mustesuihku- ja vdrilasertulostimissa ja Idhes kaikissa perinteisissa varivalokuvapro-
sesseissa. CMYK-tiedostot on tarkoitettu painoa tai tulostusta varten: digitaalinen
kuva usein muunnetaan CMYK-tiedostoksi ennen kuin se voidaan tulostaa.

Huom! Al tallenna tiedostoja CMYK-tilassa. CMYK-tiedostot eivét sovellu arkisto-
tallenteiksi digitointihankkeissa. RGB-CMYK-muunnoksessa osa neutraalista varistd
korvautuu mustalla varilla (K), eikd muunnosta ole mahdollista palauttaa RGB:ksi
menettdmdttd kuvan vdaritarkkuutta.

L*a*b*-vdritila on laiteriippumaton vdritila, joka mallintaa ihmissilmdn havaintoa.
Sen kolme kanavaa vastaavat vaaleutta (L), punaista ja vihredd informaatiota

(A) sekd sinistd ja keltaista informaatiota (B). L*a*b*-vdritilassa on teoriassa
omat hyotynsd (ei esim. vaadi variprofiileja), mutta vain harvat sovellukset ja
tiedostomuodot tukevat sitd. L*a*b -vdritilan kdyttdon tulisikin olla jokin selked
syy ja henkilokunnan ammattitaitoista, sillé esimerkiksi muunnokset RGB ja L*a*b
-vdritilojen valilld voivat aiheuttaa merkittdvad varien leikkautumista.
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8.

Tiedostomuodot

Suomessa tiedostomuotoja koskevista kansallisista suosituksista vastaa opetus- ja
kulttuuriministerion (OKM) ja CSC - Tieteen tietotekniikan keskus Oy:n tuottamat

PAS-palvelut.

Kulttuuriperintdaineistojen digitoinnin yhteydessd kdytettdvien tiedostomuotojen
tulisi noudattaa oheisia PAS-palveluiden mddrittelyitd: Sdilytys- ja siirtokelpoiset
tiedostomuodot

Samalta dokumentilta 16ytyvat myos teknisic metatietoja koskevat madrittelyt.

On suositeltavaa, ettd digitoinnin yhteydessa tuotetaan vain sdilytyskelpoisia
tiedostomuotoja.

PAS-palveluiden madrittelyitd tulisi noudattaa, vaikka organisaation aineistot eivat
olisi osa kansallisia pitkdaikaissdilytyspalveluita (PAS-palvelut).

8.1. Arkistotallenteet

Arkistotallenteet edustavat parasta originaalista tuotettua, pysyvadn sdilytykseen
tarkoitettua digitaalista tallennetta. Parhaassa digitaalisessa tallenteessa
digitoinnille asetetut tavoitteet tdyttyvat mahdollisimman hyvin, ja se soveltuu hyvin
kasiteltyjen arkisto- ja kdyttdtallenteiden luomiseen.

Originaalien luonteesta ja digitoinnin tarkoituksesta riippuen organisaatio voi
tuottaa useamman kuin yhden arkistotallenteen. Esimerkiksi jos negatiivin kdsitte-
lematon arkistotallenne tallennetaan DNG-muodossa, suositellaan tallennettavaksi
myos kdsitelty TIFF-arkistotallenne.

Eri objektityyppien digitaalisille arkistotallenteille soveltuvat tiedostomuodot on
esitelty luvun 5 taulukoissa.

Huom! PAS-palveluiden madrittelyiden mukaan DNG on sdilytyskelpoinen

tiedostomuoto, jos siirtopaketissa on myds DNG-kuvatiedostoa vastaava TIFF- tai
JPEG2000-tiedosto.
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8.2. Kayttotallenteet

Kayttotallenteet ovat eri tarkoituksiin, kuten verkko- tai julkaisukdyttdon luotuja
kayttd-, ndyttod- ja katselutallenteita. Ne tuotetaan kdasittelemdlld yhden tai

useamman arkistotallenteen sisaltdd, jolloin tuloksena on yksi tai useampi uusi
tiedosto, jonka laatu tavoittelee arkistotallenteiden laatua.

Yleisid kuvankdsittelytoimenpiteitd ovat tekniset tai esteettiset korjaukset, kuten

sdvykkyyden (tonality) sadtd valokuvissa.

Jos targetti on sisdllytetty jokaiseen digitointiin, on suositeltavaa, ettd targetit raja-
taan pois kayttotallenteista. Tama pienentdd kayttdtallenteiden kokoa ja selkeyttad

niiden ulkoasua.

Myés kayttdtallenteiden laadun optimointi on tdrkedd, jotta laadunhallinta kattaa
koko elinkaaren digitoinnista julkaisuun esimerkiksi verkkopalveluissa.

Kayttotallenteille soveltuviksi tiedostomuodoiksi katsotaan PAS-palveluiden

sdilytys- ja siirtokelpoisiksi méédrittelemdt tiedostomuodot.

8.3. Tiedostomuotojen kokovertailu

Oheinen taulukko sisdltdd esimerkkejd eri tiedostomuodoissa tallennettujen
kuvatiedostojen koista kahdella eri kameralla kuvattuina. Tiedostot on luotu Adobe

Photoshopilla.

Nikon D800 Fuji GFX100S

Tiedostomuoto 7360 x 4912 px 11648 x 8736 px

(36 MPx) (101 MPx)
TIFF. pakkaamaton
Adobe RGB (1998), 16 bit 206 Mt >82 Mt
DNG 41,6 Mt 146 Mt
JPEG 2000, hdviéton
Adobe RGB (1998), 16 bit 34 Mt 21,5 Mt
Tulostuskoko, 300 dpi 62 x 42 cm 99 x 74 cm
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0.
Metatiedot

Metatieto on aineiston kontekstia, sisdltdd ja rakennetta sekd niiden hallintaa ja
kasittelyd kuvailevaa informaatiota. Metatietoa kéytetddn esimerkiksi aineiston
tunnistamiseen, hakuun, paikantamiseen ja pitkdaikaissdilyttdmiseen.

Metatiedot voidaan luokitella eri metatietotyyppeihin. Ne jaotellaan yleensa
kuvaileviin, rakenteellisiin ja hallinnollisiin metatietoihin. Hallinnolliset metatiedot
jaetaan edelleen tekniseen, kdyttdoikeudelliseen ja pitkdaikaissdilytystd koskevaan
metatietoon.

Metatietojen tyyppi ja madrd vaihtelee muun muassa originaalin objektityypin sekd
digitointiin ja luettelointiin kdytdssd olevien resurssien mukaan. Digitointia suunnitel-
taessa on pddtettdvd, mitké metatiedot projektissa tullaan tallentamaan.

9.1. Metatietoja koskevat suositukset

Tassd suosituksessa digitoinnin laatua ei mitata metatietoihin liittyvillé ominai-
suuksilla, mutta laajemmin tarkasteltuna myos metatietojen madrd ja laatu ovat
yksi digitaalisten tallenteiden laatuun, ymmdrrettdvyyteen ja eheyteen vaikuttava
tekija. PAS-palveluissa on mdadritelty pakolliset tekniset metatiedot (Kts. Sdilytys- ja
siirtokelpoiset tiedostomuodot).

Metatietoformaateista ja kuvailun periaatteista sopiminen on valttdmatontd.
Suomessa noudatettavat metatietoja koskevat ohjeet ja madrittelyt [6ydat alla
listatuista Idhteistd.

Museoiden luettelointiohje

Museoiden luettelointiohjeeseen on koottu noin 450 luettelointiohjetta, jotka
noudattavat kansainvdlistd SPECTRUM-standardia. Ohjeet painottuvat erityisesti
kuvailevaan metatietoon ja niitd suositellaan kdytettdvan kaikenlaisten objektityyp-
pien luetteloinnissa.

Ohje auttaa museoita tuottamaan yhdenmukaisempaa ja yhteiskdyttdon sopi-
vampaa luettelointitietoa. Se on suunniteltu kdytettévaksi minkd tahansa kokoelma-
hallintajdrjestelmdn kanssa. Luettelointiohjeen ylldpidosta vastaa Museovirasto.
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KAM-kuvailuryhmd

Vuodesta 2012 |Ghtien toiminut kirjastojen, arkistojen ja museoiden yhteinen
KAM-kuvailuryhmd edistdd metatietojen yhdenmukaisuutta. Ryhmdssd ovat mukana
Kansalliskirjasto, Kansallisarkisto, Museoliitto ja Museovirasto. KAM-kuvailuryhmd
tuottaa mm. yhteiskdyttoisid sanastoja ja termilistoja.

Digime-standardisalkku

Standardisalkussa on mdadritelty Finna-hakuliittymdssd, kansallisissa pitkdaikais-
sdilytyspalvelussa (PAS-palvelut) ja muissa KAM-sektorin yhteisissd jarjestelmissa
sovellettavia metatietostandardeja. Salkun linjaukset koskevat myds KAM-sektorin
omia tuotantojdrjestelmid siltd osin kuin niiden on oltava yhteismitallisia yhteisten
jarjestelmien kanssa.

Digime-standardisalkun ylldpidosta vastaa Digitaalisen kulttuuriperinnén kokonai-
suuden (Digime) tietoarkkitehtuuriryhma.

Aineistojen ja niiden metatietojen paketointi pitkdaikaissdilytykseen
Dokumentissa on mddritelty kansallisissa pitkdaikaissdilytyspalvelussa (PAS-pal-
velut) sdilytettdvien aineistojen metatiedot, ja siirto- ja jakelupaketin rakenne
erityisesti METS-profiilien osalta.

Dokumentin ylldpidosta vastaa Opetus- ja kulttuuriministerion (OKM) ja CSC -
Tieteen tietotekniikan keskus Oy:n tuottamat PAS-palvelut.

Sdilytys- ja siirtokelpoiset tiedostomuodot

Dokumentissa on mdadritelty tiedostomuodot, joissa kansalliset pitkéaikaissdi-
lytyspalvelut (PAS-palvelut) sdilyttdvat ja vastaanottavat aineistoja sekd niiltd
vaadittavat tekniset metatiedot.

Dokumentin ylldpidosta vastaa Opetus- ja kulttuuriministerion (OKM) ja CSC -
Tieteen tietotekniikan keskus Oy:n tuottamat PAS-palvelut.

Tarkistussummat
Aineisto altistuu tahattomille muutoksille eli korruptiolle esimerkiksi aineistoa
siirrettdessd ja laitteiden toimintahdirididen vuoksi.

Aineiston muuttumattomuuden todentamisessa ja muutosten havaitsemisessa
voidaan kdyttdd tarkistussummien vertailua. Talldin alkuperdistd tarkistussummaa
verrataan samasta aineistosta mydhemmin laskettuun uuteen tarkistussummaan.

Tarkistussumma tulisi laskea mahdollisimman pian sen jalkeen, kun aineisto on

digitoitu. IlIman alkuperdistd tarkistussummaa ja siihen verrattavaa vutta tarkistus-
summaa ei ole mahdollista padtelld, onko aineisto sdilynyt muuttumattomana.
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https://digitalpreservation.fi/hyodyntajaksi

Arkistolain piiriin kuuluvien aineistojen metatiedot
Arkistolain (831/1994) piiriin kuuluvien aineistojen metatietojen osalta katso alla
oleva.

Arkistojen kuvailu- ja luettelointiséiéinnét 1997

Kansallisarkiston madritykset arkistoitavien erikoisaineistojen digitointiin
2021

Kansallisarkiston vaatimukset hdvittédmiseen tdhtddvddn digitointiin 2019

9.2. Metatietojen laadunvalvonta

Metatietojen laadunvalvonta tulisi integroida digitointi-, luettelointi- ja julkaisupro-
sessien tyonkulkuihin. Metatietoihin tulisi soveltaa samanlaisia laadunvalvontame-
nettelyjd kuin digitaalisten kuvien laadun todentamiseen. Metatietojen tarkastuksen
tulisi olla jatkuva prosessi, joka ulottuu digitoinnin ja luetteloinnin kaikkiin vaiheisiin.

Myos kuvailevia metatietoja varten tulisi suunnitella muodollinen tarkistusprosessi,
jossa relevantteja kysymyksid ovat muun muassa: kuka tarkastaa metatiedot ja
missd laajuudessa ja kuinka suuri virhetoleranssi sallitaan (jos sallitaan, koska
virheilld voi olla haitallinen vaikutus digitaalisten resurssien kdytettdvyyteen ja
saavutettavuuteen sekd erityisesti oikeuksienhallintaan).

Kaytdnnon ldhestymistavat metatietojen tarkastamiseen voivat riippua tallennet-
tujen metatietojen laajuudesta sekd siitd, miten ja mihin metatiedot tallennetaan.

Laadunhallinnan ndkékulmasta on tarkedd, ettd kokoelmahallintajdrjestelmdn

toiminnallisuuksissa (esim. ndyttotallenteiden tuottamisessa) huomioidaan laadun-
hallinnan vaatimukset.
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https://arkisto.fi/fi/viranomaisille/Julkishallinnon-asiakirjahallinnon-ja-arkistotoimen-ohjaus/suositukset/arkistojen-kuvailu--ja-luettelointisaeaennoet
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https://arkisto.fi/fi/viranomaisille/Julkishallinnon-asiakirjahallinnon-ja-arkistotoimen-ohjaus/maeaeraeykset/kansallisarkiston-maaritykset-arkistoitavien-erikoisaineistojen-digitointiin
https://arkisto.fi/fi/viranomaisille/Julkishallinnon-asiakirjahallinnon-ja-arkistotoimen-ohjaus/maeaeraeykset/kansallisarkiston-vaatimukset-h%C3%A4vitt%C3%A4miseen-t%C3%A4ht%C3%A4%C3%A4v%C3%A4%C3%A4n-digitointiin

10.

Digitoinnin
laadun mittarit

Digitoinnin laadun taso mddrittyy tdssd luvussa esiteltdvien laadun mittarien perus-
teella. Laadun mittarit ovat joko kriittisid tai informatiivisia. Informatiiviset mittarit
eivat vaikuta digitaalisen kuvan laatutason madrittymiseen, ja ne on eroteltu
kriittisistd mittareista luvun 11. (Suositukset eri objektityyppien digitointiin) taulu-
koissa. Analysointiohjelmistojen ja targettien asianmukainen kdyttdé mahdollistaa
tarkan ja toistettavissa olevan analyysin laadun mittareista.

10.1. Resoluutio eli ndytteenottotaajuus
(Sampling Frequency)

Resoluutio (spatial resolution) ilmaisee alkuperdisen tiedoston tarkkuuden, eli miten
tarkasti yksityiskohdat pystytddn esittadmadn.

Oikeanpuoleisen kuvan resoluutio
on korkeampi eli pikselimadra
mittayksikkdd kohden on korkeampi.
Siksi myos objektin pintastruktuuri
ndkyy paremmin. TE262 Universal
Test Target (UTT). Kuva: llari
Jarvinen, Museovirasto, CC BY 4.0

Resoluutio ilmoitetaan fyysisend pikselim&drand tuumaa (ppi) tai millimetrid (ppmm)
kohden. 1ISO 12233 -standardi mddrittelee tavat mitata resoluutiota.

Luvun 11. (Suositukset eri objektityyppien digitointiin) taulukoissa esitetddn, millé
minimiresoluutiolla (ppi) saavutetaan tavoiteltu laatutaso kutakin objektityyppid
digitoitaessa.

Huom! FADGI-suosituksen suhtautuminen tavoiteresoluutioihin poikkeaa merkitta-
vasti Suomen museokentdn kaytdnnoistd. Lue lisdd: 7.1. Spatiaalinen resoluutio.
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https://www.iso.org/standard/59419.html

10.2. Savyvaste (Tone response, OECF)
Savyvaste kuvaa, miten digitointijarjestelmd muuntaa valon digitaalisiksi arvoiksi.

Useimmat digitointijarjestelmdt optimoivat sdvyvasteen luodakseen visuaalisesti
miellyttavan digitaalisen kuvan. Talldin kuvan keskisdvy on suora, ja sen kirkkaita ja
varjoisia osia korostetaan (s-kayrd).

Savyvasteen optimointi vaihtelee eri laitevalmistajien valilld, miké hankaloittaa
kulttuuriperintdaineistojen digitoinnin kannalta tarkedn lineaarisen sdvyvasteen
palauttamista.

Savyvastetta mitataan kolorimetrisind L*-yksikkoind (merkitédn arvolla AL 2000%,
jossa A on delta).

1ISO 14524 -standardi mdadrittelee tavat mitata OECF:to.

Huom: Luvun 11. (Suositukset eri objektityyppin digitointiin) taulukoissa
|Gpivalaistaville aineistoille (esim. negatiivit tai diat) esitetyt sévyvasteen arvot

on mddritelty siten, ettd alkuperdisaineiston sdvyt tallentuisivat mahdollisimman
ehedsti. Muut mahdolliset korjaukset, joilla tavoitellaan esimerkiksi miellyttdvammadn
nakoistd kayttotallennetta, ovat osa kuvan jalkikdsittelyd.

Ylemmdssd harmaakiilassa on ndhtdvilld oikea (tasainen) sdvyvaste. Alemmassa harmaakiilassa
sdvyvaste on epdtasainen (keski- ja tummat sdvyt liian tummia). TE262 Universal Test Target
(UTT). Kuva: Matti Kilponen, Museovirasto, CC BY 4.0

10.3. Gain modulation

Modulaation vahvistus (gain modulation) kuvaa luminanssitasojen (L*) kdyrien
paikallisen jyrkkyyden vaihtelua referenssikohteesta eli targetista ja digitaalisesta
kuvasta mitattujen arvojen valilla.

Modulaation vahvistus havaitsee ja mittaa objektiivisesti leikkautumista sévykayralld
(OECF/tone scale). Yleensd leikkautuminen ilmenee savyk&yran arvojen adripdissa.

Jos vahvistus (gain) muuttuu merkittavdsti, voi kdyrdn paikallinen jyrkkyys olla liian

loiva tai jyrkka vaikka sé@vyjen toistuminen onkin raja-arvojen sisélld. Talldin kahden
savyn sdvyerot eivat erotu (liian loiva) tai erottuvat lilkaa (liian jyrkkd).
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10.4. Valkotasapainon virhe (White balance error)

Valkotasapainon virhe on digitaalisen kuvan vdrineutraaliuden mittari. On tarkedd,
ettd oikea valkotasapaino mddritetddn ennen ICC-kalibrointiprosessin aloittamista.

Kuvassa on oikea valkotasapaino kun (L*a*b*-vdritilaa kdytettdessd) targetissa
valkotasapainon mittaamiseen kdytettdvien harmaiden mitta-alueiden (gray patch)
arvot a* ja b* ovat mahdollisimman I&helld nollaa. Toisin sanoen mitattaessa
harmaa-asteikko ei osoittaudu “minkddn vdriseksi”

Luvun 5 taulukoissa valkotasapainon kolorimetrisen arvioinnin Delta E -tunnusluku
ilmaistaan muodossa AE(a*b™).

Ylempd&nd neutraalin vérinen harmaakiila, jonka valkotasapaino on virheetdn. Alempana
harmaakiila, jossa on ndhtdvilld virheellisestd valkotasapainosta johtuva punertava vdérivirhe.
TE262 Universal Test Target (UTT). Kuva: Matti Kilponen, Museovirasto, CC BY 4.0
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10.5. Valoisuuden tasaisuus (Lightness uniformity)

ldeaalitapauksessa valo jakautuu tasaisesti koko kuvassa. Koska tdysin tasaista
valaistusta ei ole mahdollista luoda, digitointiohjelmiston flat fielding -toiminto
korjaa objektiivien luontaisen valohdvion ja valaistusjdrjestelmien rajoitukset.

Flat fielding -ohjelmisto ja mattapintaisen, tasasdvyisen referenssikohteen kdyttd
(esimerkiksi harmaa pahvi) tarjoaa yksinkertaisen ja tehokkaan menetelmdn valoi-
suuden epdyhtendisyyden vahentdmiseen, mutta silld ei pidd korvata ammattimaista
digitointitekniikkaa. Esimerkiksi Capture One ohjelmistoympdristdssd valoisuuden
tasaisuutta hallinnoidaan luomalla LCC-profiili (Lens Cast Calibration). Adoben
ohjelmistoympdristdssa (Lightroom) vastaava toiminnallisuus on Flat-Field Correction.

Voimakkaat korjaukset itsessddn voivat aiheuttaa kuvatiedostoon kohinaa.

ISO 17957 -standardi madrittelee varjostuksen (shading) mittauksen.

100 110 120 130 140 60 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290
[ PY= PPY PRYTTTOTYY VYL PPN [OTYY PTVRY ISYTVTYTTL FIYPTTOTO! IPVTVTOTON PYVTTIYO FTOY IYOTY FOYOT PPN FVPPTTOTOY FYOTTIOINI JIFSTTTOTEY PYOYE TPV YT IYOPY FOYOY PYOPY FOPVTPPPPY FVPPTTOVOY PYUPYTVIUY PYVIYTPTIN OPPY YL FOYOY PR PEYTTYVIY PROYTTOR PRI

Serial No. , Type: standard, manufactured by Image Engineering (www.image-engineering.de)

150 1
ol

Epdtasainen valaistus targetin pinnalla. TE262 Universal Test Target (UTT). Kuva: llari JGrvinen,
Museovirasto, CC BY 4.0
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10.6. Véaritarkkuus (Color encoding accuracy)

Véritarkkuuden arvioinnissa kaytetddn mittaria/mittayksikkéd Delta-E, joka kirjoite-
taan usein muodossa AE tai E*. Se ilmaisee kahden vdrin, sydtetyn (input color) ja
ndytetyn (displayed color), vdlistd eroa. Mitd pienempi Delta E-arvo, sitd parempi
varitarkkuus.

Digitoimalla sopiva targetti ja analysoimalla sen tulos ohjelmallisesti voidaan
selvittdd, miten tarkasti digitointijarjestelmd tallentaa vdrit. Varitarkkuus mitataan
laskemalla varierotus (AE2000) targetin digitointitulosten ja targetin viitearvojen
valilla.

Analysointiohjelmistot mittaavat yleensd targetin yksittdisid vdri- ja harmaa-alueita
(individual patch values) ja ilmoittavat myos kaikkien mitattujen vdrialueiden keski-
poikkeaman (keskiarvon). Lue lisdd: 1SO 13655:2017.

FADGI 19264 vdéritargetti analysointiohjelmassa. Numerot kertovat kuinka paljon kukin vérindyte
eroaa targetin viitearvoista. Tavoitteena on mahdollisimman pieni numero. Kuva: Matti Kilponen,
Museovirasto, CC BY 4.0.
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10.7. Vérikanavan virhetallennus
(Color channel misregistration)

Kaikki objektiivit tarkentavat punaisen, vihredn ja sinisen valon hiukan eri tavalla.

Vdrikanavan virhetallennus mittaa punaisen, vihredn ja sinisen valon spatiaalista
sijaintivirhettd.

Varikanavan virhetallennuksen mittausta kdytetddn objektiivin suorituskyvyn arvi-
oinnissa. Kolmen vdrikanavan heikko tallentuminen voi johtua esimerkiksi objektiivin
huonosta suunnittelusta tai epdsopivan himmenninaukon valinnasta.

Vaihtoehtoisia englanninkielisid termejd talle laadun mittarille ovat color fringing,
lateral color error ja chromatic aberration.

j =
30

—
09]
o

111]111111111]11

p—t
~N
i JlJ

LJllllljlllllll

[y
o)
o

Vdrikanavan virhetallennusta ilmenee kohdissa, joissa on suuria valoisuuseroja. TE262 Universal
Test Target (UTT). Kuva: llari Jarvinen, Museovirasto, CC BY 4.0.
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10.8. SFR*, spatiaalinen taajuusvaste
(Spatial Frequency Response)

SFR (Spatial Frequency Response) liittyy terdvyyteen, tarkennukseen ja tarkkojen
yksityiskohtien erotuskykyyn. Se on funktio, joka mdadrittelee digitointijdrjestelmdn
kyvyn sdilyttdd yhé pienempien ja pienempien yksityiskohtien kontrasti. SFR on
vaihtoehtoinen tunnusluku modulaation siirtofunktiolle (Modulation Transfer
Function, MTF).

Kuva 1: Resoluutio on riittéivd, mutta kuva on silti epdterdivd koska se ei pysty erottelemaan
ohuita viivoja toisistaan (SFR arvo on alhainen). CCO 1.0.
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Kasvava spatiaalinen taajuus

Suhteellinen muutos yha tarkempien yksityiskohtien kontrastissa

Kasvava spatiaalinen taajuus —
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Kuva 2: SFR:n graafinen esitys objektiivin toistamalla resoluutiotestikuviolla, jossa ndkyy
kontrastin menetys spatiaalisen taajuuden kasvaessa. CCO 1.0.

SFR:n tarkeiden ominaisuuksien tiivistdmiseksi on kehitetty yksittdisid
tunnuslukuja:
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» SFR50: Mittari, joka madrittdd taajuuden, kun spatiaalisen taajuusvasteen

(SFR) arvo on 50 %:n modulointi eli vain 50 % alkuperdisen sisdllon kontrastista
on sdilynyt kyseisell@ yksityiskohtien tasolla. Jotta tdtd taajuutta voitaisiin
verrata kuvissa milld tahansa ndytteenottotaajuudella (esim. 300, 400, 600
ppi), arvo normalisoidaan puoleen ndytteenottotaajuudesta (Nyquist) ja
ilmaistaan prosentteina. Esimerkiksi jos 400 ppi:n tarkkuudella otetun kuvan
SFR on 50 %:n moduloinnilla 120 ppi tasolla, on SFR50-tunnusluvun arvo 60 %
[(120 / 200) *100]. Huom! Puolet ndytteenottotaajuudesta (Nyquist) on puolet
400 ppi:sté eli 200 syklid/tuuma. Tdma johtuu siitd, ettd syklin maarittémiseen
tarvitaan kaksi pikselid. Kuva 3 esittdd ppi:n ja syklid/tuuma suhdetta.

SFR10 (ndiytteenottotehokkuus, sampling efficiency): Mittari, joka
madrittdd taajuuden, kun spatiaalisen taajuusvasteen (SFR) arvo on 10 %:n
modulointi. Mitattu taajuus normalisoidaan puoleen ndytteenottotaajuudesta
(Nyquist) ja ilmaistaan prosentteina. Esimerkiksi jos SFR-kdyrdn arvo

10 %:n moduloinnilla 180 dpi 400 dpi:n tarkkuudella otetulle kuvalle,
ndytteenottotehokkuuden arvo on 90 % [(180 / 200) *100].

SFR-vaste Nyquistin taajuudella (SFR Response at Nyquist Frequency):
Spatiaalisen taajuusvasteen mittaus puolella ndytteenottotaajuudella
(Nyquistin taajuudella).

Maksimi SFR (Max SFR): SFR-funktion maksimiarvo. Jos modulointi ylittdd 1,0
(100 %), se voi olla merkki digitaalisen kuvan jalkikdasittelystd. Kuva 3 esittad,
miten kontrasti vhenee korkeammilla taajuuksilla.



* SFR:n epdnormaaili kdyttéytyminen (SFR Abnormal Behavior): Kehitystyon
alla oleva tunnusluku, jolla pyritddn tunnistamaan ja luonnehtimaan sellaisia
epatyypillisid SFR-muotoja, jotka todenndkdisimmin johtuvat jonkinlaisesta
jalkikasittelysta.

SFR-mittaus madritellddn standardeissa 1SO 12233, ISO 16067-1 ja 1ISO 16067-2.
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Kuva 3: Kaavio, joka esitté&é ppi:n ja syklid/tuuma suhdetta. Kontrasti véhenee korkeammilla
taajuuksilla. CCO 1.0.

10.9. Mittakaavan tarkkuus
(Reproduction Scale Accuracy)

FADGI-suosituksen mukaisessa digitoinnissa on tdrkedd, ettd digitaalinen toisinto
vastaa kooltaan alkuperdistd digitoitua objektia. Tamda poikkeaa merkittdvasti
Suomen museokentdn kdytannoistd. Lue lisadd: 7.1. Spatiaalinen resoluutio.

Jokaiseen kuvatiedostoon sisdltyy teknisié metatietoja sisdltdvéa otsake (image file
header). Mittakaavan tarkkuus kertoo (tiedoston otsakkeessa mainitun) objektin
koon ja alkuperdisen objektin koon vdlisestd suhteesta.

Mittakaavan tarkkuus mitataan alkuperdisen objektin fyysisten mittojen ja tiedoston
pikselimittojen vdlisend suhteena. Vertailu tehdadn sillé tarkkuudella (ppi) kuin
tiedosto on tuotettu.

Esimerkiksi jos viivaimesta otetaan kuva 400 ppi:n tarkkuudella, viivaimesta tulee

digitaalisessa kuvassa oikean kokoinen, kun kuva ndytet&dn tai tulostetaan
400 ppi:n tarkkuudella.
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10.10. Terdvoittédminen (Sharpening)

Lahes kaikki digitointijarjestelmadt terdvoittévat kuvaa, usein vaiheessa, jossa kdyt-
tdja ei voi hallita prosessia. Teravéittdminen lisdd keinotekoisesti yksityiskohtien
kontrastia ja luo illuusion paremmasta erottelukyvystd

Yliteravoitetty kuva ei tee kuvasta erotuskykyisempdd. Yliterdvoitys aiheuttaa kuvaan
artefakteja. CCO 1.0.

TerAvoittdmistd voi tapahtua kolmessa eri tydnkulun vaiheessa:
* terdvoittdminen digitoinnin yhteydessa (ei suositeltavaa)
 kuvan terdvoittdminen jdlkikasittelyssd

* lopputuloksen terdvoittdminen tulostusta, ndyttdd tai painoa
varten.

Terdvoittdminen toteutetaan yleensd kuvan sisalléon ddriviivoja korostamalla, kuten
unsharp-suodinta kdyttdvissa kuvankdsittelytekniikoissa. FADGI-suositus ei varsinai-
sesti kielld teravoittamistd, ellei se heikennd kuvanlaatua.

Modernit digitaalikamerat ja skannerit suorittavat usein huomattavan madardn

kuvankdsittelyd, josta suurta osaa ei voi kytked pois pddltd. Terdvoittdminen on
kuitenkin peruuttamaton toiminto, joten sen madrdd on parasta rajoittaa.
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Oheisessa kuvaparissa on terdvd matalaresoluutioinen kuva (vasemmailla) ja
terdvoittdmaton korkearesoluutioinen kuva (oikealla). Kuvapari havainnollistaa
silmémadrdisen ja todellisen erottelukyvyn eroa. Suurennos kellotaulusta paljastaa,
ettd terdvoittdmdattdmdassd kuvassa minuuttiviivat ovat paljon selvemmat. Vasem-
manpuoleisen kuvan SFR:n matalia taajuuksia on paranneltu kuvankdsittelylld. Kun
vasemmanpuoleisen kuvan SFR on alle 10 %:n tasolla, ei ole mahdollista palauttaa
luotettavasti korkeamman resoluution antamaa informaatiota, joka nékyy oikean-
puoleisessa kuvassa.

Esimerkki terdvoittdmisen (vasen) ja resoluution (oikea) valisestd erosta. TE262 Universal Test
Target (UTT). CCO 1.0.
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Graafinen esitys resoluution ja terdvyyden vdlisestd suhteesta. CCO 1.0.
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10.11. Kohina (Noise)

Kohina on etenkin kuvan varjoalueilla nakyvad rakeisuutta.

Kohina ilmenee kuvassa tasaisten pintojen epdtasaisuutena ja yksityiskohtien epdtarkkuutena.
Kohina voi huonontaa kuvanlaatua merkittévésti. TE262 Universal Test Target (UTT). Kuva: llari
Jarvinen, Museovirasto, CC BY 4.0.

Yleensd kohina voidaan mdadritelld pikselien vélisend vaihteluna L*- tai RGB-ar-
voissa. Toisin sanoen kohinasta kertovat kaikki odottamattomat laskenta-arvot tai
*-poikkeamat pikselitasolla.

Kohina lasketaan L*-arvojen keskihajontana targetin tietylléd harmaalla mittaus-
alueella. Kohinan m&aréd ei voida mitata pintakuvioidulla tai rakeisella targetilla.
Targetin pinnan tulee olla tasainen tai kiiltava.

Monesti kameran ja skannerin kayttoliittymdt mahdollistavat kohinan poistamisen
jollakin tavalla. NGitd automaattisia toimintoja tulee hyddyntdd harkiten. Voimakas
kohinan poistaminen saattaa havittdd digitoidusta objektista minkd tahansa
luonnollisen pintakuvion, miké johtaa epdluonnollisilta ndyttdviin kuviin. Esimerkiksi
pergamentin tai paperin pintakuvio tai karkeus saattaa kadota kokonaan. Liian
matalat kohina-arvot saattavat olla merkki voimakkaasta kohinan poistamisesta.
Siksi luvun 11. (Suositukset eri objektityyppien digitointiin) taulukoissa on ilmoi-
tettu myos kohinan minimiarvot.

Kohina lisédantyy voimakkaan terdvoittdmisen, korkeiden 1ISO-herkkyyksien ja alivalo-
tuksen ohjelmallisen korjaamisen myo6td. Lue lisdd: Digitaalisen valokuvan kohina
ja sen hallinta (Opinndytetyo, Olli Myllymdki, LAMK).
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10.12. Vinous ja kierto (Skew and rotation)

Vinous ja kierto ovat toisiaan muistuttavia geometrisid vadristymid. Nama
mittarit kertovat, miten suorassa objekti on kuvassa. Tdmd on tarkedd, silld kuvan
kddntdminen muutoin kuin 90 asteen portaissa edellyttdd kuvan jokaisen pikselin
interpolointia, mikd heikentdd tiedoston spatiaalista resoluutiota ja eheyttd.

Vinoumat aiheutuvat usein siitd, ettd kameran polttotaso (focal plane) ja kuvaus-
taso eivdt ole kohtisuorassa toisiinsa ndhden. Kierto aiheutuu siitd, ettd aineistoa ei
ole aseteltu kuvaustasolle huolellisesti suoraan.

Tamdn ohjeistuksen mukaisessa digitoinnissa on sallittua korjata kuvien kiertoa.

Tl'i": Al & &
<& &% e
- & A :t‘}s»éf ;"‘{
S0 UT T universal | Test Target
: Q_
: .‘(,\,(é"a &@{;}t
: (fgﬁ« 4 Objekti (targetti) vinossa. TE262 Universal
S &Y e e
- LN i Test Target (UTT). Kuva: llari Jarvinen,

- Museovirasto, CC BY 4.0.

Keskelld onnistunut digitointi, vasemmalla
vinouma ja oikealla kierto. CCO 1.0.
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10.13. Geometriset vadristymdt (Geometric Distortion)

Geometristen vddristymien hallinta on ratkaisevan tarke&d originaalin ehedlle
toistumiselle. Tyypillisesti objektiivit tuottavat ihanteellisissakin olosuhteissa kuvia,
joissa on merkittavid vadristymid. Jos digitointijarjestelmdd ei ole kohdistettu oikein,
kuvaan syntyy myds muita geometrisid vadristymid.

Objekti (targetti) on kuvassa vadristynyt,
silld se on kuvattu vinosti eikd kohtisuoraan
pddltd. TE262 Universal Test Target (UTT).
Kuva: llari Jarvinen, Museovirasto, CC BY 4.0.

Kulttuuriperintdaineistojen digitointi edellyttdd korkealaatuista optiikkaa, joka on
suunniteltu minimoimaan geometriset vadristymdt. Viime aikoina on esitelty myds
ohjelmallisia tyokaluja, joilla voi korjata objektiivien tuottamat vadristymdat. Némé
tyokalut ovat tehokkaita mutta interpoloivat pikseleitd, jolloin kuvan eheys kdarsii.

| ey
o & % R o - -
> & & & = & ] (‘6 ..
< «5'““ | < (S'( 4 .l”‘f «»"% A ] ~:f“;ﬁ“'g’ .\EL‘T‘;(&‘
- U T universal Test Target = 1
N
r
of M %, %, XN o, o,
B 2 2 8 %) -
- 2 e S
» & .:f‘(( )i 4 é"‘;
Rk T T B e JC I |
Tynnyrivadristymd. TE262 Universal Tyynyvadristymd. TE262 Universal Test Target
Test Target (UTT). Kuva: llari Jérvinen, (UTT). Kuva: llari Jarvinen, Museovirasto, CC
Museovirasto, CC BY 4.0. BY 4.0.

Laadukkaiden objektiivien geometriset vadristymdt ovat yleensd hyvin hallittuja eikd
niitd tulisi korjata arkistotallenteisiin ohjelmallisesti.

ISO 17850 -standardi mddrittelee digitaalikameroiden geometristen vadristymien
mittaukset.

Témd laadun mittari on tulossa kdyttéon vasta mydhemmin.
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10.14. Epapuhtaudet (Field artifacts)

Digitoinnin tulisi tallentaa vain alkuperdinen objekti. Polyd, likaa tai naarmuja
pddtyy kuitenkin |dhes vdistdmattd digitaalisiin tallenteisiin.

Tama mittari madrittdd fyysiset, objektin pinnalla olevat epdpuhtaudet.
Nykyisin parhaisiin kaytantdihin kuuluu, ettd digitoinnin jalkeen kuva tarkastetaan
fyysisesti digitaaliseen kuvaan kuulumattomien epdpuhtauksien havaitsemiseksi.

Samalla huomioidaan epdpuhtauksien madrd.

Témd laadun mittari on tulossa kdyttéon vasta mydhemmin.

10.15. Vaaleat/tummat, toleranssi (Highlight/shadow,
tolerance)

Mittaria kehitetédn edelleen ja sen tavoitearvot ovat luonteeltaan informatiivisia.

10.16. Dynaaminen alue (Dynamic range)
Dynaaminen alue on suurimman mahdollisen ja pienimmdn mahdollisen tiheysarvon

erotus (D-max miinus D-min), jotka digitointijdrjestelmd pystyy tallentamaan. Dynaa-
minen alue lasketaan sekd digitointijarjestelmdlle ettd digitoitaville aineistoille.
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11.

Suositukset eri
objektityyppien
digitointiin

Tassd luvussa esitellGdn suosituksia eri objektityyppien digitointiin. Objektityyppien joot-
telu noudattaa FADGI-suosituksen ja analysointiohjelmistojen noudattamaa jaottelua.

Alkuperdisid suosituksia on lokalisoitu muun muassa muokkaamalla tiedostomuo-
toja koskevat suositukset PAS-palveluiden madrittelyiden mukaisiksi ja lisaéamalld
huomioita objektityyppikohtaisiin suosituksiin.

Jokaiseen alalukuun sisdltyvissd taulukoissa on esitetty digitoinnin laadun mitta-
reiden tavoitearvot kunkin laatutason saavuttamiseksi.

Eri mittareille annettu painoarvo vaihtelee objektityypeittdin, ja joissakin objek-
tityypeissd ei hyodynnetd kaikkia mittareita. Jotkin mittareista ovat luonteeltaan
informatiivisia eli ne eivat vaikuta digitaalisen kuvan laatutason mdadrittymiseen.
Informatiiviset mittarit on korostettu taulukoissa.

Lapivalaistavia aineistoja koskevissa suosituksissa kolmen laadun mittarin (sdvyvaste,
valkotasapainon virhe ja valoisuuden tasaisuus) tavoitearvot ovat edelleen kehitystyon
kohteena ja siksi luonteeltaan tilapdisid. Ne erottuvat taulukoissa harmaina riveind.

Laatutaso mdadritellddn kayttadmdlla targettia ja analysointiohjelmistoa. Lue lisdd: 6.
Ohjelmistot ja targetit jo 16.3. Targettien ja analysointiohjelmistojen kéytto.

Objektityyppikohtaisiin suosituksiin sisdltyy myds parhaita kdyténtdjd ja muita eri
objektityyppien digitoinnissa huomioitavia seikkoja.

Huom! FADGI-suosituksen suhtautuminen tavoiteresoluutioihin poikkeaa merkitta-
vasti Suomen museokentdn kdytanndistd. Lue lisdd: 7.1. Spatiaalinen resoluutio.

Huom! Arkistolain (831/1994) piiriin kuuluvien aineistojen digitoinnissa tulee
noudattaa Kansallisarkiston ohjeistuksia KA/15780/07.01.02.04.02/2020 ja
KA/3357/07.01.02.04.02/2019. Museokokoelmiin kuuluvien asiakirjojen digitoin-
nissa on suositeltavaa noudattaa tétd FADGI-suositukseen nojaavaa ohjeistusta.
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11.1. Valokuvat, painotuotteet ja vedokset
(Prints and photographs)

Tama objektityyppi sisdltdd valokuvavedokset, grafiikan lehdet ja vedokset (syvd-
paino, litografiat jne.), piirustukset, osan maalauksista (esim. vesivarityot), ja osan
kartoista. Ylisuurille aineistoille, rariteeteille ja muille erityisaineistoille, maalauksille
ja muulle kaksiulotteiselle taiteelle on omat suositukset.

Suositeltavat tekniikat Ei-suositellut tekniikat

* Digitaalikamerat

* Kirja- eli planetaariset skannerit
» Tasoskannerit

* Rumpuskannerit

» Valaisujdrjestelmat, jotka
nostavat originaalin pinnan
lGmpotilaa yli 2 °C

Kuvatiedoston ominaisuudet:
valokuvat, painotuotteet ja vedokset

Laatutaso 1 tahti 2 téhted 3 tahted 4 téhted
* * * * % % % %k *
Arkistotallenteiden DNG, TIFF, DNG, TIFF, DNG, TIFF, DNG, TIFF,
tiedostomuodot JPEG2000 JPEG2000 JPEG2000 JPEG2000
Resoluutio eli
ndytteenottotaajuus . . . .
(pikselia tuumalle, > 200 ppi > 250 ppi > 400 ppi > 600 ppi
ppi)
Bittisyvyys 8 8 8 tai 16 16
Gray Gamma | Gray Gamma
2.2, sRGB, 2.2, sRGB, Adobe Adobe
Vériavarous Adobe Adobe RGB (1998), RGB (1998),
RGB (1998), RGB (1998), ProPhoto, ProPhoto,
ProPhoto, ProPhoto, ECIRGB_v2 ECIRGB_v2
ECIRGB_v2 ECIRGB_v2
varitila Harmaastvy | Harmaastvy |y Var
tai vari tai vari
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Laadun mittarit: valokuvat, painotuotteet ja vedokset

Informatiiviset mittarit on korostettu taulukossa vaaleankeltaisella.

Lue lisdd luku 11.

Laatutaso

1 tahti
*

2 tdhted
* *

3 tahted
* % %

4 tahted
* % % %

Sdavyvaste (OECF) L*
(kolorimetrinen
AL2000* valitulle
targetin harmaa-
alueelle)

Modulaation vahvistus
(targetin vaaleimmilla
sdvyalueilla, L*:n keski-
arvo 95 ja 85 valilla)

0.5-1.4

0.6-1.3

0.7-1.2

0.8-11

Modvulaation vahvistus
(targetin muilla savy-
alueilla)

0.25-1.7

0.3-1.6

0.6-1.4

0.7-1.3

Valkotasapainon virhe
(kolorimetrinen E(a*b*)
valitulle targetin
harmaa-alueelle)

Valoisuuden tasaisuus
(kolorimetrinen -
keskihajonta jaettuna
keskiarvolla)

<8%

<5%

<3%

<1%

Keskimddrdinen
vdritarkkuus
(kolorimetrinen -
keskiarvo AE2000

- targetin kaikkien vdri-
ja harmaa alueiden
keskihajonta)

Véritarkkuuden

90. prosenttipiste
(kolorimetrinen AL2000
kaikille targetin vari- ja
harmaa-alueille)
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Laatutaso 1tahti 2 tdhted 3 tahtead 4 téihted
* * * * %k * % & %

Vérikanavan

virhetallennus <1,2 <0,8 <0,5 <0,33

(pikselia)

SFR10 eli néytteen-

ottotehokkuus > 60 % >70% >80% >90 %

(suhde %:na)

SFR-vaste Nyquistin

taajuudella <05 <04 <03 <02

(modulaatio)

SFR50 (50 % SFR)

(ndytteenottotaajuu- [>30 %, [>35 %, [> 40 %, [>45 %,

den prosenttiosuus, <95 %] <85 %] <75%] < 65 %]

[alempi, ylempi])

Mittakaavan tarkkuus

(%-ero otsakkeessa <+*3% <+25% <*2% <+*1%

mainittuun PPI:hin)

Teravmttammeq <115 <17 <105 <102

(maks. modulaatio)

Kohina (maks.)

(L*:n keskihajonta) <4 <3 <2 <1

Kohina, min. > 0,25 > 0,25 > 0,25 > 0,25

(L*:n keskihajonta)
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Huomioitavaa valokuvien, painotuotteiden
ja vedoksien digitoinnissa

/70

Valokuvien minimiresoluutioksi neljén tdhden laatutasolla katsotaan 600
ppi alkuperdisessd koossa. Etenkin pienikokoiset alkuperdisaineistot on
suositeltavaa digitoida vahimmaissuosituksia korkeammalla resoluutiolla,
jotta arkistotallenne on riittdvdn kokoinen jatkokdyttod varten. Lue lisdd:
7.1. Spatiaalinen resoluutio.

Valokuviin syntyy monenlaisia silmalld havaittavia ikddntymisen merkkejd,
joista monet voidaan minimoida kdyttamalld tiettyjd digitointitekniikoita
(esimerkiksi ristipolarisaatiota hopeapeilivaurioita kdrsineiden valokuvien
digitointiin). Ndiden tekniikoiden soveltaminen ei kuulu tdmadn asiakirjan piiriin,
mutta niistd 16ytyy tietoa ajantasaisesta valokuvauskirjallisuudesta.

FADGI-suositus hyvdksyy myos vaihtoehtoiset digitointimenetelmdt, kuten
kuvien yhteenliittdmisen (stitching), jolloin originaali kuvataan osissa. Lue lisad:
13.4. Kuvien yhteenliittdminen (stitching).

FADGI-suositus hyvdksyy tasoskannereiden kdyton valokuvien digitoinnissa,
mutta kayttdjdn tulisi olla tietoinen siitd, ettd kuvat voivat toistua
tasoskannerilla eri tavalla kuin digitoitaessa kameralla tai kirjaskannerilla.
Lisaksi skannerin lasilla ja optiikassa oleva pdly ja lika tallentuvat myds
digitaaliseen kuvaan.

Digitaaliset polynpoistotekniikat digitointiprosessin aikana ovat kiellettyjd.
Lahtokohtaisesti konservaattorin tai muun vastuuhenkilon tulisi puhdistaa originaalit
ennen digitointia. Plynpoistoa ei suositella arkistotallenteille. Polynpoisto koskee vain
digitointiprosessissa tallentunutta pdlyd ja muita epdpuhtauksia.

Lasin tai muiden materiaalien kdyttd aineiston suoristamiseen digitoinnin
aikana on sallittua, jos se ei vahingoita originaalia. Talldin on erittdin
suositeltavaa kdyttdd heijastamatonta lasia, jonka erikoispinnoitteet
vahentdvat merkittdvasti heijastuksia ja mahdollisia hdiridkuvioita (Newtonin
renkaat). Konservaattorin tai muun vastuuhenkilon tulisi varmistaa, ettd
aineiston suoristaminen ei aiheuta emulsion halkeamia tai pohjamateriaalin
vaurioitumista. Myds kdpristyneiden aineistojen oikaisu on konservaattorin tai
muun vastuuhenkilon tehtava.

Originaalin pitdminen suorana alipainepdyddn avulla vaatii konservaattorin
tai muun vastuuhenkildon hyvaksynndn. Originaalin [Gpi alipainekanaviin
virtaava ilma voi pysyvdsti heikentdd joitakin originaaleja. Alipainepdytdd voi
kayttad, jos se ei vahingoita alkuperdisaineistoa.



Jokaisen digitoinnin yhteydessd on suositeltavaa kuvata referenssikohde eli
targetti, joka tulisi sailyttadd arkistotallenteessa. Varien ja sdvyjen sddtd on
tehtdva targetin avulla.

Tarvittaessa on kdytettdvd sopivaa yhtendistd taustavdriarkkia. Taustavdriné
suositellaan kdyttdmdadn neutraaliharmaata tai mustaa ja valttadmadn
kirkkaita saturoituneita vdrejd. Taustavdriarkin on ulotuttava originaalin
ulkopuolelle originaalin kaikilla sivuilla. Taustavdrid ei saa kdyttadd sdvyalueen
sddtémiseen eikd sitd saa analysoida sdvyvasteen osana.

Aineistot tulisi digitoida originaaleista. Kopioista tai kaksoiskappaleista
digitointi johtaa laadun heikkenemiseen.

Arkistotallenteita varten objektit on digitoitava ilman rajaamista siten, ettd
objektin jokaiselle sivulle jad pieni marginaali. Kdyttétallenteita voidaan
rajata. Lue lisdd: 13.3. Rajaaminen.

On suositeltavaa sdilyttad arkistotallenne, jota ei ole jalkikdsitelty (esim.
varivirheiden korjaaminen). Korjauksia tai parannuksia voidaan tehdd
kayttotallenteisiin, kunhan asiasta mainitaan metatiedoissa.

Digitointi ei saa vahingoittaa alkuperdistd aineistoa. Tdmda on huomioitava
erityisesti alkuperdisaineistoa kdsiteltdessd ja puhdistettaessa sekd
digitointilaitteistoja ja -menetelmid valittaessa. Konservaattorin tai muun
vastuuhenkildn tulisi puhdistaa ja valmistella aineisto digitointia varten. Jos
originaali on vaarassa vahingoittua, tyd on keskeytettdva valittdmasti ja on
otettava yhteyttd konservaattoriin tai muuhun vastuuhenkiloon.

Digitoitavat aineistot on pidettdva digitoinnin ajan asianmukaisissa
olosuhteissa (Ilampdtila ja suhteellinen kosteus). Aineistot tulisi altistaa valolle
mahdollisimman lyhyeksi ajaksi. Kysy tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta
tai muulta vastuuhenkiloltd.

Aineistoa kdsitellddn varoen puhtaat, hyvin istuvat, kertakdyttoiset
nitriilihanskat kédessd. Aineistoja kasiteltdessd valtetadn koskemasta
kuva-aineistojen kuva-alaa, painopintoja ja valokuvien emulsiopintoja. Kysy
tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta tai muulta vastuuhenkildltd.
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11.2. Diakuvat: 35 mm-9x12cm / 4" x 5"

(Photographic Transparencies: 35 mm up to 4" x 5")

Objektityyppi sisdltdd mustavalkoiset ja vdrilliset diapositiivit mainitussa koossa.

Suositeltavat tekniikat

+ Digitaalikamerat

* Filmiskannerit

* Kirja- eli planetaariset skannerit
» Tasoskannerit

Kuvatiedoston ominaisuudet: diakuvat
B5mm-9x12cm /4" x 5"

* Rumpuskannerit

Ei-suositeltavat tekniikat

Laatutaso 1tahti 2 tdhted 3 tahtead 4 téihted
* * % * %k * % k *
Arkistotallenteiden DNG, TIFF, DNG, TIFF, DNG, TIFF, DNG, TIFF,
tiedostomuodot JPEG2000 JPEG2000 JPEG2000 JPEG2000
Resoluutio eli
ndytteenottotaajuus . . . .
(pikselid tuumalle, = 1000 ppi = 2000 ppi 2 3000 ppi = 4000 ppi
ppi)
Bittisyvyys 8 8 16 16
Gray Gray
Gamma 2.2, | Gamma 2.2, Gray Gray
Gamma 2.2, | Gamma 2.2,
SRGB, SRGB, Adobe Adobe
Vdriavaruus Adobe RGB Adobe RGB
RGB (1998), RGB (1998),
(1998), (1998),
ProPhoto, ProPhoto,
ProPhoto, ProPhoto, ECIRGB v2 ECIRGB v2
ECIRGB_v2 ECIRGB_v2 - -
Harmaa- Harmaa- Harmaa- Harmaa-
Vaéritila sdvy taivari | sdvy taivari | sAvy taivari | sdvy tai vari
(riippuen (riippuen (riippuen (riippuen
originaalista) | originaalista) | originaalista) | originaalista)
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Laadun mittarit: diakuvat G5 mm-9x12cm /4" x 57
Informatiiviset mittarit on korostettu taulukossa vaaleankeltaisella.

Lue lisad luku 11.

Laatutaso 1 tahti 2 tahted 3 tdhted 4 tahted
* * * * % %k * %k X
Vaaleat/tummat, 96 +/- 2 (L*) 96 +/- 2 (L*) 96 +/- 2 (L*) 96 +/- 2 (L*)

toleranssi (kolorimetrinen)

2.7 +/-1.5(L*)

2.7 +/-1.5(L*)

2.7 +/-1.5 (L)

2.7 +/- 1.5 (L*)

Dynaaminen alue
(d-max miinus d-min)

3.5

3.8

3.9

4.0

Sdivyvaste (OECF) L*
(kolorimetrinen AL2000*
valitulle targetin harmaa-
alueelle)

<525

<275

Valkotasapainon virhe
(kolorimetrinen AE(a*b¥*)
valitulle targetin har-
maa-alueelle)

<525

<275

Valoisuuden tasaisuus
(kolorimetrinen -
keskihajonta jaettuna
keskiarvolla)

<8%

<5%

<3%

<1%

Vérikanavan virhe-
tallennus (pikselid)

<033

SFR10 eli néytteenotto-
tehokkuus (suhde %:na)

=60 %

270 %

=80 %

=290 %

SFR-vaste Nyquistin taa-
juudella (modulaatio)

<05

<04

<03

<02

SFR50 (50 % SFR) (ndyt-
teenottotaajuuden
prosenttiosuus, [alempi,
ylempi])

[> 30 %,
< 95 %]

[> 35 %,
< 85 %]

[> 40 %,
<75%]

[> 45 %,
< 65 %]

Mittakaavan tarkkuus
(%-ero otsakkeessa
mainittuun PPI:hin)

<+*3%

<*25%

<*2%

<+x1%

Teravoittdminen
(maks. modulaatio)

<115

<1,05

<1,02
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Huomioitavaa diakuvien digitoinnissa
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Ammattitaidon merkitys korostuu diafilmien digitoinnissa, sillé kyseessd on
monella tapaa haastava objektityyppi.

5000 K:n valonldhteen (esim. valopdyddn) ja kalibroidun digitointiympdriston
kdayttd on ratkaisevan tdrkedd.

Diafilmien tiheintd/tumminta kohtaa indikoiva d-max-arvo voi olla |Ghes

4,0. Filmin tihein kohta (korkea d-max) voi lisdksi sijaita filmin véhiten

tihedn kohdan (esim. d-min 0,05) vieressd. Toisin sanoen diafilmin kontrasti
voi olla suuri pienelldkin alueella. Tama filmin tiheyden laaja vaihtelu

on haastavaa optiikalle ja kuvakennoille. Dynaamisen alueen puutteet
digitointijarjestelmdssd johtavat heikkoihin valon ja varjon yksityiskohtiin
sekd huonoon vdrintoistoon. Optiikan hajavalo heikentdd varintoiston
puhtautta ja vadristdd kuvan savykkyyttd. Erittdin korkealaatuiset, erityisesti
ldhikuvaukseen suunnitellut, objektiivit véhentdvdt hajavaloa ja parantavat
tarkkojen yksityiskohtien erottelukykyd. Tydskentely hédmdrdssd ympdristdssa
vahentdd ympdroivan valon vaikutusta digitointiin.

Sopivan objektiivin valinta on ratkaisevan térkedd. Yleiseen digitointiin
suunnitellut objektiivit eivat sovellu Idhelle tarkentamista vaativaan filmien
digitointiin. Paras vaihtoehto olisi tasokorjattu, kaikki varit samaan tasoon
tarkentava apokromaattinen objektiivi.

Digitointijdrjestelmdn parhaan suorituskyvyn takaamiseksi kuvaan tulee
kohdistua riittéva valaistusvoimakkuus. Optimaalinen aukko on mdadritettdva
kokeilemalla, huomioiden digitoitavan objektin vaatimukset (esim. filmin
kuperuus). Valotusajan on oltava riittdvan lyhyt, jotta voidaan eliminoida
resoluutiota heikentdvdn tdrinén mahdollisuus ja minimoida kuvan
ulkopuolelta tuleva hajavalo.

Skannerin profilointi ei takaa sen FADGI-yhteensopivuutta tai tarkkaa
varintoistoa. Profiloinnilla ei voi palauttaa varejd tai yksityiskohtia, jotka
katoavat digitointiprosessissa. Kaytd ldpivalaistavien aineistojen digitointiin
soveltuvaa targettia (esim. Q60-IT8-targetti). Paras tydnkulku on
raakatiedoston tallentaminen, sen sddtdminen kalibroidussa ympdristdssd ja
asianmukaisen vdriprofiilin lisddminen korjattuun tiedostoon.

Kodachrome-filmeja ei voi profiloida oikein kdyttdmallé Ektachrome IT-8
-targettia. Kodachrome IT8 -targetit ovat hyvin harvinaisia mutta ldhes
valttdmattomiad Kodachrome-filmien asianmukaista digitointia varten.
Ammattimaisesti tuotetun Kodachrome ICC -variprofiilin hyédyntdminen on
ehkd paras ratkaisu ongelmaan.

Varillisia diapositiiveja digitoitaessa digitaalisen kuvan sdvyasteikon ja
vdritasapainon on vastattava originaalia, jotta alkuperdisen aineiston ja
digitaalisen tallenteen valilla sdilyy laadullinen ja sisalléllinen eheys.


https://www.colorwiki.com/wiki/Kodak_IT8_(Q60)_Targets

Lasin tai muiden materiaalien kdyttd aineiston suoristamiseen digitoinnin
aikana on sallittua, jos se ei vahingoita originaalia. Talldin on erittdin
suositeltavaa kayttdd heijastamatonta lasia, jonka erikoispinnoitteet
vahentdvat merkittdvasti heijastuksia ja mahdollisia hdiridkuvioita (Newtonin
renkaat). Konservaattorin tai muun vastuuhenkildn tulisi varmistaa, ettd
aineiston suoristaminen ei aiheuta emulsion halkeamia tai pohjamateriaalin
vaurioitumista. Myos kdpristyneiden aineistojen oikaisu on konservaattorin tai
muun vastuuhenkilon tehtava.

Jokaisen digitoinnin yhteydessd on suositeltavaa kuvata referenssikohde eli
targetti. Vdrien ja sdvyjen sddtd on tehtdvad targetin avulla.

Aineistot tulisi digitoida originaaleista. Kopioista tai kaksoiskappaleista
digitointi johtaa laadun heikkenemiseen.

Arkistotallenteita varten objektit on digitoitava ilman rajaamista siten, ettd
objektin jokaiselle sivulle jad pieni marginaali. Kdyttdtallenteita voidaan
rajata. Lue lisdd: 13.3. Rajaaminen.

On suositeltavaa sdilyttad arkistotallenne, jota ei ole jalkikdsitelty (esim.
varivirheiden korjaaminen). Korjauksia tai parannuksia voidaan tehdd
kayttotallenteisiin, kunhan asiasta mainitaan metatiedoissa.

Digitointi ei saa vahingoittaa alkuperdistd aineistoa. Tdma on huomioitava
erityisesti alkuperdisaineistoa kdsiteltdessd ja puhdistettaessa sekd
digitointilaitteistoja ja -menetelmid valittaessa. Konservaattorin tai muun
vastuuhenkildn tulisi puhdistaa ja valmistella aineisto digitointia varten. Jos
originaali on vaarassa vahingoittua, tyd on keskeytettdva valittdmasti ja on
otettava yhteyttd konservaattoriin tai muuhun vastuuhenkiloon.

Digitoitavat aineistot on pidettdva digitoinnin ajan asianmukaisissa
olosuhteissa (Ilampétila ja suhteellinen kosteus). Aineistot tulisi altistaa valolle
mahdollisimman lyhyeksi ajaksi. Kysy tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta
tai muulta vastuuhenkiloltd.

Aineistoa kdsitellddn varoen puhtaat, hyvin istuvat, kertakdyttoiset
nitriilihanskat kédessd. Aineistoja kasiteltdessd valtetadn koskemasta
kuva-aineistojen kuva-alaa, painopintoja ja valokuvien emulsiopintoja. Kysy
tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta tai muulta vastuuhenkildltd.
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11.3. Diakuvat: 9 x 12 cm / 4" x 5" -kokoiset ja suuremmat
(Photographic Transparencies 4" x 5" and Larger)

Objektityyppi sisdltdd mustavalkoiset ja vdrilliset diapositiivit mainitussa koossa.

Suositeltavat tekniikat Ei-suositeltavat tekniikat

* Digitaalikamerat * Rumpuskannerit
* Filmiskannerit
* Kirja- eli planetaariset skannerit

» Tasoskannerit

Kuvatiedoston ominaisuudet: diakuvat

(suuremmat kuin 9 x 12 cm / 4" x 5")

Laatutaso 1 tahti 2 téhted 3 tahted 4 tahted
* * % * % % * % %k
Arkistotallenteiden DNG, TIFF, DNG, TIFF, DNG, TIFF, DNG, TIFF,
tiedostomuodot JPEG2000 JPEG2000 JPEG2000 JPEG2000
Resoluutio eli
ndytteenottotaajuus > 500 ppi > 1000 ppi > 1500 ppi > 2000 ppi
(pikselia tuumalle, ppi)’
Bittisyvyys 8 8 16 16
Gray Gray Gray Gray
Gamma 2.2, | Gamma 2.2, | Gamma 2.2, | Gamma 2.2,
Vériavaruus sRGB, Adobe | sRGB, Adobe | Adobe RGB | Adobe RGB
RGB (1998), RGB (1998), (1998), (1998),
ProPhoto, ProPhoto, ProPhoto, ProPhoto,
ECIRGB_v2 ECIRGB_v2 ECIRGB_v2 ECIRGB_v2
Harmaa- Harmaa- Harmaa- Harmaa-
Véritila sAvy taivari | sAvy taivdari | sdAvy taivari | sdvy tai vari
(riippuen (riippuen (riippuen (riippuen
originaalista) | originaalista) | originaalista) | originaalista)

' Suurikokoisten diafilmien todelliset resoluutiot saattavat ylittdd tdmdn suosituksen, mutta
korkeammilla resoluutioilla digitoitaessa tiedostojen kdytdnndllinen maksimikoko voi ylittyd.
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Laadun mittarit: diakuvat
(suuremmat kuin 9 x 12 cm / 4" x 5")

Informatiiviset mittarit on korostettu taulukossa vaaleankeltaisella.

Lue lisad luku 11.

Laatutaso 1 tahti 2 tahted 3 tahted 4 tahted
* * * * % %k L. 0. 0.0 ¢
Ve ElEe e 96+/-2(1%) | 96+/-2(1) | 96+/-2(1) | 96+/-2(1)

toleranssi
(kolorimetrinen)

27+/-15(%)

27+/-15(%)

27+/-15(*)

27+/-15(%)

Dynaaminen alue
(d-max miinus d-min)

3.5

3.8

3.9

4.0

Sdvyvaste (OECF L*
(kolorimetrinen AL2000*
valitulle targetin harmaa-
alueelle)

<525

<275

Valkotasapainon virhe
(kolorimetrinen AE(@*b*)
valitulle targetin har-
maa-alueelle)

<525

<275

Valoisuuden tasaisuus
(kolorimetrinen - keski-
hajonta jaettuna keski-
arvolla)

<8%

<5%

<3%

<1%

Vérikanavan
virhetallennus (pikselid)

<033

SFR10 eli néiytteenotto-
tehokkuus (suhde %:na)

=60 %

=270 %

>80 %

=290 %

SFR-vaste Nyquistin
taajuudella
(modulaatio)

<05

<04

<03

<0,2

SFR50 (50 % SFR)
(ndytteenottotaajuuden
prosenttiosuus, [alempi,
ylempi])

[>30 %,
<95 %]

[> 35 %,
< 85 %]

[>40 %,
<75%]

[> 45 %,
< 65 %]

Mittakaavan tarkkuus
(%-ero otsakkeessa
mainittuun PPI:hin)

<x3%

<x25%

<+2%

<+1%

Terdavoittédminen
(maks. modulaatio)

<115

<105

<102
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Huomioitavaa diakuvien digitoinnissa

/8

Ammattitaidon merkitys korostuu diafilmien digitoinnissa, sillé kyseessd on
monella tapaa haastava objektityyppi.

5000 K:n valonldhteen (esim. valopdyddn) ja kalibroidun digitointiympdriston
kdayttd on ratkaisevan tdrkedd.

Diafilmien tiheintd/tumminta kohtaa indikoiva d-max-arvo voi olla |Ghes

4,0. Filmin tihein kohta (korkea d-max) voi lisdksi sijaita filmin véhiten

tihedn kohdan (esim. d-min 0,05) vieressd. Toisin sanoen diafilmin kontrasti
voi olla suuri pienelldkin alueella. Tama filmin tiheyden laaja vaihtelu

on haastavaa optiikalle ja kuvakennoille. Dynaamisen alueen puutteet
digitointijarjestelmdssd johtavat heikkoihin valon ja varjon yksityiskohtiin
sekd huonoon vdrintoistoon. Optiikan hajavalo heikentdd varintoiston
puhtautta ja vadristdd kuvan savykkyyttd. Erittdin korkealaatuiset, erityisesti
ldhikuvaukseen suunnitellut objektiivit, véhentdvat hajavaloa ja parantavat
tarkkojen yksityiskohtien erottelukykyd. Tydskentely hédmdrdssd ympdristdssa
vahentdd ympdroivan valon vaikutusta digitointiin.

Sopivan objektiivin valinta on ratkaisevan térkedd. Yleiseen digitointiin
suunnitellut objektiivit eivat sovellu Idhelle tarkentamista vaativaan filmien
digitointiin. Paras vaihtoehto olisi tasokorjattu, kaikki varit samaan tasoon
tarkentava apokromaattinen objektiivi.

Digitointijdrjestelmdn parhaan suorituskyvyn takaamiseksi kuvaan tulee
kohdistua riittéva valaistusvoimakkuus. Optimaalinen aukko on mdadritettdva
kokeilemalla, huomioiden digitoitavan objektin vaatimukset (esim. filmin
kuperuus). Valotusajan on oltava riittdvan lyhyt, jotta voidaan eliminoida
resoluutiota heikentdvdn tdrinén mahdollisuus ja minimoida kuvan
ulkopuolelta tuleva hajavalo.

Skannerin profilointi ei takaa sen FADGI-yhteensopivuutta tai tarkkaa
varintoistoa. Profiloinnilla ei voi palauttaa varejd tai yksityiskohtia, jotka
katoavat digitointiprosessissa. Kaytd ldpivalaistavien aineistojen digitointiin
soveltuvaa targettia (esim. Q60-IT8-targetti). Paras tydnkulku on
raakatiedoston tallentaminen, sen sddtdminen kalibroidussa ympdristdssd ja
asianmukaisen vdriprofiilin lisddminen korjattuun tiedostoon.

Kodachrome-filmeja ei voi profiloida oikein kdyttdmallé Ektachrome IT-8
-targettia. Kodachrome IT8 -targetit ovat hyvin harvinaisia, mutta ldhes
valttdmattomiad Kodachrome-filmien asianmukaista digitointia varten.
Ammattimaisesti tuotetun Kodachrome ICC-vdariprofiilin hyddyntéminen on
ehkd paras ratkaisu ongelmaan.

Varillisia diapositiiveja digitoitaessa digitaalisen kuvan sdvyasteikon ja
vdritasapainon on vastattava originaalia, jotta alkuperdisen aineiston ja
digitaalisen tallenteen valilla sdilyy laadullinen ja sisalléllinen eheys.


https://www.colorwiki.com/wiki/Kodak_IT8_(Q60)_Targets

Jotta originaalin kaikki yksityiskohdat saadaan tallennettua, voi olla tarpeen
kuvata suuret diakuvat useassa osassa ja liittdd osat yhteen. Lue lisdd: 13.4.
Kuvien yhteenliittéminen (stitching).

Lasin tai muiden materiaalien kdyttd aineiston suoristamiseen digitoinnin
aikana on sallittua, jos se ei vahingoita originaalia. Talldin on erittdin
suositeltavaa kdyttdd heijastamatonta lasia, jonka erikoispinnoitteet
vahentdvat merkittdvasti heijastuksia ja mahdollisia hdiridkuvioita (Newtonin
renkaat). Konservaattorin tai muun vastuuhenkildn tulisi varmistaa, etta
aineiston suoristaminen ei aiheuta emulsion halkeamia tai pohjamateriaalin
vaurioitumista. Myos kdpristyneiden aineistojen oikaisu on konservaattorin tai
muun vastuuhenkilon tehtava.

Jokaisen digitoinnin yhteydessd on suositeltavaa kuvata referenssikohde eli
targetti. Vdrien ja sdvyjen sddtd on tehtdvad targetin avulla.

Aineistot tulisi digitoida originaaleista. Kopioista tai kaksoiskappaleista
digitointi johtaa laadun heikkenemiseen.

Arkistotallenteita varten objektit on digitoitava ilman rajoamista siten, ettd
objektin jokaiselle sivulle jad pieni marginaali. Kayttétallenteita voidaan
rajata. Lue lisdd: 13.3. Rajaaminen.

On suositeltavaa sdilyttad arkistotallenne, jota ei ole jalkikdsitelty (esim.
varivirheiden korjaaminen). Korjauksia tai parannuksia voidaan tehdd
kayttotallenteisiin, kunhan asiasta mainitaan metatiedoissa.

Digitointi ei saa vahingoittaa alkuperdistd aineistoa. TGma on huomioitava
erityisesti alkuperdisaineistoa kdsiteltdessd ja puhdistettaessa sekd
digitointilaitteistoja ja -menetelmid valittaessa. Konservaattorin tai muun
vastuuhenkildn tulisi puhdistaa ja valmistella aineisto digitointia varten. Jos
originaali on vaarassa vahingoittua, tyd on keskeytettdva valittdmasti ja on
otettava yhteyttd konservaattoriin tai muuhun vastuuhenkiloon.

Digitoitavat aineistot on pidettdva digitoinnin ajan asianmukaisissa
olosuhteissa (Ilampétila ja suhteellinen kosteus). Aineistot tulisi altistaa valolle
mahdollisimman lyhyeksi ajaksi. Kysy tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta
tai muulta vastuuhenkiloltd.

Aineistoa kdsitellddn varoen puhtaat, hyvin istuvat, kertakdyttoiset
nitriilihanskat kédessd. Aineistoja kasiteltdessd valtetadn koskemasta
kuva-aineistojen kuva-alaa, painopintoja ja valokuvien emulsiopintoja. Kysy
tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta tai muulta vastuuhenkildltd.
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11.4. Negatiivit: 35 mm-9x12cm / 4" x 5”
(Photographic Negatives: 35mm up to 4"x5")

Objektityyppi sisdltdd mustavalkoiset ja vdrilliset negatiivit mainitussa koossa.

Suositeltavat tekniikat
* Digitaalikamerat
* Filmiskannerit
* Kirja- eli planetaariset skannerit
* Tasoskannerit

Kuvatiedoston ominaisuudet: negatiivit
B5mm-9x12cm /4" x 5"

* Rumpuskannerit

Ei-suositeltavat tekniikat

Laatutaso 1 tahti 2 tahted 3 tdhted 4 tahted
* * * * % %k * %k X
Arkistotallenteiden DNG, TIFF, DNG, TIFF, DNG, TIFF, DNG, TIFF,
tiedostomuodot JPEG2000 JPEG2000 JPEG2000 JPEG2000
Resoluutio eli
ndytteenottotaajuus
(pikselia tuumalle > 1000 ppi > 2000 ppi > 3000 ppi > 4000 ppi
(ppi) miinus mittakaa-
van tarkkuus)
Bittisyvyys 8 8 16 16
Gray Gray
Gamma 2.2, | Gamma 2.2, Gray Gray
Gamma 2.2, | Gamma 2.2,
sRGB, sRGB, dob dob
Vériavaruus Adobe Adobe Adobe Adobe
RGB (1998), RGB (1998),
RGB (1998), RGB (1998),
ProPhoto, ProPhoto,
ProPhoto, ProPhoto, ECIRGB v2 ECIRGB v2
ECIRGB_v2 ECIRGB_v2 - -
Harmaa- Harmaa- Harmaa- Harmaa-
Véritila sdvy tai vari | sAvy taivdri | savy taivdri | sdvy tai vari
(riippuen (riippuen (riippuen (riippuen
originaalista) | originaalista) | originaalista) | originaalista)
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Laadun mittarit: negatiivit
B5mm-9x12cm /4" x 5"

Informatiiviset mittarit on korostettu taulukossa vaaleankeltaisella.

Lue lisad luku 11.

Laatutaso 1 tahti 2 tahteda 3 tahted 4 tahteda
* * X * %k %k * %k *
mg:gﬂts/s‘i“mm‘“' 96+/-2(%) | 96+/-2(%) | 96+/-2(%) | 96+/-2(1H)

(kolorimetrinen)

2.7 +/-1.5 (%)

2.7 +/-1.5(L%)

2.7 +/-1.5(L¥)

2.7 +/-1.5(L¥)

Dynaaminen alue
(d-max miinus d-min)

3,5

3,8

3,9

4,0

Sdvyvaste (OECF) L*
(kolorimetrinen AL2000*
valitulle targetin har-
maa- alueelle)

<525

<275

Valkotasapainon virhe
(kolorimetrinen AE(a*b*)
valitulle targetin harmaa
-alueelle)

<525

<275

Valoisuuden tasaisuus
(kolorimetrinen -
keskihajonta jaettuna
keskiarvolla)

<8%

<5%

<3%

<1%

Vdrikanavan
virhetallennus (pikselid)

<033

SFR10 eli néiytteenotto-
tehokkuus (suhde %:na)

=60 %

270 %

>80 %

=290 %

SFR-vaste Nyquistin
taajuudella (modulaatio)

<05

<04

<0,2

SFR50 (50 % SFR)
(ndytteenottotaajuuden
prosenttiosuus, [alempi,
ylempi])

[>30 %,
< 95 %]

[>35%,
< 85 %]

[>40 %,
<75 %]

[> 45 %,
< 65 %]

Mittakaavan tarkkuus
(%-ero otsakkeessa
mainittuun PPI:hin)

<t3%

<+25%

<t2%

<t1%

Terdivoittdminen
(maks. modulaatio)

<115

<11

<1,05

<1,02
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Historian saatossa on kdytetty monia filmiprosessien ja vedostusmateriaalien yhdis-
telmid. Negatiivista ei ole mahdollista luoda digitaalista kuvaa siten, ettd tuloksena
olisi tarkka esitys siitd, miltd kuva on mahdollisesti ndyttdnyt kyseisen aikakauden
alkuperdisilléd materiaaleilla ja prosesseilla vedostettuna.

Negatiivit (erityisesti varifilmit) voivat kdrsid myds ikddntymisestd. On mahdotonta
visualisoida varinegatiivin alkuperdista varid, koska filmin oranssi tai punainen
ulkoasu on ensisijaisesti vdrimaski, joka on aikanaan luonut asianmukaiset edelly-
tykset negatiivin vedostamiseksi valokuvapaperille. Kyseinen vdriaine sekd filmin
muut vdriainekerrokset haalistuvat ajan mittaan. Niihin vaikuttavat muun muassa
|[Gdmmolle ja virheelliselle kdsittelylle altistuminen.

Nykyinen kaytdnto, jossa digitoidaan varinegatiivi, tehdddn kddnteiskuva ja vari-
korjataan positiivikuva, ei tuota tarkkaa kopiota alkuperdisestd kuvasta sellaisena
kuin se olisi ndyttényt valokuvapaperille vedostettuna.

Lisdksi ennen vuotta 1975 valmistettuja negatiivifilmejd (C22-prosessi) ei

ole mahdollista digitoida laadukkaasti. Vuoden 1995 jdlkeen valmistetut

filmit suunniteltiin digitoitavaksi kehittyneilld digitaalisilla valokuvajdr-

jestelmilld, joita kdytettiin juuri ennen digitaalikameroiden aikakautta.

Lue lisad filmikuvauksesta Wikipediassa (englanniksi): https://en.wikipedia.org/
wiki/Photographic_film.

Negatiivien digitointi vastaa negatiivien vedostamista pimidssd, ja lopputulos on
hyvin riippuvainen digitoijan ammattitaidosta ja visuaalisesta kdsityskyvystd. Tdmd
tyd tulee suorittaa kalibroidussa digitointiympdristossd.

Vdrien sddtdmiseen on suositeltavaa kayttdd varinegatiivien inversio- ja
varinkorjausohjelmistoja (esim. VueScan, Silverfast, Viesus).
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Huomioitavaa negatiivien digitoinnissa

* Ammattitaidon merkitys korostuu negatiivien digitoinnissa, sillé kyseessa on
monella tapaa haastava objektityyppi.

» Varmista ettd digitoit negatiivit suorassa ja oikein pdin etkd peilikuvina.
Kuvaamalla digitoitaessa negatiivit asetetaan emulsio alaspdin, kiiltdva puoli
kameraa kohden. Lasinegatiivit on suositeltavaa kuvata emulsiopuoli yléspdin,
jolloin ne digitoituvat peilikuvana. Varmista, ettd arkistotallenteessa kuva on
oikein pdin.

* Kun negatiivit (esim. nitraattinegatiivit) digitoidaan kuvaamalla valopoytdd
kayttden, on valopdytd varustettava ilmavdlillé Idmmaon haihduttamiseksi.

» Negatiiveja digitoitaessa on varottava kuvan yksityiskohtien leikkautumista
ja sdilytettévad valojen ja varjojen yksityiskohdat, silléd negatiivien tummuus
saattaa vaihdella ruudusta toiseen. 8-bittiselld asteikolla mitatut arvot eivdt
saisi olla alle 5 varjokohdissa eivatkd yli 250 kirkkaissa kohdissa.

* Negatiivifilmien tiheys ja kontrasti vaihtelee suuresti. Optiikan hajavalo
heikentdd vdrintoiston puhtautta ja vadristdd kuvan savykkyyttd. Erittdin
korkealaatuiset, erityisesti [dhikuvaukseen suunnitellut objektiivit, véihentdvat
hajavaloa ja parantavat tarkkojen yksityiskohtien erottelukykyd. Tyoskentely
hdmardssd ympdristdssd vahentdd ympdrdivan valon vaikutusta digitointiin.

+ Sopivan objektiivin valinta on ratkaisevan tarkedd. Yleiseen digitointiin
suunnitellut objektiivit eivat sovellu Idhelle tarkentamista vaativaan filmien
digitointiin. Paras vaihtoehto olisi tasokorjattu, kaikki varit samaan tasoon
tarkentava apokromaattinen objektiivi.

+ Digitointijarjestelman parhaan suorituskyvyn takaamiseksi kuvaan tulee
kohdistua riittéva valaistusvoimakkuus. Optimaalinen aukko on mdadritettdva
kokeilemalla, huomioiden digitoitavan objektin vaatimukset (esim. filmin
kuperuus). Valotusajan on oltava riittdvan lyhyt, jotta voidaan eliminoida
resoluutiota heikentdvdn tdrinén mahdollisuus ja minimoida kuvan
ulkopuolelta tuleva hajavalo.

* Negatiivifilmeille on saatavissa vdhdn targetteja (esim. ISA Standard
Format Film Targets) ja kalibrointiohjelmistoa voi olla vaikea 16ytad. Siksi
on suositeltavaa madrittéd valotus manuaalisesti digitoitavan kuvan valojen
ja varjojen sekd keskisdvyn mittausten perusteella. Nditd asetuksia voidaan
joutua muuttamaan jokaisella digitointikerralla originaalin mukaisesti.

» Kapeakaistaisen sinisen valon kdyttdé mustavalkonegatiivejd
monokromaattisella (mustavalko) kameralla digitoitaessa parantaa
todistetusti resoluutiota ja véhentdd Newtonin renkaiden vaikutuksia, silloin
kun filmi digitoidaan lasin valissd.
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Negatiiveja digitoidaan voimakkaasti suurentaen, mikd lisdd myds tdrindn ja
muiden kuvan laatuun vaikuttavien tekijoiden vaikutusta. Tastd syystd laadun
tarkkailu analysointiohjelmistoilla ja refenssikohteilla eli targeteilla on erityisen
suositeltavaa.

Lasin tai muiden materiaalien kdyttd aineiston suoristamiseen digitoinnin
aikana on sallittua, jos se ei vahingoita originaalia. Talldin on erittdin
suositeltavaa kdyttdd heijastamatonta lasia (ei anti-Newton lasia), jonka
erikoispinnoitteet véhentdvat merkittavasti heijastuksia ja mahdollisia
hdairiokuvioita (Newtonin renkaat). Konservaattorin tai muun vastuuhenkilon
tulisi varmistaa, ettd aineiston suoristaminen ei aiheuta emulsion halkeamia tai
pohjamateriaalin vaurioitumista. Myds kdpristyneiden aineistojen oikaisu on
konservaattorin tai muun vastuuhenkilon tehtdva.

Jokaisen digitoinnin yhteydessd on suositeltavaa kuvata referenssikohde eli
targetti. Vdrien ja sdvyjen sddtd on tehtdvad targetin avulla.

Aineistot tulisi digitoida originaaleista. Kopioista tai kaksoiskappaleista
digitointi johtaa laadun heikkenemiseen.

Arkistotallenteita varten objektit on digitoitava ilman rajoamista siten, ettd
objektin jokaiselle sivulle jad pieni marginaali. Kayttotallenteita voidaan
rajata. Lue lisdd: 13.3. Rajaaminen.

On suositeltavaa sdilyttad arkistotallenne, jota ei ole jalkikdsitelty (esim.
varivirheiden korjaaminen). Korjauksia tai parannuksia voidaan tehdd
kayttotallenteisiin, kunhan asiasta mainitaan metatiedoissa.

Digitointi ei saa vahingoittaa alkuperdistd aineistoa. TGmda on huomioitava
erityisesti alkuperdisaineistoa kdsiteltdessd ja puhdistettaessa sekd
digitointilaitteistoja ja -menetelmid valittaessa. Konservaattorin tai muun
vastuuhenkildn tulisi puhdistaa ja valmistella aineisto digitointia varten. Jos
originaali on vaarassa vahingoittua, tyd on keskeytettdva valittdmasti ja on
otettava yhteyttd konservaattoriin tai muuhun vastuuhenkiloon.

Digitoitavat aineistot on pidettdva digitoinnin ajan asianmukaisissa
olosuhteissa (Ilampétila ja suhteellinen kosteus). Aineistot tulisi altistaa valolle
mahdollisimman lyhyeksi ajaksi. Kysy tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta
tai muulta vastuuhenkiloltd.

Aineistoa kdsitellddn varoen puhtaat, hyvin istuvat, kertakdyttoiset
nitriilihanskat kédessd. Aineistoja kdasiteltdessd valtetadn koskemasta
kuva-aineistojen kuva-alaa, painopintoja ja valokuvien emulsiopintoja. Kysy
tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta tai muulta vastuuhenkildltd.



11.5. Negatiivit: 9 x 12 cm / 4" x 5" -kokoiset ja suuremmat

(Photographic Negatives Larger than 4" x 5" and larger)

Objektityyppi sisdltdd mustavalkoiset ja vdrilliset negatiivit mainitussa koossa.

Suositeltavat tekniikat

* Digitaalikamerat

Ei-suositeltavat tekniikat

* Rumpuskannerit

* Kirja- eli planetaariset skannerit

» Tasoskannerit

Kuvatiedoston ominaisuudet: negatiivit

(suuremmat kuin 9 x 12 cm / 4" x 5")

originaalista)

originaalista)

originaalista)

Laatutaso 1tahti 2 tdhted 3 tahtead 4 téihted
* * % * % % * % %k
Arkistotallenteiden DNG, TIFF, DNG, TIFF, DNG, TIFF, DNG, TIFF,
tiedostomuodot JPEG2000 JPEG2000 JPEG2000 JPEG2000
Resoluutio eli
ndytteenottotaajuus . . . )
(pizse“d tuumalle,] >500 ppi | =1000ppi | =1500 ppi | =2000 ppi
ppi)!
Bittisyvyys 8 8 16 16
Gray Gray
Gamma 2.2, | Gamma 2.2, G Groy2 2 G Groy2 2
SRGB, SRGB, GA"dm% 41 ‘”A"dm% 41
Vdriavaruus Adobe Adobe RGB (1)99?8 RGB (1)99?8
RGB (1998), | RGB (1998) (1998), (1998),
ProPhoto ’ ProPhoto ' ProPhoto, ProPhoto,
ECIRGB v'2 ECIRGB v'2 ECIRGB_v2 ECIRGB_v2
Harmaa- Harmaa- Harmaa- Harmaa-
Véritila sAvy tai vari | sAvy taivdri | sdvy taivdri | sdvy tai vari
(riippuen (riippuen (riippuen (riippuen

originaalista)

' Suurikokoisten negatiivien todelliset resoluutiot saattavat ylittdd tdman suosituksen, mutta
korkeammilla resoluutioilla digitoitaessa tiedostojen kdytdnndllinen maksimikoko voi ylittyd.
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Laadun mittarit: negatiivit
(suuremmat kuin 9 x 12 cm / 4" x 5")

Informatiiviset mittarit on korostettu taulukossa vaaleankeltaisella.

Lue lisad luku 11.

Laatutaso 1 tahti 2 tahteda 3 tahted 4 tahtea
* * * * %k %k * %k Kk
Vaaleat/tummat, 96 +/-2(1%) | 96 +/-2(L%) | 96 +/-2 (%) | 96 +/- 2 (L*)

toleranssi
(kolorimetrinen)

2.7 +/- 1.5 (L)

2.7 +/- 1.5 (%)

2.7 +/- 1.5 (%)

2.7 +/-1.5(L*)

Dynaaminen alue
(d-max miinus d-min)

3,5

3,8

39

4,0

Scdivyvaste (OECF) L*
(kolorimetrinen
AL2000* valitulle tar-
getin harmaa- alueelle)

<525

<275

Valkotasapainon
virhe (kolorimetrinen
AE(a*b*) valitulle tar-
getin harmaa-alueelle)

<525

<275

Valoisuuden tasaisuus
(kolorimetrinen -
keskihajonta jaettuna
keskiarvolla)

<8%

<5%

<3%

<1%

Vérikanavan
virhetallennus
(pikselic)

<0,33

SFR10 eli ndytteen-
ottotehokkuus
(suhde %:na)

260 %

>70%

>80 %

=290 %

SFR-vaste Nyquistin
taajuudella
(modulaatio)

<05

<04

<03

<02

SFR50 (50 % SFR)
(naytteenottotaajuu-
den prosenttiosuus,
[alempi, ylempi])

[>30 %,
<95 %]

[> 35 %,
< 85 %]

[>40 %,
<75 %]

[> 45 %,
< 65 %]
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Laatutaso 1tahti 2 tdhted 3 tahtead 4 téihted
* * % * % %k * %k k

Mittakaavan

tarkkuus o o o o

(%-ero otsakkeessa <x3% <E25% 2% <ET%

mainittuun PPI:hin)

Teravmttammer! <115 <171 <105 <102

(maks. modulaatio)

Historian saatossa on kdytetty monia filmiprosessien ja vedostusmateriaalien yhdis-
telmid. Negatiivista ei ole mahdollista luoda digitaalista kuvaa siten, ettd tuloksena
olisi tarkka esitys siitd, miltd kuva on mahdollisesti ndyttdnyt kyseisen aikakauden
alkuperdisilléd materiaaleilla ja prosesseilla vedostettuna.

Negatiivit (erityisesti varifilmit) voivat kdrsid myds ikddntymisestd. On mahdotonta
visualisoida vdrinegatiivin alkuperdistd varid, koska filmin oranssi tai punainen
ulkoasu on ensisijaisesti vdrimaski, joka on aikanaan luonut asianmukaiset edelly-
tykset negatiivin vedostamiseksi valokuvapaperille. Kyseinen vdriaine sekd filmin
muut vdriainekerrokset haalistuvat ajan mittaan. Niihin vaikuttavat muun muassa
|[Gdmmolle ja virheelliselle kdsittelylle altistuminen.

Nykyinen kdaytdnto, jossa digitoidaan varinegatiivi, tehdddn kddnteiskuva ja vérikor-
jataan positiivikuva, ei tuota tarkkaa kopiota alkuperdisestd kuvasta sellaisena kuin
se olisi ndyttdnyt valokuvapaperille vedostettuna.

Liséksi ennen vuotta 1975 valmistettuja negatiivifilmejd (C22-prosessi) ei ole mahdol-
lista digitoida laadukkaasti. Vuoden 1995 jalkeen valmistetut filmit suunniteltiin
digitoitavaksi kehittyneilld digitaalisilla valokuvajdrjestelmilld, joita kdytettiin juuri
ennen digitaalikameroiden aikakautta. Lue lisad filmikuvauksesta Wikipediassa
(englanniksi): https://en.wikipedia.org/wiki/Photographic_film.

Negatiivien digitointi vastaa negatiivien vedostamista pimidssd ja lopputulos on
hyvin riippuvainen digitoijan ammattitaidosta ja visuaalisesta kdsityskyvystd. Tdmd
tyd tulee suorittaa kalibroidussa digitointiympdristossd.

Vdrien sddtdmiseen on suositeltavaa kayttdd varinegatiivien inversio- ja vdrinkorja-
usohjelmistoja (esim. VueScan, Silverfast, Viesus).
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88

Ammattitaidon merkitys korostuu negatiivien digitoinnissa, sillé kyseessd on
monella tapaa haastava objektityyppi.

Varmista ettd digitoit negatiivit suorassa ja oikein pdin, etkd peilikuvina. Kuvaamalla
digitoitaessa negatiivit asetetaan emulsio alaspdin, kiiltdva puoli kameraa kohden.
Lasinegatiivit on suositeltavaa kuvata emulsiopuoli yldspdin, jolloin ne digitoituvat
peilikuvana. Varmista, ettd arkistotallenteessa kuva on oikein pdin.

Kun negatiivit (esim. nitraattinegatiivit) digitoidaan kuvaamalla valopdytad
kayttden, on valopdytd varustettava ilmavdlillé Idmmaon haihduttamiseksi.

Negatiiveja digitoitaessa on varottava kuvan yksityiskohtien leikkautumista
ja sdilytettévd valojen ja varjojen yksityiskohdat, sillé negatiivien tummuus
saattaa vaihdella ruudusta toiseen. 8-bittiselld asteikolla mitatut arvot eivat
saisi olla alle 5 varjokohdissa eivatkd yli 250 kirkkaissa kohdissa.

Negatiivifilmien tiheys ja kontrasti vaihtelevat suuresti. Optiikan hajavalo
heikentdd vdrintoiston puhtautta ja vadristdd kuvan savykkyyttd. Erittdin
korkealaatuiset, erityisesti [dhikuvaukseen suunnitellut objektiivit, véihentdvdat
hajavaloa ja parantavat tarkkojen yksityiskohtien erottelukykyd. Tyoskentely
hdmardssd ympdristdssd vahentdd ympdrdivan valon vaikutusta digitointiin.

Sopivan objektiivin valinta on ratkaisevan térkedd. Yleiseen digitointiin
suunnitellut objektiivit eivat sovellu Idhelle tarkentamista vaativaan filmien
digitointiin. Paras vaihtoehto olisi tasokorjattu, kaikki varit samaan tasoon
tarkentava apokromaattinen objektiivi.

Digitointijarjestelmdn parhaan suorituskyvyn takaamiseksi kuvaan tulee
kohdistua riittéva valaistusvoimakkuus. Optimaalinen aukko on mdadritettdva
kokeilemalla, huomioiden digitoitavan objektin vaatimukset (esim. filmin
kuperuus). Valotusajan on oltava riittdvan lyhyt, jotta voidaan eliminoida
resoluutiota heikentdvdn tdrinén mahdollisuus ja minimoida kuvan
ulkopuolelta tuleva hajavalo.

Negatiivifilmeille on saatavissa véhdan targetteja (esim. ISA Standard
Format Film Targets), ja kalibrointiohjelmistoa voi olla vaikea [6yt&d. Siksi on
suositeltavaa mdadrittad valotus manuaalisesti digitoitavan kuvan valojen
ja varjojen sekd keskisdvyn mittausten perusteella. Nditd asetuksia voidaan
joutua muuttamaan jokaisella digitointikerralla originaalin mukaisesti.

Kapeakaistaisen sinisen valon kayttdminen mustavalkonegatiiveja
monokromaattisella (mustavalko) kameralla digitoitaessa parantaa
todistetusti resoluutiota ja véhentdd Newtonin renkaiden vaikutuksia, silloin
kun filmi digitoidaan lasin valissd.

Negatiiveja digitoidaan voimakkaasti suurentaen, mikd lisdd myds tarindn ja muiden
kuvan laatuun vaikuttavien tekijoiden vaikutusta. Tasta syystd laadun tarkkailu
analysointiohjelmistoilla ja refenssikohteilla eli targeteilla on erityisen suositeltavaa.



Lasin tai muiden materiaalien kdyttd aineiston suoristamiseen digitoinnin
aikana on sallittua, jos se ei vahingoita originaalia. Talldin on erittdin
suositeltavaa kdyttdd heijastamatonta lasia (ei anti-Newton lasia), jonka
erikoispinnoitteet véhentdvat merkittavasti heijastuksia ja mahdollisia
hdairidkuvioita (Newtonin renkaat). Konservaattorin tai muun vastuuhenkilon
tulisi varmistaa, ettd aineiston suoristaminen ei aiheuta emulsion halkeamia tai
pohjamateriaalin vaurioitumista. Myds kdpristyneiden aineistojen oikaisu on
konservaattorin tai muun vastuuhenkilon tehtdva.

Jokaisen digitoinnin yhteydessd on suositeltavaa kuvata referenssikohde eli
targetti. Vdrien ja sdvyjen sddtd on tehtdvad targetin avulla.

Aineistot tulisi digitoida originaaleista. Kopioista tai kaksoiskappaleista
digitointi johtaa laadun heikkenemiseen.

Arkistotallenteita varten objektit on digitoitava ilman rajaamista siten, ettd
objektin jokaiselle sivulle jad pieni marginaali. Kdyttdtallenteita voidaan
rajata. Lue lisdd: 13.3. Rajaaminen.

On suositeltavaa sdilyttad arkistotallenne, jota ei ole jalkikdsitelty (esim.
varivirheiden korjaaminen). Korjauksia tai parannuksia voidaan tehdd
kayttotallenteisiin, kunhan asiasta mainitaan metatiedoissa.

Digitointi ei saa vahingoittaa alkuperdistd aineistoa. TGma on huomioitava
erityisesti alkuperdisaineistoa kdsiteltdessd ja puhdistettaessa sekd
digitointilaitteistoja ja -menetelmid valittaessa. Konservaattorin tai muun
vastuuhenkildn tulisi puhdistaa ja valmistella aineisto digitointia varten. Jos
originaali on vaarassa vahingoittua, tyd on keskeytettdva valittdmasti ja on
otettava yhteyttd konservaattoriin tai muuhun vastuuhenkiloon.

Digitoitavat aineistot on pidettdva digitoinnin ajan asianmukaisissa
olosuhteissa (Ilampétila ja suhteellinen kosteus). Aineistot tulisi altistaa valolle
mahdollisimman lyhyeksi ajaksi. Kysy tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta
tai muulta vastuuhenkiloltd.

Aineistoa kdsitellddn varoen puhtaat, hyvin istuvat, kertakdyttoiset
nitriilihanskat kédessd. Aineistoja kasiteltdessd valtetadn koskemasta
kuva-aineistojen kuva-alaa, painopintoja ja valokuvien emulsiopintoja. Kysy
tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta tai muulta vastuuhenkildltd.
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11.6. Maalaukset ja muu kaksiulotteinen taide

(Paintings and Other Two-Dimensional Art (Other Than Prints))

Objektityyppi sisdltédd maalaukset ja kaksiulotteisen taiteen, jotka eivat ole valo-
kuvia, painotuotteita tai vedoksia.

Suositeltavat tekniikat

* Digitaalikamerat

Kuvatiedoston ominaisuudet:

Ei-suositeltavat tekniikat

* Rumpuskannerit

» Tasoskannerit

maalaukset ja muu kaksiulotteinen taide

originaalista)

originaalista)

Laatutaso 1 tahti 2 tdéhted 3 tahted 4 tahted
* * % * %k * % % %
Arkistotallenteiden DNG, TIFF, DNG, TIFF, DNG, TIFF, DNG, TIFF,
tiedostomuodot JPEG2000 JPEG2000 JPEG2000 JPEG2000
Resoluutio eli
ndytteenottotaajuus - > 300 ppi > 450 ppi > 600 ppi
(pikselid tuumalle, ppi)
Bittisyvyys 8 8 16 16
sRGB, sRGB, Adobe Adobe
. Adobe Adobe RGB (1998), RGB (1998),
VAT RGB (1998), | RGB (1998), | ProPhoto, | ProPhoto,
ECIRGB_v2 ECIRGB_v2 ECIRGB_v2 ECIRGB_v2
Harmaasdvy | Harmaasdvy
Véritila tai vari tai vari Véri Vari
(riippuen (riippuen
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Laadun mittarit: maalaukset ja muu kaksiulotteinen taide
Informatiiviset mittarit on korostettu taulukossa vaaleankeltaisella. Lue lisGd

luku 11.

Laatutaso

1 tahti
*

2 tdhted
* %

3 tahtead
* % %

4 téihted
* % % %

Sdvyvaste (OECF) L*
(kolorimetrinen
AL2000* valitulle
targetin harmaa-
alueelle)

Modulaation vahvistus
(targetin vaaleimmilla
sdvyalueilla, L*:n
keskiarvo 95 ja 85
valilla)

0.5-1.4

0.6-1.3

0.7-1.2

0.8-11

Modulaation vahvistus
(targetin muilla
sdvyalueilla)

0.25-1.7

0.3-1.6

0.6-1.4

0.7-1.3

Valkotasapainon virhe
(kolorimetrinen E(a*b*))
valitulle targetin har-
maa- alueelle)

Valoisuuden tasaisuus
(kolorimetrinen -
keskihajonta jaettuna
keskiarvolla)

<5%

<3%

<1%

Keskimddrdinen
vdritarkkuus
(kolorimetrinen -
keskiarvo AE2000 -
targetin kaikkien vari-
ja harmaa alueiden
keskihajonta)

i




Laatutaso

1 tahti
*

2 tdhted
* %

3 tahted
* % %

4 tahted
* % % %

Varitarkkuuden
90. prosenttipiste
(kolorimetrinen
AL2000 kaikille
targetin vdri- ja
harmaa-alueille)

Vérikanavan
virhetallennus
(pikselic)

<0,33

SFR10 eli ndytteen-
ottotehokkuus
(suhde %:na)

=60 %

>270%

>80%

=290 %

SFR-vaste Nyquistin
taajuudella
(modulaatio)

<05

<0,4

<0,3

<0,2

SFR50 (50 % SFR)
(naytteenottotaajuu-
den prosenttiosuus,
[alempi, ylempi])

[>30 %,
<95 %]

[>35 %,
< 85%]

[>40 %,
<75 %]

[> 45 %,
< 65 %]

Mittakaavan
tarkkuus

(%-ero otsakkeessa
mainittuun PPI:hin)

<*3%

<+25%

<*2%

<*+1%

Terdavoittéminen
(maks. modulaatio)

<115

<105

<102

Kohina (maks.)
(L*:n keskihajonta)

Kohina, min.
(L*:n keskihajonta)

> 0,25

> 0,25

> 0,25

> 0,25
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Huomioitavaa maalauksien ja
kaksiulotteisen taiteen digitoinnissa

Maalauksien ja muun kaksiulotteisen taiteen minimiresoluutioksi neljén t&hden
laatutasolla katsotaan 600 ppi alkuperdisessd koossa. Useimmiten resoluution
on tarpeen olla korkeampi kuin 600 ppi, koska teosten yksityiskohtien taso
ylittdd tdmdan minimiarvon. Etenkin pienikokoiset alkuperdisaineistot on
suositeltavaa digitoida vahimmaissuosituksia korkeammalla resoluutiolla, jotta
arkistotallenne on riittévan kokoinen jatkokdyttdd varten. On tdrkedd valita
sopiva resoluutio objektin fyysisten ominaisuuksien sekd sen koon ja halutun
detaljitason perusteella. Lue liséd: 7.1. Spatiaalinen resoluutio.

Taiteen digitointi on kulttuuriperintdaineistojen digitoinnin ainutlaatuinen osa-
alue, jossa ei ole vield |dydetty vastauksia muun muassa seuraaviin haasteisiin:

Ihmissilma pystyy erottamaan paljon laajemman vdriasteikon kuin useimmissa
ICC-variprofiloiduissa ympdristdissd on mahdollista esittdd.

Digitaalisissa kuvatiedostoissa kdytetyt varimallit eivat vastaa ihmissilmdn
havaintoa.

Dynaaminen alue valosta varjoon voi olla éarimmdinen.
Kirkkaiden kohtien heijastukset peittévat yksityiskohtia.
Pintatekstuuri voi olla tdrked teoksen luonteen kannalta.

Nykyiset parhaat kdytédnnot suosittelevat usein ICC-variprofiileja hyddyntavia
varihallittuja tyonkulkuja, mutta tiettyjen objektien kohdalla voi olla tarpeen
tehdd tyonkulun testejd sopivimman digitointiprosessin 16ytdmiseksi. Tdmd
saattaa olla tarpeellista esimerkiksi ristipolarisointia kdytettdessd. Talldin
ammattitaidon merkitys korostuu.

Joitakin teoksia digitoitaessa vakioidusta ICC-vdriprofiloidusta ympdristostd
on vain véhan hyotyd, silld targetin kohdevdrit eivat valttdmattd vastaa
taideteoksissa kdytettyjd vdrejd.

Ladmmittavid valonldhteitd tulisi valttdd, etenkin jos ne joudutaan asettamaan
|dhelle maalausta.

Kaksiulotteinen teos voidaan kuvata myos useassa osassa, ellei siind ole
taitoksia tai ryppyjd. Lue lisdd: 13.4. Kuvien yhteenliittéiminen (stitching).

Teos on harvoin aidosti kaksiulotteinen. Jos originaalin pintatekstuuri on
tarked, kameran yksittdisen kuvan tallennuskyky voi rajoittaa digitoinnin
laatua. Kuvaaminen osissa ja kuvien yhteenliittdminen (stitching) muuttaa
kolmiulotteisen informaation esitystd, ja osien yhdistdminen yhdeksi kuvaksi on
epdluotettavaa.
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Tarvittaessa on kdytettdvd sopivaa yhtendistd taustavdriarkkia. Taustavdriné
suositellaan kdyttdmdadn neutraaliharmaata tai mustaa ja valttadmadn
kirkkaita saturoituneita vdrejd. Taustavdriarkin on ulotuttava originaalin
ulkopuolelle originaalin kaikilla sivuilla. Taustavdrid ei saa kayttad sévyalueen
sddtémiseen eikd sitd saa analysoida sdvyvasteen osana.

Lasin tai muiden materiaalien kdyttd aineiston suoristamiseen digitoinnin
aikana on sallittua, jos se ei vahingoita originaalia. Talldin on erittdin
suositeltavaa kayttdd heijastamatonta lasia, jonka erikoispinnoitteet
vahentdvat merkittdvasti heijastuksia ja mahdollisia hdiridkuvioita (Newtonin
renkaat). Konservaattorin tai muun vastuuhenkildn tulisi varmistaa, etta
aineiston suoristaminen ei aiheuta emulsion halkeamia tai pohjamateriaalin
vaurioitumista. Myos kdpristyneiden aineistojen oikaisu on konservaattorin tai
muun vastuuhenkilon tehtava.

Jokaisen digitoinnin yhteydessd on suositeltavaa kuvata referenssikohde eli
targetti, joka tulisi sdilyttdd arkistotallenteessa. Vdrien ja sdvyjen sddtd on
tehtdvd targetin avulla.

Aineistot tulisi digitoida originaaleista. Kopioista tai kaksoiskappaleista
digitointi johtaa laadun heikkenemiseen.

Arkistotallenteita varten objektit on digitoitava ilman rajaamista siten, ettd
objektin jokaiselle sivulle jad pieni marginaali. Kdyttétallenteita voidaan
rajata. Lue lisdd: 13.3. Rajaaminen.

On suositeltavaa sdilyttad arkistotallenne, jota ei ole jalkikdsitelty (esim.
varivirheiden korjaaminen). Korjauksia tai parannuksia voidaan tehdd
kayttotallenteisiin, kunhan asiasta mainitaan metatiedoissa.

Digitointi ei saa vahingoittaa alkuperdistd aineistoa. TGma on huomioitava
erityisesti alkuperdisaineistoa kdsiteltdessd ja puhdistettaessa sekd
digitointilaitteistoja ja -menetelmid valittaessa. Konservaattorin tai muun
vastuuhenkildn tulisi puhdistaa ja valmistella aineisto digitointia varten. Jos
originaali on vaarassa vahingoittua, tyd on keskeytettdva valittdmasti ja on
otettava yhteyttd konservaattoriin tai muuhun vastuuhenkiloon.

Digitoitavat aineistot on pidettdva digitoinnin ajan asianmukaisissa
olosuhteissa (Ilampétila ja suhteellinen kosteus). Aineistot tulisi altistaa valolle
mahdollisimman lyhyeksi ajaksi. Kysy tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta
tai muulta vastuuhenkiloltd.

Aineistoa kdsitellddn varoen puhtaat, hyvin istuvat, kertakdyttoiset
nitriilihanskat kédessd. Aineistoja kasiteltdessd valtetddn koskemasta
kuva-aineistojen kuva-alaa, painopintoja ja valokuvien emulsiopintoja. Kysy
tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta tai muulta vastuuhenkildltd.



11.7. Ylisuuret objektit: Kartat, julisteet ja muut aineistot
(Oversize Items: Maps, Posters, and Other Materials)

Suositeltavat tekniikat

* Digitaalikamerat
* Kirja- eli planetaariset skannerit
 Tasoskannerit

Ei-suositeltavat tekniikat

* Arkinsyottolaitteella

varustetut

skannausjdrjestelmat

» Valaisujdrjestelmat, jotka
nostavat originaalin
pinnan l[édmpotilaa yli 2 °C

Kuvatiedoston ominaisuudet: ylisuuret objektit
(kartat, julisteet ja muut aineistot)

Laatutaso 1 tahti 2 téihted 3 tahted 4 tahted
* * % * %k * % % %
Arkistotallenteiden DNG, TIFF, DNG, TIFF, DNG, TIFF, DNG, TIFF,
tiedostomuodot JPEG2000 JPEG2000 JPEG2000 JPEG2000
Resoluutio eli
ndytteenottotaajuus . . . .
(pikselid tuumalle, = 200 ppi = 250 ppi = 300 ppi = 400 ppi
ppi)
Bittisyvyys 8 8 8tai16 81tai16
Gray Gray Gray
Gamma 2.2, | Gamma 2.2, | Gamma 2.2,
Gray sRGB, sRGB, sRGB,
Vdriavaruus' Gamma 2.2, | Adobe RGB | Adobe RGB | Adobe RGB
sRGB (1998), (1998), (1998),
ProPhoto, ProPhoto, ProPhoto,
ECIRGB_v2 ECIRGB_v2 ECIRGB_v2
or-Gfl Harmaasdvy | Harmaasdvy | Harmaasdvy | Harmaasdvy
Véritila R L L L
tai vari tai vdri tai vdri tai vdri

' Gray Gamma 2.2 -vdriavaruus soveltuu vain mustavalkoisille originaaleille.
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Laadun mittarit: ylisuuret objektit
(kartat, julisteet ja muut aineistot)
Informatiiviset mittarit on korostettu taulukossa vaaleankeltaisella.

Lue lisad luku 11.

Laatutaso

1 tahti
*

2 tdhted
* %

3 tahtead
* % %

4 téihted
* % % %

Sdvyvaste (OECF) L*
(kolorimetrinen
AL2000* valitulle
targetin harmaa-
alueelle)

IA
=
(0]

Modulaation vahvistus
(targetin vaaleimmilla
sdvyalueilla, L*:n
keskiarvo 95 ja 85
valilla)

0.5-1.4

0.6-1.3

0.7-1.2

0.8-11

Modulaation vahvistus
(targetin muilla
sdvyalueilla)

0.25-1.7

0.3-1.6

0.6-1.4

0.7-1.3

Valkotasapainon
virhe

Valkotasapainon
virhe
(kolorimetrinen
E(a*b*)) valitulle
targetin harmaa-
alueelle)

Valoisuuden tasaisuus
(kolorimetrinen -
keskihajonta jaettuna
keskiarvolla)

<8%

<5%

<3%

<1%

Keskimddrdinen
vdritarkkuus
(kolorimetrinen -
keskiarvo AE2000 -
targetin kaikkien vari-
ja harmaa alueiden
keskihajonta)
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Laatutaso

1 tahti
*

2 tdhted
* %

3 tahted
* % %

4 tahted
* % % %

Varitarkkuuden
90. prosenttipiste
(kolorimetrinen
AL2000 kaikille
targetin vdri- ja
harmaa-alueille)

Vérikanavan
virhetallennus
(pikselic)

<0,33

SFR10 eli ndytteen-
ottotehokkuus
(suhde %:na)

=60 %

>270%

>80%

=290 %

SFR-vaste Nyquistin
taajuudella
(modulaatio)

<05

<0,4

<0,3

<0,2

SFR50 (50 % SFR)
(naytteenottotaajuu-
den prosenttiosuus,
[alempi, ylempi])

[>30 %,
<95 %]

[>35 %,
< 85%]

[>40 %,
<75 %]

[> 45 %,
< 65 %]

Mittakaavan
tarkkuus

(%-ero otsakkeessa
mainittuun PPI:hin)

<*+3%

<+25%

<*2%

<*+1%

Terdavoittédminen
(maks. modulaatio)

<115

<105

<102

Kohina (maks.)
(L*:n keskihajonta)

Kohina, min.
(L*:n keskihajonta)

> 0,25

> 0,25

> 0,25

> 0,25
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Suurikokoisten aineistojen digitoinnissa kdytetddn kolmea perusmenetelmdd. Ensim-
mdinen niistd on koko originaalin kuvaaminen yhdell& otolla. Parhailla kennoilla

ja objektiiveilla tdmd metodi voi tuottaa korkealaatuisia tuloksia, jos originaali on
suhteellisen pieni, mutta suuremmille originaaleille se ei riitd.

Toinen metodi on lineaarisen digitointijarjestelman kaytto. Talldin originaali
digitoidaan rivi kerrallaan ja ndistd riveistd koostetaan lopullinen kuvatiedosto.
Menetelmdalld voidaan saada aikaan korkeampiresoluutioisia kuvia. Kuvan resoluu-
tiota rajoittavat kennon ja kdytettdvissd olevien objektiivien koko.

Kolmas metodi objektin kuvaaminen useassa osassa ja osien liittédminen yhteen
kuvankdsittelyohjelmiston avulla (stitching). Talloin on varmistettava, ettd kaikki
kuvan osat ovat kaikilta osin laadullisesti identtisid, jotta ne on mielekdstd liittad
yhteen. Témd& menetelmad ei rajoita resoluutiota tai originaalin kokoa. Ainoa
rajoittava tekijd on arkistotallenteen suurin sallittu tiedostokoko (esim. TIFF 4Gt).
Menetelmd kuitenkin heikentdd usein kuvan geometristd tarkkuutta ja resoluutiota.

Geometrinen tarkkuus voi vaihdella merkityttavdésti valitun metodin ja kdytossd
olevien digitointijdrjestelmien mukaan. Kaikki mainitut metodit voivat tuottaa sekd
erittdin tarkkoja ettd tarkkuudeltaan heikkoja digitaalisia kuvia. FADGI-suositus

ei suosittele mitadn tiettyd metodia. Jokaisella mainituista metodeista on omat
tarkoituksenmukaiset kdyttdkohteensa.

Huomioitavaa ylisuurten aineistojen digitoinnissa

» Korkeampi kuin 400 ppi resoluutio saattaa sopia joillekin ylisuurille aineistoille.
Tavoiteresoluutiota tulee harkita digitoitavan originaalin vaatimusten
mukaisesti. Esimerkiksi erittdin hienojen ja yksityiskohtaisten kaiverrusten
laadukas digitointi saattaa vaatia 800 ppi tai suuremman resoluution. Lue
lisda: 7.1. Spatiaalinen resoluutio.

» FADGI-suositus hyvdksyy myos vaihtoehtoiset digitointimenetelmdt, kuten
kuvien yhteenliittédmisen, jolloin originaali kuvataan osissa. Lue lisdd: 13.4.
Kuvien yhteenliittéminen (stitching).

+ Korkealla resoluutiolla digitoidut suuret originaalit voivat ylittdd TIFF-tiedoston
suurimman sallitun koon 4 Gt.

+ Tarvittaessa on kdytettdvd sopivaa yhtendistd taustavdriarkkia. Taustavdrind
suositellaan kdyttdmddn neutraaliharmaata tai mustaa ja valttdmdadn
kirkkaita saturoituneita vdrejd. Taustavdariarkin on ulotuttava originaalin
ulkopuolelle originaalin kaikilla sivuilla. Taustavdrid ei saa kayttdd sdvyalueen
sddtémiseen eikd sitd saa analysoida sdvyvasteen osana.
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Lasin tai muiden materiaalien kdyttd aineiston suoristamiseen digitoinnin
aikana on sallittua, jos se ei vahingoita originaalia. Talldin on erittdin
suositeltavaa kayttdd heijastamatonta lasia, jonka erikoispinnoitteet
vahentdvat merkittdvasti heijastuksia ja mahdollisia hdiridkuvioita (Newtonin
renkaat). Konservaattorin tai muun vastuuhenkildn tulisi varmistaa, ettd
aineiston suoristaminen ei aiheuta emulsion halkeamia tai pohjamateriaalin
vaurioitumista. Myos kdpristyneiden aineistojen oikaisu on konservaattorin tai
muun vastuuhenkilon tehtava.

Originaalin pitdminen suorana alipainepdyddn avulla vaatii konservaattorin
tai muun vastuuhenkildn hyvaksynndn. Originaalin 1&pi alipainekanaviin
virtaava ilma voi pysyvasti heikentdd joitakin originaaleja. Alipainepdytdd voi
kayttad, jos se ei vahingoita alkuperdisaineistoa.

Jokaisen digitoinnin yhteydessd on suositeltavaa kuvata referenssikohde eli
targetti, joka tulisi sdilyttdd arkistotallenteessa. Vdrien ja sdvyjen sddtd on
tehtdvd targetin avulla.

Aineistot tulisi digitoida originaaleista. Kopioista tai kaksoiskappaleista
digitointi johtaa laadun heikkenemiseen.

Arkistotallenteita varten objektit on digitoitava ilman rajaamista siten, ettd
objektin jokaiselle sivulle jad pieni marginaali. Kdyttotallenteita voidaan
rajata. Lue lisdd: 13.3. Rajaaminen.

On suositeltavaa sdilyttad arkistotallenne, jota ei ole jalkikdsitelty (esim.
varivirheiden korjaaminen). Korjauksia tai parannuksia voidaan tehdd
kayttotallenteisiin, kunhan asiasta mainitaan metatiedoissa.

Digitointi ei saa vahingoittaa alkuperdistd aineistoa. Tdma on huomioitava
erityisesti alkuperdisaineistoa kdsiteltdessd ja puhdistettaessa sekd
digitointilaitteistoja ja -menetelmid valittaessa. Konservaattorin tai muun
vastuuhenkildn tulisi puhdistaa ja valmistella aineisto digitointia varten. Jos
originaali on vaarassa vahingoittua, tyd on keskeytettdva valittdmdasti ja on
otettava yhteyttd konservaattoriin tai muuhun vastuuhenkiloon.

Digitoitavat aineistot on pidettdva digitoinnin ajan asianmukaisissa
olosuhteissa (Ilampétila ja suhteellinen kosteus). Aineistot tulisi altistaa valolle
mahdollisimman lyhyeksi ajaksi. Kysy tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta
tai muulta vastuuhenkiloltd.

Aineistoa kdsitellddn varoen puhtaat, hyvin istuvat, kertakdyttoiset
nitriilihanskat kédessd. Aineistoja kasiteltdessd valtetadn koskemasta
kuva-aineistojen kuva-alaa, painopintoja ja valokuvien emulsiopintoja. Kysy
tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta tai muulta vastuuhenkildltd.
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11.8. Sidotut aineistot

(Bound Volumes: General Collections)

Huom! Luvussa 11.9. (Sidotut aineistot: Rariteetit ja erityisaineistot) esitellddn
omat suositukset sidotuille rariteeteille ja erityisaineistoille.

Suositeltavat digitointitekniikat Ei-suositeltavat digitointitekniikat
* Kirja- eli planetaariset » Tasoskannerit
skannerit + Valaisujérjestelmat, jotka
* Digitaalikamerat nostavat originaalin pinnan
« Automaattisesti sivua lampétilaa yli 2 °C
kaantavat kirja- eli * Lineaariset digitointiprosessit
planetaariset skannerit? (skannerit ja digitaaliset

reprokamerat) ilman lasi- tai
muovilevyd, joissa originaali voi
liilkkua digitoinnin aikana

2 Kirjojen automatisoidussa skannaustekniikassa on tapahtunut huomattavaa
kehitystd. Nyt saatavilla on digitointilaitteita, jotka soveltuvat joihinkin kulttuuripe-
rintdaineistojen digitointihankkeisiin. Organisaatioiden tulee arvioida, soveltuvatko
markkinoilla olevat laitteet heiddn kokoelmiensa digitointiin. Automaattisia kirja- eli
planetaarisia skannereita ei tule kdyttdd, jos ne voivat vaurioittaa alkuperdisaineis-
toja.
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Kuvatiedoston ominaisuudet: sidotut aineistot

Laatutaso 1 tahti 2 téhted 3 tahted 4 téhted
* * % * %k * % % %
Arkistotallenteiden DNG, TIFF, DNG, TIFF, DNG, TIFF, DNG, TIFF,
tiedostomuodot' JPEG2000, JPEG2000, JPEG2000, JPEG2000,
PDF/A PDF/A PDF/A PDF/A
Resoluutio eli
ndytteenottotaajuus . . . .
(pikselia tuumalle, = 200 ppi 2 250 ppi = 300 ppi = 400 ppi
ppi)
Bittisyvyys 8 8 8 tai 16 8 tai 16
Gray Gray
Gamma 2.2, | Gamma 2.2, sRGB,
Gray sRGB, sRGB, Adobe RGB
Vdériavaruus Gamma 2.2, | Adobe RGB | Adobe RGB 1998,
sRGB 1998, 1998, ProPhoto,
ProPhoto, ProPhoto, ECIRGB_v2
ECIRGB_v2 ECIRGB_v2
S Harmaasdvy | Harmaasdvy | Harmaasavy .
Vdritila LN o o Vari
tai vari tai vari tai vari

1 Arkistolain (831/1994) piiriin kuuluvien aineistojen kohdalla Kansallisarkiston ohjeistuksissa
(KA/15780/07.01.02.04.02/2020 ja KA/3357/07.01.02.04.02/2019) suositellaan joillekin

objektityypeille myés jpeg-tiedostomuotoa.
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https://arkisto.fi/fi/viranomaisille/Julkishallinnon-asiakirjahallinnon-ja-arkistotoimen-ohjaus/maeaeraeykset/kansallisarkiston-maaritykset-arkistoitavien-erikoisaineistojen-digitointiin
https://arkisto.fi/fi/viranomaisille/Julkishallinnon-asiakirjahallinnon-ja-arkistotoimen-ohjaus/maeaeraeykset/kansallisarkiston-vaatimukset-h%C3%A4vitt%C3%A4miseen-t%C3%A4ht%C3%A4%C3%A4v%C3%A4%C3%A4n-digitointiin

Laadun mittarit: sidotut aineistot

Informatiiviset mittarit on korostettu taulukossa vaaleankeltaisella.
Lue lisad luku 11.

Laatutaso 1tahti 2 tdhted 3 tahtead 4 téihted
* * % * % % * % % %

Sdvyvaste (OECF) L*
(kolorimetrinen
AL2000* valitulle <é <45 <3 <15
targetin harmaa-
alueelle)

Modulaation vahvistus
(targetin vaaleimmilla
sdvyalueilla, L*:n kes- 0.5-14 0.6-1.3 0.7-1.2 0.8-1.1
kiarvo 95 ja 85 valilla)

Modulaation vahvistus
(targetin muilla sdvy-

) 0.25-1.7 0.3-1.6 0.6-1.4 0.7-1.3
alueilla)

Valkotasapainon virhe
(kolorimetrinen
E(a*b*) valitulle targe-
tin harmaa- alueelle)

Valoisuuden tasaisuus
(kolorimetrinen -
keskihajonta jaettuna
keskiarvolla)

<8% <5% <3% <1%

Keskimddrdinen
vdritarkkuus
(kolorimetrinen -
keskiarvo AE2000 - <6,5 <5 <35 <2
targetin kaikkien vari-
ja harmaa alueiden
keskihajonta)

Varitarkkuuden
90. prosenttipiste
(kolorimetrinen
AL2000 kaikille
targetin vdari- ja
harmaa-alueille)

102



Laatutaso

1 tahti

2 tdhted
* %

3 tahted
* % %

4 tahted
* % % %

Vérikanavan
virhetallennus
(pikselic)

<08

<05

<0,33

SFR10 eli ndytteen-
ottotehokkuus
(suhde %:na)

=60 %

=270 %

>280%

=90 %

SFR-vaste Nyquistin
taajuudella
(modulaatio)

<05

<04

<0,3

<0,2

SFR50 (50 % SFR)
(ndytteenottotaajuu-
den prosenttiosuus,
[alempi, ylempi])

[>30 %,
< 95 %]

[>35 %,
< 85 %]

[>40 %,
<75 %]

[>45 %,
< 65 %]

Mittakaavan
tarkkuus

(%-ero otsakkeessa
mainittuun PPI:hin)

<*5%

<+*3%

<*+2%

<+t1%

Teravoittéminen
(maks. modulaatio)

<115

<1,05

<1,02

Kohina (maks.)
(L*:n keskihajonta)

Kohina, min.
(L*:n keskihajonta)

> 0,25

> 0,25

> 0,25

> 0,25
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Huomioitavaa sidottujen aineistojen digitoinnissa

104

Sidottuja aineistoja ei saa avata niin auki, ettd sidontaan syntyy jannitystd.
Témd saattaa estdd perinteisten digitointitekniikoiden hyddyntdmisen.

Kirjat voidaan kuvata kosketuksessa lasin tai muiden materiaalien kanssa,
jotta originaalit pysyvdt suorina digitoinnin aikana. Alkuperdiselle aineistolle ja
sidonnalle ei saa aiheutua vahinkoa. Sallittuja ovat apuvdlineet (kuten tyynyt,
painot, viivaimet), jotka auttavat pitdmadn sivut suorina, mutta niilld ei saa
peittdd alkuperdisen aineiston tietosisaltdjd. Jos apuvdlineitd kdytetddn, on
suositeltavaa sdilyttad arkistotallenne, josta apuvdlineitd ei ole poistettu.

Arkistotallennetta varten sivut on kuvattava siten, ettd joka puolelle jad pieni
reunus.

Joskus voi olla tarkoituksenmukaista leikata kirjan sidonta auki ja

digitoida sidotut aineistot yksittdisind asiakirjoina (Huom! Tamdn jalkeen
alkuperdisaineistoille ei saa aiheuttaa endd enempdd vahinkoa). Jos
originaalin sidos on purettu, FADGI-suositus ei endd nde sitd sidottuna
aineistona. Talldin sovelletaan asiakirjojen digitoinnin suosituksia ja sivut
digitoidaan arkistotallenteita varten siten, ettd joka puolelle jaéd pieni reunus.

Tarvittaessa on kdytettdvd sopivaa yhtendistd taustavdriarkkia. Taustavarindg
suositellaan kayttdmddn neutraaliharmaata tai mustaa ja valttdmadn
kirkkaita saturoituneita vdrejd. Taustavdriarkin on ulotuttava originaalin
ulkopuolelle originaalin kaikilla sivuilla. Taustavdrid ei saa kayttdd sdvyalueen
sddtémiseen eikd sitd saa analysoida sdvyvasteen osana.

Lasin tai muiden materiaalien kdyttd aineiston suoristamiseen digitoinnin
aikana on sallittua, jos se ei vahingoita originaalia. Talldin on erittdin
suositeltavaa kdyttdd heijastamatonta lasia, jonka erikoispinnoitteet
vahentdvat merkittdvasti heijastuksia ja mahdollisia hdiridkuvioita (Newtonin
renkaat). Konservaattorin tai muun vastuuhenkilon tulisi varmistaa, ettd
aineiston suoristaminen ei aiheuta emulsion halkeamia tai pohjamateriaalin
vaurioitumista. Myds kdpristyneiden aineistojen oikaisu on konservaattorin tai
muun vastuuhenkilon tehtava.

Jokaisen digitoinnin yhteydessd on suositeltavaa kuvata referenssikohde eli
targetti, joka tulisi sdilyttdd arkistotallenteessa. Vdrien ja sdvyjen sddtd on
tehtdvad targetin avulla.

Aineistot tulisi digitoida originaaleista. Kopioista tai kaksoiskappaleista
digitointi johtaa laadun heikkenemiseen.

Arkistotallenteita varten objektit on digitoitava ilman rajoamista siten, ettd
objektin jokaiselle sivulle jad pieni marginaali. Kayttotallenteita voidaan
rajata. Lue lisdd: 13.3. Rajaaminen.




On suositeltavaa sdilyttdd arkistotallenne, jota ei ole jalkikdsitelty (esim.
vdrivirheiden korjaaminen). Korjauksia tai parannuksia voidaan tehdd
kayttotallenteisiin, kunhan asiasta mainitaan metatiedoissa.

Digitointi ei saa vahingoittaa alkuperdistd aineistoa. Tdmda on huomioitava
erityisesti alkuperdisaineistoa kdsiteltdessd ja puhdistettaessa sekd
digitointilaitteistoja ja -menetelmid valittaessa. Konservaattorin tai muun
vastuuhenkilon tulisi puhdistaa ja valmistella aineisto digitointia varten. Jos
originaali on vaarassa vahingoittua, tyd on keskeytettdva valittdmdsti ja on
otettava yhteyttd konservaattoriin tai muuhun vastuuhenkiléon.

Digitoitavat aineistot on pidettdva digitoinnin ajan asianmukaisissa
olosuhteissa (Iampdtila ja suhteellinen kosteus). Aineistot tulisi altistaa valolle
mahdollisimman lyhyeksi ajaksi. Kysy tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta
tai muulta vastuuhenkilolta.

Aineistoa kdsitellddn varoen puhtaat, hyvin istuvat, kertakdyttoiset
nitriilihanskat kédessd. Aineistoja kasiteltdessd valtetddn koskemasta
kuva-aineistojen kuva-alaa, painopintoja ja valokuvien emulsiopintoja. Kysy
tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta tai muulta vastuuhenkildltd.

Ota huomioon OCR:n eli konekirjoitetun tekstin tunnistuksen tarpeet.

Digitointi kolmen tdhden laatutasolla tuottaa yleensd kuvatiedostoja, jotka
mahdollistavat korkealaatuisen OCR-muuntamisen. Mitd laadukkaampi
digitointi, sitd laadukkaampi OCR-muunnos. Myos esimerkiksi originaalin laatu
ja OCR-ohjelmisto vaikuttavat siihen, miten tekstintunnistus onnistuu.

PDF/A-tiedostomuoto mahdollistaa monisivuisten originaalien, kuten kirjojen
tai lehtien, esittédmisen yhtend tiedostona. Se soveltuu OCR-muunnetuille
tekstipohjaisille aineistoille. PDF/A:ta voidaan hyédyntad sekd arkisto- ettd
kayttotallenteen tiedostomuotona sidottuja yleiskokoelmia digitoitaessa,

jos tekstisisdltd on merkityksellisin osa digitoitavaa aineistoa tai halutaan
panostaa digitoidun aineiston kdytettdvyyteen. Rariteetteja ja erityisaineistoja
digitoitaessa PDF/A soveltuu vain kayttotallenteiden tiedostomuodoksi.

Arkistolain (831/1994) piiriin kuuluvien aineistojen digitoinnissa tulee
noudattaa Kansallisarkiston ohjeistuksia KA/15780/07.01.02.04.02/2020
jo KA/3357/07.01.02.04.02/2019. Museokokoelmiin kuuluvien asiakirjojen
digitoinnissa on suositeltavaa noudattaa tatd FADGI-suositukseen nojaavaa
ohjeistusta.

105


https://arkisto.fi/fi/viranomaisille/Julkishallinnon-asiakirjahallinnon-ja-arkistotoimen-ohjaus/maeaeraeykset/kansallisarkiston-maaritykset-arkistoitavien-erikoisaineistojen-digitointiin
https://arkisto.fi/fi/viranomaisille/Julkishallinnon-asiakirjahallinnon-ja-arkistotoimen-ohjaus/maeaeraeykset/kansallisarkiston-vaatimukset-h%C3%A4vitt%C3%A4miseen-t%C3%A4ht%C3%A4%C3%A4v%C3%A4%C3%A4n-digitointiin

11.9. Sidotut aineistot: Rariteetit ja erityisaineistot
(Bound Volumes: Rare and Special Materials)

Sidottuja rariteetteja ja erityisaineistoja ovat esimerkiksi sidotut kuvitetut kdsikir-
joitukset, varhaiset painetut kirjat, ja julkaisut, joissa on taiteellisesti tai graafisesti
erityisen kiinnostavia kuvia (esim. syvdpaino, gravyyrit tai upotetut valokuvat).
Objektityyppiin kuuluvat myos sidotut asiakirjat, joiden luettavuus on heikko tai
merkit sotkeentuneet (esim. hiilikopiot, Idmpdpaperi).

Suositeltavat digitointitekniikat Ei-suositeltavat digitointitekniikat

* Manuaaliset kirja- eli » Tasoskannerit
planetaariset skannerit « Valaisujdrjestelmat, jotka

* Kirjanpitimella varustetut nostavat originaalin pinnan
digitaalikamerat lGmpotilaa yli 2 °C

* Automaattisesti sivua  Lineaariset digitointiprosessit
kaddantavat kirja- eli (skannerit ja digitaaliset
planetaariset skannerit? reprokamerat) ilman lasi- tai

muovilevyd, joissa originaali
voi liikkkua digitoinnin aikana

* Alipainepdyddt

2 Kirjojen automatisoidussa skannaustekniikassa on tapahtunut huomattavaa
kehitystd. Nyt saatavilla on digitointilaitteita, jotka soveltuvat joihinkin kulttuuri-
perintdaineistojen digitointihankkeisiin. Organisaatioiden tulee arvioida, soveltu-
vatko markkinoilla olevat laitteet heiddn kokoelmiensa digitointiin. Automaattisia
kirja- eli planetaarisia skannereita ei tule kayttdd, jos ne voivat vaurioittaa
alkuperdisaineistoja.
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Kuvatiedoston ominaisuudet: sidotut aineistot

(rariteetit ja erityisaineistot)

Laatutaso 1tahti 2 tahted 3 tahted 4 téhted
* * % * % % * % %
. . DNG, TIFF, DNG, TIFF, DNG, TIFF,
a;'gi‘t’z‘;:'::;i'tﬁ'e“ . JPEG2000, | JPEG2000, | JPEG2000,
PDF/A PDF/A PDF/A
Resoluutio eli
ndytteenottotaajuus i : , .
(pikselia tuumalle, 2250 ppi > 300 ppi 2 400 ppi
ppi)
Bittisyvyys - 8 8 tai 16 16
Adobe RGB | Adobe RGB | Adobe RGB
Vériavaruus ) (1998), (1998), (1998),
ProPhoto, ProPhoto, ProPhoto,
ECIRGB_v2 ECIRGB_v2 ECIRGB_v2
Vdritila - Véri Véri Vari

1 Arkistolain (831/1994) piiriin kuuluvien aineistojen kohdalla Kansallisarkiston ohjeistuksissa
(KA/15780/07.01.02.04.02/2020 ja KA/3357/07.01.02.04.02/2019) suositellaan joillekin

objektityypeille my6s jpeg-tiedostomuotoa.
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https://arkisto.fi/fi/viranomaisille/Julkishallinnon-asiakirjahallinnon-ja-arkistotoimen-ohjaus/maeaeraeykset/kansallisarkiston-maaritykset-arkistoitavien-erikoisaineistojen-digitointiin
https://arkisto.fi/fi/viranomaisille/Julkishallinnon-asiakirjahallinnon-ja-arkistotoimen-ohjaus/maeaeraeykset/kansallisarkiston-vaatimukset-h%C3%A4vitt%C3%A4miseen-t%C3%A4ht%C3%A4%C3%A4v%C3%A4%C3%A4n-digitointiin

Laadun mittarit: sidotut aineistot
(rariteetit ja erityisaineistot)

Informatiiviset mittarit on korostettu taulukossa vaaleankeltaisella. Lue lisdd
luku 11.

Laatutaso 1tahti 2 tdhted 3 tahtead 4 téihted
* * % * % % * % % %

Sdvyvaste (OECF) L*
(kolorimetrinen
AL2000* valitulle - <45 <3
targetin harmaa-
alueelle)

IA
=
(0]

Modulaation vahvistus
(targetin vaaleimmilla
sdvyalueilla, L*:n = 0.6-1.3 0.7-1.2 0.8-1.1
keskiarvo 95 ja 85
valilla)

Modulaation vahvistus
(targetin muilla - 0.3-1.6 0.6-14 0.7-1.3
sdvyalueilla)

Valkotasapainon virhe
(kolorimetrinen
E(a*b*)) valitulle - <6 <4 <2
targetin harmaa-
alueelle)

Valoisuuden tasaisuus
(kolorimetrinen -
keskihajonta jaettuna
keskiarvolla)

- <5% <3% <1%

Keskimddrdinen
varitarkkuus
(kolorimetrinen -
keskiarvo AE2000 - - <5 <35 <2
targetin kaikkien vari-
ja harmaa alueiden
keskihajonta)
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Laatutaso

1 tahti
*

2 tdhted
* %

3 tahted
* % %

4 tahted
* % % %

Varitarkkuuden
90. prosenttipiste
(kolorimetrinen
AL2000 kaikille
targetin vdri- ja
harmaa-alueille)

Vérikanavan
virhetallennus
(pikselic)

<0,33

SFR10 eli ndytteen-
ottotehokkuus
(suhde %:na)

>270%

>80%

=90 %

SFR-vaste Nyquistin
taajuudella
(modulaatio)

<0,4

<03

<0,2

SFR50 (50 % SFR)
(naytteenottotaajuu-
den prosenttiosuus,
[alempi, ylempi])

[>35 %,
<85 %]

[>40 %,
<75 %]

[>45 %,
< 65 %]

Mittakaavan tarkkuus
(%-ero otsakkeessa
mainittuun PPI:hin)

<*3%

<*2%

<*+1%

Terdavoittéminen
(maks. modulaatio)

<11

<105

<102

Kohina (maks.)
(L*:n keskihajonta)

Kohina, min.
(L*:n keskihajonta)

> 0,25

> 0,25

> 0,25
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Huomioitavaa sidottujen rariteettien ja
erityisaineistojen digitoinnissa

110

Sidottujen rariteettien ja erityisaineistojen digitoinnin véhimmaislaatutaso on
kaksi tdhted.

Sidottuja aineistoja ei saa avata niin paljon, ettd sidontaan syntyy jannitystd.
Témd saattaa estdd perinteisten digitointitekniikoiden hyddyntdmisen.

Rariteettien ja erityisaineistojen digitoinnissa on erityisen tdrkedd, ettd
digitoinnin suorittaa henkildsto, jolla on ammattitaitoa erityisaineistojen
kdsittelystd ja hoidosta.

Joskus voi olla tarkoituksenmukaista leikata kirjon sidonta auki ja

digitoida sidotut aineistot yksittdisind asiakirjoina (Huom! Tadmdn jdlkeen
alkuperdisaineistoille ei saa aiheuttaa endd enempdd vahinkoa). Jos originaalin
sidos on purettu, FADGI-suositus ei endd nde sitd sidottuna aineistona. Talldin
sovelletaan asiakirjojen digitointia koskevia suosituksia ja sivut digitoidaan
arkistotallenteita varten siten, ettd joka puolelle jad pieni reunus.

Erityisaineistot sisdltdvat usein vdrejd, jotka ovat nykyisten
vdrintoistojdrjestelmien variskaalan ulkopuolella. Vaihtoehtoisia
digitointitekniikoita, kuten tekstuurin esiin tuova valaistus (texture lighting),
kuvaaminen useilla eri valonldhteilld (multiple light source exposure) ja
monispektrinen/hyperspektrinen digitointi voidaan hyédyntad originaalin
digitoimiseksi parhaalla mahdollisella tavalla. Huomaa, ettd vdritarkkuus
mitataan vdritargettiin, ei originaaliin vertaamalla.

Erityisaineistoja ei saa asettaa kosketuksiin mahdollisesti alkuperdisaineistoja
vahingoittavien materiaalien (kuten lasin, painojen, muovikalvojen, viivainten)
kanssa ilman konservaattorin tai muun vastuuhenkilon hyvdksyntdd ja apua.
Tamad pdtee erityisesti pinnaltaan herkkiin (esim. lehtikullattuihin) aineistoihin.
Sallittuja ovat apuvdlineet (kuten tyynyt, painot, viivaimet), jotka auttavat
pitdmdadn sivut suorina, mutta niilld ei saa peittdd alkuperdisen aineiston
tietosisdltojd. Jos apuvdlineitd kdytetddn, on suositeltavaa sdilyttad
arkistotallenne, josta apuvdlineitd ei ole poistettu.

Tarvittaessa on kdytettdvd sopivaa yhtendistd taustavdriarkkia. Taustavarind
suositellaan kdyttdmddn neutraaliharmaata tai mustaa ja valttdmadn
kirkkaita saturoituneita vdrejd. Taustavdriarkin on ulotuttava originaalin
ulkopuolelle originaalin kaikilla sivuilla. Taustavdarid ei saa kayttdd sdvyalueen
sddtamiseen eikd sitd saa analysoida sdvyvasteen osana.

Lasin tai muiden materiaalien kdyttd aineiston suoristamiseen digitoinnin
aikana on sallittua, jos se ei vahingoita originaalia. Talldin on erittdin
suositeltavaa kdyttdd heijastamatonta lasia, jonka erikoispinnoitteet
vahentdvat merkittdvasti heijastuksia ja mahdollisia hdiridkuvioita (Newtonin
renkaat). Konservaattorin tai muun vastuuhenkilon tulisi varmistaa, ettd
aineiston suoristaminen ei aiheuta emulsion halkeamia tai pohjamateriaalin
vaurioitumista. Myds kdpristyneiden aineistojen oikaisu on konservaattorin tai
muun vastuuhenkilon tehtava.



Jokaisen digitoinnin yhteydessd on suositeltavaa kuvata referenssikohde eli
targetti, joka tulisi sailyttadd arkistotallenteessa. Varien ja sdvyjen sddtd on
tehtdva targetin avulla.

Aineistot tulisi digitoida originaaleista. Kopioista tai kaksoiskappaleista
digitointi johtaa laadun heikkenemiseen.

Arkistotallenteita varten objektit on digitoitava ilman rajaamista siten, ettd
objektin jokaiselle sivulle jad pieni marginaali. Kdyttdtallenteita voidaan
rajata. Lue liséd: 13.3. Rajaaminen.

On suositeltavaa sdilyttdd arkistotallenne, jota ei ole jalkikdsitelty (esim.
vdrivirheiden korjaaminen). Korjauksia tai parannuksia voidaan tehdd
kayttotallenteisiin, kunhan asiasta mainitaan metatiedoissa.

Digitointi ei saa vahingoittaa alkuperdistd aineistoa. Tdma on huomioitava
erityisesti alkuperdisaineistoa kdsiteltdessd ja puhdistettaessa sekd
digitointilaitteistoja ja -menetelmid valittaessa. Konservaattorin tai muun
vastuuhenkildn tulisi puhdistaa ja valmistella aineisto digitointia varten. Jos
originaali on vaarassa vahingoittua, tyd on keskeytettdva valittdmdasti ja on
otettava yhteyttd konservaattoriin tai muuhun vastuuhenkiloon.

Digitoitavat aineistot on pidettdva digitoinnin ajan asianmukaisissa
olosuhteissa (Ilampdtila ja suhteellinen kosteus). Aineistot tulisi altistaa valolle
mahdollisimman lyhyeksi ajaksi. Kysy tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta
tai muulta vastuuhenkiloltd.

Aineistoa kdsitellddn varoen puhtaat, hyvin istuvat, kertakdyttoiset
nitriilihanskat kédessd. Aineistoja kasiteltdessd valtetddn koskemasta
kuva-aineistojen kuva-alaa, painopintoja ja valokuvien emulsiopintoja. Kysy
tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta tai muulta vastuuhenkildltd.

Ota huomioon OCR:n eli konekirjoitetun tekstin tunnistuksen tarpeet.
Digitointi kolmen tdhden laatutasolla tuottaa yleensd kuvatiedostoja, jotka
mahdollistavat korkealaatuisen OCR-muuntamisen. Mitd laadukkaampi
digitointi, sitd laadukkaampi OCR-muunnos. Tosin esimerkiksi myos originaalin
laatu ja OCR-ohjelmisto vaikuttavat siihen, miten tekstintunnistus onnistuu.

PDF/A-tiedostomuoto mahdollistaa monisivuisten originaalien, kuten kirjojen
tai lehtien, esittédmisen yhtend tiedostona. Se soveltuu OCR-muunnetuille
tekstipohjaisille aineistoille. PDF/A:ta voidaan hyédyntad sekd arkisto- ettd
kayttotallenteen tiedostomuotona sidottuja yleiskokoelmia digitoitaessa,

jos tekstisisaltd on merkityksellisin osa digitoitavaa aineistoa tai halutaan
panostaa digitoidun aineiston kdytettdvyyteen. Rariteetteja ja erityisaineistoja
digitoitaessa PDF/A soveltuu vain kayttotallenteiden tiedostomuodoksi.

Arkistolain (831/1994) piiriin kuuluvien aineistojen digitoinnissa tulee
noudattaa Kansallisarkiston ohjeistuksia KA/15780/07.01.02.04.02/2020
jo KA/3357/07.01.02.04.02/2019. Museokokoelmiin kuuluvien asiakirjojen
digitoinnissa on suositeltavaa noudattaa tatd FADGI-suositukseen nojaavaa
ohjeistusta.
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11.10. Asiakirjat (sitomattomat)

(Documents (Unbound): General Collections)

Sitomattomat asiakirjalliset aineistot voivat sisdltdd uvusia, puhtaita ja helposti
kasiteltavia aineistoja sekd erittdin heikkolaatuisia tai vahingoittumiselle alttiita
aineistoja, joiden luettavuus voi olla heikko - ja kaikkea siltd valiltd. Asianmukaisen
digitointitekniikan valinta on avainasemassa sidottuja aineistoja digitoitaessa.

Huom! Luvuissa 11.11. (Asiakirjat: Nykyaikaiset tekstipohjaiset asiakirjat) jo 11.12.

(Asiakirjat: Rariteetit ja erityisaineistot) annetaan omat suositukset nykyaikaisille
tekstipohjaisille asiakirjoille sekd rariteeteille ja erityisaineistoille.

Suositeltavat tekniikat Ei-suositeltavat tekniikat
* Kirja- eli planetaariset » Valaisujdrjestelmat, jotka
skannerit nostavat originaalin pinnan
+ Digitaalikamerat lGmpétilaa yli 2 °C
« Tasoskannerit * Manuaalisella tai automaatti-

sella arkinsyottolaitteella va-
rustetut skannausjdrjestelmat
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Kuvatiedoston ominaisuudet: asiakirjat

(sitomattomat)

Laatutaso 1 tahti 2 téihted 3 tahted 4 tahted
* * * * % * * %k X
Arkistotallenteiden DNG, TIFF, DNG, TIFF, DNG, TIFF, DNG, TIFF,
tiedostomuodot' JPEG2000, JPEG2000, JPEG2000, JPEG2000,
PDF/A PDF/A PDF/A PDF/A
Resoluutio eli
ndytteenottotaajuus . . . .
(pikselia tuumalle, = 200 ppi = 250 ppi = 300 ppi = 400 ppi
ppi)
Bittisyvyys 8 8 8 tai 16 16
Adobe RGB Adobe RGB Adobe RGB
Gray (1998), (1998), (1998),
Vériavaruus Gamma 2.2, sRGB, sRGB, sRGB,
sRGB ProPhoto, ProPhoto, ProPhoto,
ECIRGB_v2 ECIRGB_v2 ECIRGB_v2
Véritila Harmaasdvy Vari Vari Vari
tai vari

T Arkistolain (831/1994) piiriin kuuluvien aineistojen kohdalla Kansallisarkiston ohjeistuksissa
(KA/15780/07.01.02.04.02/2020 joa KA/3357/07.01.02.04.02/2019) suositellaan joillekin

objektityypeille myos jpeg-tiedostomuotoa.
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https://arkisto.fi/fi/viranomaisille/Julkishallinnon-asiakirjahallinnon-ja-arkistotoimen-ohjaus/maeaeraeykset/kansallisarkiston-maaritykset-arkistoitavien-erikoisaineistojen-digitointiin
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Laadun mittarit: asiakirjat
(sitomattomat)

Informatiiviset mittarit on korostettu taulukossa vaaleankeltaisella.
Lue lisad luku 11.

Laatutaso 1tahti 2 tdhted 3 tahtead 4 téihted
* * % * % % * % % %

Sdvyvaste (OECF) L*
(kolorimetrinen
AL2000* valitulle <é <45 <3 <15
targetin harmaa-
alueelle)

Modulaation vahvistus
(targetin vaaleimmilla
sdvyalueilla, L*:n 0.5-1.4 0.6-1.3 0.7-1.2 0.8-1.1
keskiarvo 95 ja 85
valilla)

Modulaation vahvistus
(targetin muilla 0.25-1.7 0.3-1.6 0.6-14 0.7-1.3
sdvyalueilla)

Valkotasapainon virhe
(kolorimetrinen
E(a*b™*)) valitulle <8 <6 <4 <?2
targetin harmaa-
alueelle)

Valoisuuden tasaisuus
(kolorimetrinen -
keskihajonta jaettuna
keskiarvolla)

<8% <5% <3% <1%

Keskimddrdinen
vdritarkkuus
(kolorimetrinen -
keskiarvo AE2000 - <6,5 <5 <35 <2
targetin kaikkien vari-
ja harmaa alueiden
keskihajonta)
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Laatutaso 1tahti 2 tdhted 3 tahtead 4 téihted
* * % * %k * %k k

Varitarkkuuden
90. prosenttipiste
(kolorimetrinen
AL2000 kaikille
targetin vdri- ja
harmaa-alueille)

Vérikanavan
virhetallennus <1,2 <0,8 <0,5 <0,33
(pikselic)

SFR10 eli ndytteen-
ottotehokkuus > 60 % >70% >80% >90 %
(suhde %:na)

SFR-vaste Nyquistin
taajuudella <05 <04 <03 <0,2
(modulaatio)

SFR50 (50 % SFR)
(ndytteenottotaajuu- [>30 %, [>35 %, [>40 %, [>45 %,
den prosenttiosuus, <95 %] <85 %] <75%] < 65 %]

[alempi, ylempi])

Mittakaavan tarkkuus
(%-ero otsakkeessa <*5% <+*+3% <+2% <+1%
mainittuun PPI:hin)

Terdavoittéminen

(maks. modulaatio) <115 <11 <1,05 <1,02
Kohina (maks.)

(L*:n keskihajonta) =4 <3 <2 <1
Kohina, min. > 0,25 > 025 -6 025

(L*:n keskihajonta)
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Huomioitavaa sitomattomien asiakirjojen digitoinnissa
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Arkistotallenteita varten asiakirjat on digitoitava ilman rajaamista siten, ettd
joka puolelle jad pieni reunus.

Yli 400 ppi:n resoluutiolla digitointi saattaa sopia joillekin aineistoille, mutta
ei ole tarpeen 4 tdhden laadun saavuttamiseksi. Lue lisdd: 7.1. Spatiaalinen
resoluutio.

Tarvittaessa on kdytettdvd sopivaa yhtendistd taustavdriarkkia. Taustavdriné
suositellaan kdyttdmdadn neutraaliharmaata tai mustaa ja valttdmadn
kirkkaita saturoituneita vdrejd. Taustavdriarkin on ulotuttava originaalin
ulkopuolelle originaalin kaikilla sivuilla. Taustavdrid ei saa kayttad sévyalueen
sddtdmiseen eikd sitd saa analysoida sdvyvasteen osana.

Lasin tai muiden materiaalien kdyttd aineiston suoristamiseen digitoinnin
aikana on sallittua, jos se ei vahingoita originaalia. Talldin on erittdin
suositeltavaa kdyttdd heijastamatonta lasia, jonka erikoispinnoitteet
vahentdvat merkittdvasti heijastuksia ja mahdollisia hdiridkuvioita (Newtonin
renkaat). Konservaattorin tai muun vastuuhenkildn tulisi varmistaa, ettd
aineiston suoristaminen ei aiheuta emulsion halkeamia tai pohjamateriaalin
vaurioitumista. Myds kdpristyneiden aineistojen oikaisu on konservaattorin tai
muun vastuuhenkilon tehtava.

Jokaisen digitoinnin yhteydessd on suositeltavaa kuvata referenssikohde eli
targetti, joka tulisi sdilyttdd arkistotallenteessa. Vdrien ja sdvyjen sddtd on
tehtdvad targetin avulla.

Aineistot tulisi digitoida originaaleista. Kopioista tai kaksoiskappaleista
digitointi johtaa laadun heikkenemiseen.

Arkistotallenteita varten objektit on digitoitava ilman rajaamista siten, ettd
objektin jokaiselle sivulle jad pieni marginaali. Kdyttétallenteita voidaan
rajata. Lue lisdd: 13.3. Rajaaminen.

On suositeltavaa sdilyttad arkistotallenne, jota ei ole jalkikdsitelty (esim.
varivirheiden korjaaminen). Korjauksia tai parannuksia voidaan tehdd
kayttotallenteisiin, kunhan asiasta mainitaan metatiedoissa.

Digitointi ei saa vahingoittaa alkuperdistd aineistoa. Tdma on huomioitava
erityisesti alkuperdisaineistoa kdsiteltdessd ja puhdistettaessa sekd
digitointilaitteistoja ja -menetelmid valittaessa. Konservaattorin tai muun
vastuuhenkildn tulisi puhdistaa ja valmistella aineisto digitointia varten. Jos
originaali on vaarassa vahingoittua, tyd on keskeytettdva valittdmasti ja on
otettava yhteyttd konservaattoriin tai muuhun vastuuhenkiloon.

Digitoitavat aineistot on pidettdva digitoinnin ajan asianmukaisissa
olosuhteissa (Ilampétila ja suhteellinen kosteus). Aineistot tulisi altistaa valolle
mahdollisimman lyhyeksi ajaksi. Kysy tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta



tai muulta vastuuhenkildltd.

Aineistoa kdsitellddn varoen puhtaat, hyvin istuvat, kertakdyttoiset
nitriilihanskat kédessd. Aineistoja kasiteltdessd valtetddn koskemasta
kuva-aineistojen kuva-alaa, painopintoja ja valokuvien emulsiopintoja. Kysy
tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta tai muulta vastuuhenkildlté.

Ota huomioon OCR:n eli konekirjoitetun tekstin tunnistuksen tarpeet.
Digitointi kolmen tdhden laatutasolla tuottaa yleensd kuvatiedostoja, jotka
mahdollistavat korkealaatuisen OCR-muuntamisen. Mité laadukkaampi
digitointi, sitd laadukkaampi OCR-muunnos. Tosin esimerkiksi myos originaalin
laatu ja OCR-ohjelmisto vaikuttavat siihen, miten tekstintunnistus onnistuu.

PDF/A-tiedostomuoto mahdollistaa monisivuisten originaalien, kuten kirjojen
tai lehtien, esittédmisen yhtend tiedostona. Se soveltuu OCR-muunnetuille
tekstipohjaisille aineistoille. PDF/A:ta voidaan hyédyntad sekd arkisto- ettd
kayttotallenteen tiedostomuotona sidottuja yleiskokoelmia digitoitaessa,

jos tekstisisdltd on merkityksellisin osa digitoitavaa aineistoa tai halutaan
panostaa digitoidun aineiston kdytettdvyyteen. Rariteetteja ja erityisaineistoja
digitoitaessa PDF/A soveltuu vain kayttotallenteiden tiedostomuodoksi.

Arkistolain (831/1994) piiriin kuuluvien aineistojen digitoinnissa tulee
noudattaa Kansallisarkiston ohjeistuksia KA/15780/07.01.02.04.02/2020
jo KA/3357/07.01.02.04.02/2019. Museokokoelmiin kuuluvien asiakirjojen
digitoinnissa on suositeltavaa noudattaa tatd FADGI-suositukseen nojaavaa
ohjeistusta.
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11.11. Asiakirjat (sitomattomat):
Nykyaikaiset tekstipohjaiset asiakirjat
(Documents (Unbound): Modern Textual Records)

Nykyaikaisilla tekstipohjaisilla asiakirjoilla tarkoitetaan nykyaikaiselle toimistopape-
rille tuotettuja asiakirjoja. Termin on mdadritellyt Yhdysvaltain kansallisarkisto.

Tahdn kategoriaan sopivat tallenteet ovat paperitallenteita, joiden tulostustapa on
tarkasti madritelty (kuten ladottu, konekirjoitettu, lasertulostettu jne.) ja joissa on
kohtalainen tai suuri kontrasti tekstimusteen ja paperitaustan vdlillé.

Talle objektityypille ei ole md&dritelty laatutasoja: digitaaliset tallenteet joko tayt-
tavat oheisessa taulukossa esitetyt vaatimukset tai eivat. Taulukon madrityksia ei
sovelleta sellaisiin paperitallenteisiin, jotka sisaltdvat tarkkoja yksityiskohtia, edellyt-
tdvat suurta vdri- tai sévytarkkuutta, tai joilla on muita ainutlaatuisia ominaisuuksia.

Suositeltavat tekniikat Ei-suositeltavat tekniikat
* Kirja- eli planetaariset skannerit  Valaisujdrjestelmat, jotka
« Digitaalikamerat nostavat originaalin pinnan

N o
* Arkinsyottolaitteella varustetut emmaoilie i 2

skannausjarjestelmat
* Tasoskannerit

Kuvatiedoston ominaisuudet:
Nykyaikaiset tekstipohjaiset asiakirjat

Arkistotallenteiden tiedostomuodot' DNG, TIFF, JPEG 2000, PDF/A
Resoluutio eli ndytteenottotaajuus .

(pikselia tuumalle, ppi) 2 300 ppi
Bittisyvyys 8tai16

Gray Gamma 2.2,
Adobe RGB (1998),

Variavaruus SRGB,
ProPhoto, ECIRGB_v2
Vdritila Harmaasdvy tai vari

1 Arkistolain (831/1994) piiriin kuuluvien aineistojen kohdalla Kansallisarkiston ohjeistuksissa
(KA/15780/07.01.02.04.02/2020 ja KA/3357/07.01.02.04.02/2019) suositellaan joillekin
objektityypeille my6s jpeg-tiedostomuotoa.
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Laadun mittarit: nykyaikaiset tekstipohjaiset asiakirjat

Sdavyvaste (OECF) L* <3
(kolorimetrinen AL2000* valitulle targetin harmaa-alueelle) -
Valkotasapainon virhe <4
(kolorimetrinen E(a*b*)) valitulle targetin harmaa-alueelle) -
Valoisuuden tasaisuus <3
(kolorimetrinen - keskihajonta joettuna keskiarvolla) =27
Keskimddrdinen vdritarkkuus

(kolorimetrinen - keskiarvo AE2000 - targetin kaikkien vdri- ja <35
harmaa alueiden keskihajonta)

Vdritarkkuuden 90. prosenttipiste <7
(kolorimetrinen AL2000 kaikille targetin vdri- ja harmaa-alueille) -
Varikanavan virhetallennus (pikselid) <05
SFR10 eli ndytteenottotehokkuus (suhde %:na) >80 %

SFR50 (50 % SFR)
(naytteenottotaajuuden prosenttiosuus, [alempi, ylempi])

[> 40 %, < 75 %)

Mittakaavan tarkkuus

(%-ero otsakkeessa mainittuun PPI:hin) <t2%
Terdvoittdminen (maks. modulaatio) < 1,05
Kohina (maks.) (L*:n keskihajonta) <2
Kohina, min. (L*:n keskihajonta) > 0,25
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Huomioitavaa sitomattomien tekstipohjaisten
asiakirjojen digitoinnissa

120

Kaiken informaation tallentuminen on varmistettava. Jos paperitallenteiden
ndkyva sisdltd on L*-arvoina tummempi kuin 20, tulee tavoitella vahintédn
kolmen tdhden laatutasoa (sitomattomille asiakirjallisille aineistoille
annettujen kriteerin mukaisesti).

Useimmissa nykyaikaisissa tekstipohjaisissa asiakirjoissa musta ei ole
tavallisesti tummempaa kuin L* 20. Siksi varianalyysissa ei tule ottaa huomioon
sitd tummempia varitargetin mitta-alueita. Targetin kdytdssd tadma vaikuttaa
kolmeen tunnuslukuun: OECF, kohina ja valkotasapaino.

Tarvittaessa on kdytettdvd sopivaa yhtendistd taustavdriarkkia. Taustavdrinég
suositellaan kdyttdmdadn neutraaliharmaata tai mustaa ja valttadmadn
kirkkaita saturoituneita vdrejd. Taustavdriarkin on ulotuttava originaalin
ulkopuolelle originaalin kaikilla sivuilla. Taustavdrid ei saa kayttdd sdvyalueen
sddtdmiseen eikd sitd saa analysoida sdvyvasteen osana.

Lasin tai muiden materiaalien kdyttd aineiston suoristamiseen digitoinnin
aikana on sallittua, jos se ei vahingoita originaalia. Talléin on erittdin
suositeltavaa kdyttdd heijastamatonta lasia, jonka erikoispinnoitteet
vahentdvat merkittdvasti heijastuksia ja mahdollisia hdiridkuvioita (Newtonin
renkaat). Konservaattorin tai muun vastuuhenkildn tulisi varmistaa, ettd
aineiston suoristaminen ei aiheuta emulsion halkeamia tai pohjamateriaalin
vaurioitumista. Myds kdpristyneiden aineistojen oikaisu on konservaattorin tai
muun vastuuhenkilon tehtava.

Jokaisen digitoinnin yhteydessd on suositeltavaa kuvata referenssikohde eli
targetti, joka tulisi sdilyttdd arkistotallenteessa. Vdrien ja sdvyjen sddtd on
tehtdvad targetin avulla.

Aineistot tulisi digitoida originaaleista. Kopioista tai kaksoiskappaleista
digitointi johtaa laadun heikkenemiseen.

Arkistotallenteita varten objektit on digitoitava ilman rajaamista siten, ettd
objektin jokaiselle sivulle jad pieni marginaali. Kayttotallenteita voidaan
rajata. Lue lisdd: 13.3. Rajaaminen.

On suositeltavaa sdilyttad arkistotallenne, jota ei ole jalkikdsitelty (esim.
varivirheiden korjaaminen). Korjauksia tai parannuksia voidaan tehdd
kayttotallenteisiin, kunhan asiasta mainitaan metatiedoissa.

Digitointi ei saa vahingoittaa alkuperdistd aineistoa. Tdma on huomioitava
erityisesti alkuperdisaineistoa kdsiteltdessd ja puhdistettaessa sekd
digitointilaitteistoja ja -menetelmid valittaessa. Konservaattorin tai muun
vastuuhenkildn tulisi puhdistaa ja valmistella aineisto digitointia varten. Jos
originaali on vaarassa vahingoittua, tyd on keskeytettdva valittdmasti ja on
otettava yhteyttd konservaattoriin tai muuhun vastuuhenkiloon.



Digitoitavat aineistot on pidettdva digitoinnin ajan asianmukaisissa
olosuhteissa (Iampdtila ja suhteellinen kosteus). Aineistot tulisi altistaa valolle
mahdollisimman lyhyeksi ajaksi. Kysy tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta
tai muulta vastuuhenkildlta.

Aineistoa kdsitellddn varoen puhtaat, hyvin istuvat, kertakdyttoiset
nitriilihanskat kédessd. Aineistoja kasiteltdessd valtetddn koskemasta
kuva-aineistojen kuva-alaa, painopintoja ja valokuvien emulsiopintoja. Kysy
tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta tai muulta vastuuhenkildlté.

Ota huomioon OCR:n eli konekirjoitetun tekstin tunnistuksen tarpeet.

Digitointi kolmen tdhden laatutasolla tuottaa yleensd kuvatiedostoja, jotka
mahdollistavat korkealaatuisen OCR-muuntamisen. Mité laadukkaampi
digitointi, sitd laadukkaampi OCR-muunnos. Myos esimerkiksi originaalin laatu
ja OCR-ohjelmisto vaikuttavat siihen, miten tekstintunnistus onnistuu.

PDF/A-tiedostomuoto mahdollistaa monisivuisten originaalien, kuten kirjojen
tai lehtien, esittédmisen yhtend tiedostona. Se soveltuu OCR-muunnetuille
tekstipohjaisille aineistoille. PDF/A:ta voidaan hyédyntad sekd arkisto- ettd
kayttotallenteen tiedostomuotona sidottuja yleiskokoelmia digitoitaessa,

jos tekstisisdltd on merkityksellisin osa digitoitavaa aineistoa tai halutaan
panostaa digitoidun aineiston kdytettdvyyteen. Rariteetteja ja erityisaineistoja
digitoitaessa PDF/A soveltuu vain kayttotallenteiden tiedostomuodoksi.

Arkistolain (831/1994) piiriin kuuluvien aineistojen digitoinnissa tulee
noudattaa Kansallisarkiston ohjeistuksia KA/15780/07.01.02.04.02/2020
jo KA/3357/07.01.02.04.02/2019. Museokokoelmiin kuuluvien asiakirjojen
digitoinnissa on suositeltavaa noudattaa tatd FADGI-suositukseen nojaavaa
ohjeistusta.
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11.12. Asiakirjat (sitomattomat):

Rariteetit ja erityisaineistot

(Documents (Unbound): Manuscripts and Other Rare and Special Materials)

Sitomattomat asiakirjalliset rariteetit ja erityisaineistot ovat muun muassa kdsikir-
joituksia tai kuvia taiteellisesti tai graafisesti merkittdvistd kuvallisista aineistoista.
Kategoriaan sisdltyvat myos asiakirjat, joiden luettavuus on heikko tai merkit

sotkeentuneet (esim. hiilikopiot, [Gmpopaperi).

Suositeltavat tekniikat

* Manuaaliset kirja- eli
planetaariset skannerit

* Digitaalikamerat

Ei-suositeltavat tekniikat

* Valaisujdrjestelmat, jotka
nostavat originaalin pinnan

|dmpdtilaa yli 2 °C

* Arkinsyottolaitteella varuste-
tut skannausjdrjestelmat

Kuvatiedoston ominaisuudet: sitomattomat asiakirjat

(rariteetit ja erityisaineistot)

Laatutaso 1tdhti 2 tahted 3 tdéhted 4 téhted
* * % * %k * % % %
. . DNG, TIFF, DNG, TIFF, DNG, TIFF,
ﬁ;‘g;’;‘;;?:;’:;i‘tﬁ'e“ . JPEG2000, | JPEG2000, | JPEG2000,
PDF/A PDF/A PDF/A
Resoluutio eli
ndytteenottotaajuus i . . .
(pikselid tuumalle, 2 250 ppi > 300 ppi = 400 ppi
ppi)
Bittisyvyys - 8 8tai16 16
Adobe RGB | Adobe RGB | Adobe RGB
- i (1998), (1998), (1998),
AETIERTEITE ProPhoto, ProPhoto, ProPhoto,
ECIRGB_v2 ECIRGB_v2 ECIRGB_v2
Vdritila - Vari Vari Vari

1 Arkistolain (831/1994) piiriin kuuluvien aineistojen kohdalla Kansallisarkiston ohjeistuksissa

(KA/15780/07.01.02.04.02/2020 jo KA/3357/07.01.02.04.02/2019) suositellaan joillekin

objektityypeille my6s jpeg-tiedostomuotoa.
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Laadun mittarit: sitomattomat asiakirjat
(rariteetit ja erityisaineistot)

Informatiiviset mittarit on korostettu taulukossa vaaleankeltaisella.
Lue lisad luku 11.

Laatutaso 1tahti 2 tdhted 3 tahtead 4 téihted
* * % * % % * % % %

Sdvyvaste (OECF) L*
(kolorimetrinen
AL2000* valitulle - <45 <3
targetin harmaa-
alueelle)

IA
=
(0]

Modulaation vahvistus
(targetin vaaleimmilla
sdvyalueilla, L*:n = 0.6-1.3 0.7-1.2 0.8-1.1
keskiarvo 95 ja 85
valilla)

Modulaation vahvistus
(targetin muilla - 0.3-1.6 0.6-14 0.7-1.3
sdvyalueilla)

Valkotasapainon virhe
(kolorimetrinen
E(a*b*)) valitulle - <6 <4 <2
targetin harmaa-
alueelle)

Valoisuuden tasaisuus
(kolorimetrinen -
keskihajonta jaettuna
keskiarvolla)

- <5% <3% <1%

Keskimddrdinen
varitarkkuus
(kolorimetrinen -
keskiarvo AE2000 - - <5 <35 <2
targetin kaikkien vari-
ja harmaa alueiden
keskihajonta)

Véritarkkuuden
90. prosenttipiste
AL2000 kaikille - <10 <7 <4
targetin vari- ja
harmaa-alueille)
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Laatutaso 1tahti 2 tdhted 3 tahtead 4 téihted
* * % * %k * %k k

Vérikanavan
virhetallennus - <0,8 <0,5 <0,33
(pikselic)

SFR10 eli ndytteen-
ottotehokkuus - >70% >80% >90 %
(suhde %:na)

SFR-vaste Nyquistin
taajuudella - <04 <0,3 <0,2
(modulaatio)

SFR50 (50 % SFR)
(ndytteenottotaajuu- i [>35 %, [>40 %, [>45 %,
den prosenttiosuus, <85 %] <75%] < 65 %]

[alempi, ylempi])

Mittakaavan
tarkkuus

- (o) [o) [o)
(%-ero otsakkeessa <+3% <+2% <+1%
mainittuun PPI:hin)
Teréivoittéminen
(maks. modulaatio) ) <11 <105 <102
Kohina (maks.) ]
(L*:n keskihajonta) =3 2 <1
Kohina, min. ) > 025 -6 s 025

(L*:n keskihajonta)
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Huomioitavaa sitomattomien rariteettien
ja erityisaineistojen digitoinnissa

Rariteettien ja erityisaineistojen digitoinnin véhimmdislaatutaso on kaksi
tahted.

Rariteettien ja erityisaineistojen digitoinnissa on erityisen tdrkedd, ettd
digitoinnin suorittaa henkildsto, jolla on ammattitaitoa erityisaineistojen
kdsittelystd ja hoidosta.

Erityisaineistot sisdltavat usein vdrejd, jotka ovat nykyisten
vdrintoistojdrjestelmien vdriskaalan ulkopuolella. Vaihtoehtoisia
digitointitekniikoita, kuten tekstuurin esiin tuova valaistus (texture lighting),
kuvaaminen useilla eri valonldhteilld (multiple light source exposure) ja
monispektrinen/hyperspektrinen digitointi voidaan hyédyntdd originaalin
digitoimiseksi parhaalla mahdollisella tavalla. Huomaa, ettd varitarkkuus
mitataan vdritargettiin, ei originaaliin vertaamalla.

Erityisaineistoja ei saa asettaa kosketuksiin mahdollisesti alkuperdisaineistoja
vahingoittavien materiaalien (kuten lasin, painojen, muovikalvojen, viivainten)
kanssa ilman konservaattorin tai muun vastuuhenkilon hyvdksyntdd ja apua.
Sallittuja ovat apuvdlineet (kuten tyynyt, painot, viivaimet), jotka auttavat
pitdmdadn sivut suorina, mutta niilld ei saa peittdd alkuperdisen aineiston
tietosisdltoja. Jos apuvdlineitd kaytetddn, olisi suositeltavaa sdilyttad
arkistotallenne, josta apuvdlineitd ei ole poistettu.

Originaalin pitdminen suorana alipainepdyddn avulla vaatii konservaattorin
tai muun vastuuhenkildon hyvaksynndn. Originaalin [dpi alipainekanaviin
virtaava ilma voi pysyvdsti heikentdd joitakin originaaleja. Alipainepdytdd voi
kdayttad, jos se ei vahingoita alkuperdisaineistoa.

Yli 400 ppi:n resoluutiolla digitointi saattaa sopia joillekin aineistoille, mutta
ei ole tarpeen neljén tédhden laatutason saavuttamiseksi. Lue lisdd: 7.1.
Spatiaalinen resoluutio.

Yhdelld valotuksella koko pinnan kuvaavat digitointijdrjestelmdat soveltuvat
parhaiten erityisaineistojen digitointiin. FADGI-suositus hyvdksyy myos
vaihtoehtoiset digitointimenetelmat, kuten kuvien yhteenliittdmisen (stitching),
jolloin originaali kuvataan osissa. Lue liséd: 13.4. Kuvien yhteenliittéiminen

Tarvittaessa on kdytettdvd sopivaa yhtendistd taustavdriarkkia. Taustavarind
suositellaan kdyttdmddn neutraaliharmaata tai mustaa ja valttdmadn
kirkkaita saturoituneita vdrejd. Taustavdriarkin on ulotuttava originaalin
ulkopuolelle originaalin kaikilla sivuilla. Taustavdarid ei saa kayttdd sdvyalueen
sddtamiseen eikd sitd saa analysoida sdvyvasteen osana.

Lasin tai muiden materiaalien kdyttd aineiston suoristamiseen digitoinnin
aikana on sallittua, jos se ei vahingoita originaalia. Talléin on erittdin
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suositeltavaa kdyttdd heijastamatonta lasia, jonka erikoispinnoitteet
vahentdvat merkittdvasti heijastuksia ja mahdollisia hdiridkuvioita (Newtonin
renkaat). Konservaattorin tai muun vastuuhenkilon tulisi varmistaa, ettd
aineiston suoristaminen ei aiheuta emulsion halkeamia tai pohjamateriaalin
vaurioitumista. Myos kdpristyneiden aineistojen oikaisu on konservaattorin tai
muun vastuuhenkilon tehtava.

Jokaisen digitoinnin yhteydessd on suositeltavaa kuvata referenssikohde eli
targetti, joka tulisi sailyttadd arkistotallenteessa. Varien ja sdvyjen sGdtd on
tehtdva targetin avulla.

Aineistot tulisi digitoida originaaleista. Kopioista tai kaksoiskappaleista
digitointi johtaa laadun heikkenemiseen.

Arkistotallenteita varten objektit on digitoitava ilman rajaamista siten, ettd
objektin jokaiselle sivulle jad pieni marginaali. Kdyttétallenteita voidaan
rajata. Lue lisdd: 13.3. Rajaaminen.

On suositeltavaa sdilyttad arkistotallenne, jota ei ole jalkikdsitelty (esim.
varivirheiden korjaaminen). Korjauksia tai parannuksia voidaan tehdd
kayttotallenteisiin, kunhan asiasta mainitaan metatiedoissa.

Digitointi ei saa vahingoittaa alkuperdistd aineistoa. Tdma on huomioitava
erityisesti alkuperdisaineistoa kdsiteltdessd ja puhdistettaessa sekd
digitointilaitteistoja ja -menetelmid valittaessa. Konservaattorin tai muun
vastuuhenkildn tulisi puhdistaa ja valmistella aineisto digitointia varten. Jos
originaali on vaarassa vahingoittua, tyd on keskeytettdva valittdmasti ja on
otettava yhteyttd konservaattoriin tai muuhun vastuuhenkiloon.

Digitoitavat aineistot on pidettdva digitoinnin ajan asianmukaisissa
olosuhteissa (Ilampétila ja suhteellinen kosteus). Aineistot tulisi altistaa valolle
mahdollisimman lyhyeksi ajaksi. Kysy tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta
tai muulta vastuuhenkiloltd.

Aineistoa kdsitellddn varoen puhtaat, hyvin istuvat, kertakdyttoiset
nitriilihanskat kédessd. Aineistoja kasiteltdessd valtetadn koskemasta
kuva-aineistojen kuva-alaa, painopintoja ja valokuvien emulsiopintoja. Kysy
tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta tai muulta vastuuhenkildltd.

Ota huomioon OCR:n eli konekirjoitetun tekstin tunnistuksen tarpeet.

Digitointi kolmen tdhden laatutasolla tuottaa yleensd kuvatiedostoja, jotka
mahdollistavat korkealaatuisen OCR-muuntamisen. Mitd laadukkaampi
digitointi, sitd laadukkaampi OCR-muunnos. Myos esimerkiksi originaalin laatu
ja OCR-ohjelmisto vaikuttavat siihen, miten tekstintunnistus onnistuu.

PDF/A-tiedostomuoto mahdollistaa monisivuisten originaalien, kuten kirjojen
tai lehtien, esittdmisen yhtend tiedostona. Se soveltuu OCR-muunnetuille



tekstipohjaisille aineistoille. PDF/A:ta voidaan hyédyntad sekd arkisto- ettd
kayttotallenteen tiedostomuotona sidottuja yleiskokoelmia digitoitaessa,

jos tekstisisaltd on merkityksellisin osa digitoitavaa aineistoa tai halutaan
panostaa digitoidun aineiston kdytettdvyyteen. Rariteetteja ja erityisaineistoja
digitoitaessa PDF/A soveltuu vain kayttotallenteiden tiedostomuodoksi.

Arkistolain (831/1994) piiriin kuuluvien aineistojen digitoinnissa tulee
noudattaa Kansallisarkiston ohjeistuksia KA/15780/07.01.02.04.02/2020
ja KA/3357/07.01.02.04.02/2019. Museokokoelmiin kuuluvien asiakirjojen
digitoinnissa on suositeltavaa noudattaa tatd FADGI-suositukseen nojaavaa
ohjeistusta.
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11.13. Sanomalehdet

(Newspapers)

Suositeltavat tekniikat

* Kirja- eli planetaariset skannerit

* Digitaalikamerat
 Tasoskannerit

» Arkinsyottolaitteella varustetut

skannausjdrjestelmadt

Ei-suositeltavat tekniikat

* Mahdollisesti
alkuperdisaineistoa
vahingoittavat tekniikat

Kuvatiedoston ominaisuudet: sanomalehdet

Laatutaso 1 tahti 2 téhted 3 tahted 4 tahted
* * % * % % * % %k

Arkistotallenteiden DNG, TIFF, DNG, TIFF, DNG, TIFF, DNG, TIFF,

tiedostomuodot JPEG2000, JPEG2000, JPEG2000, JPEG2000,
PDF/A PDF/A PDF/A PDF/A

Resoluutio eli

ndytteenottotaajuus . . . .

(pikselid tuumalle, = 200 ppi = 250 ppi = 300 ppi = 400 ppi

ppi)

Bittisyvyys 8 8 8 8
Gray Gray Gray Gray

Védriavaruus Gamma 2.2, | Gamma 2.2, | Gamma 2.2, | Gamma 2.2,
sRGB sRGB sRGB sRGB

Harmaa- Harmaa- Harmaa-

Varitila sdvy tai sdvy tai sdvy tai Vari

vari vari vari
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Laadun mittarit: sanomalehdet

Informatiiviset mittarit on korostettu taulukossa vaaleankeltaisella.

Lue lisad luku 11.

Laatutaso

1 tahti
*

2 tdhted
* %

3 tahtead
* % %

4 téihted
* % % %

Sdvyvaste (OECF) L*
(kolorimetrinen
AL2000* valitulle
targetin harmaa-
alueelle)

Modulaation vahvistus
(targetin vaaleimmilla
sdvyalueilla, L*:n
keskiarvo 95 ja 85
valilla)

0.5-1.4

0.6-1.3

0.7-1.2

0.8-11

Modulaation vahvistus
(targetin muilla
sdvyalueilla)

0.25-1.7

0.3-1.6

0.6-1.4

0.7-1.3

Valkotasapainon virhe
(kolorimetrinen
E(a*b*)) valitulle
targetin harmaa-
alueelle)

Valoisuuden tasaisuus
(kolorimetrinen -
keskihajonta jaettuna
keskiarvolla)

<8%

<5%

<3%

<1%

Keskimddrdinen
vdritarkkuus
(kolorimetrinen -
keskiarvo AE2000 -
targetin kaikkien vari-
ja harmaa alueiden
keskihajonta)

Varitarkkuuden
90. prosenttipiste
(kolorimetrinen
AL2000 kaikille
targetin vdari- ja
harmaa-alueille)
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Laatutaso

1 tahti

2 tdhted
* %

3 tahted
* % %

4 tahted
* % % %

Vérikanavan
virhetallennus
(pikselic)

<08

<05

<0,33

SFR10 eli ndytteen-
ottotehokkuus
(suhde %:na)

=60 %

=270 %

>280%

=90 %

SFR-vaste Nyquis-
tin taajuudella
(modulaatio)

<05

<04

<0,3

<0,2

SFR50 (50 % SFR)
(ndytteenottotaajuu-
den prosenttiosuus,
[alempi, ylempi])

[>30 %,
< 95 %]

[> 35 %,
< 85 %]

[> 40 %,
<75 %]

[>45%,
< 65 %]

Mittakaavan
tarkkuus

(%-ero otsakkeessa
mainittuun PPI:hin)

<+*5%

<+*3%

<*+2%

<+t1%

Teravoittéminen
(maks. modulaatio)

<115

<1,05

<1,02

Kohina (maks.)
(L*:n keskihajonta)

Kohina, min.
(L*:n keskihajonta)

> 0,25

> 0,25

> 0,25

> 0,25
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Huomioitavaa sanomalehtien digitoinnissa

« Sanomalehtien digitointi onnistuu parhaiten erityisesti sanomalehtien
digitointiin suunniteltujen laitteisto- ja ohjelmistojdrjestelmien avulla. Herkkid
sanomalehtid tulisi digitoida vain menetelmilld, jotka eivat rasita paperia.
Nykyaikaisia sanomalehtid voi olla mahdollista digitoida syéttdlaitteella
varustetuilla skannereilla, edellyttden ettei se vaurioita alkuperdisaineistoa.

» Sanomalehtien digitointiin suositellaan kolmen tdhden laatutasoa.

+ Tarvittaessa on kdytettdvd sopivaa yhtendistd taustavdriarkkia. Taustavdrindg
suositellaan kdyttdmdadn neutraaliharmaata tai mustaa ja valttadmadn
kirkkaita saturoituneita varejd. Taustavdriarkin on ulotuttava originaalin
ulkopuolelle originaalin kaikilla sivuilla. Taustavdrid ei saa kdyttad sdvyalueen
sddtémiseen eikd sitd saa analysoida sdvyvasteen osana.

* Lasin tai muiden materiaalien kdyttd aineiston suoristamiseen digitoinnin
aikana on sallittua, jos se ei vahingoita originaalia. Talldin on erittdin
suositeltavaa kdyttdd heijastamatonta lasia, jonka erikoispinnoitteet
vahentdvat merkittdvasti heijastuksia ja mahdollisia hdiridkuvioita (Newtonin
renkaat). Konservaattorin tai muun vastuuhenkildn tulisi varmistaa, ettd
aineiston suoristaminen ei aiheuta emulsion halkeamia tai pohjamateriaalin
vaurioitumista. Myds kdpristyneiden aineistojen oikaisu on konservaattorin tai
muun vastuuhenkilon tehtava.

+ Jokaisen digitoinnin yhteydessd on suositeltavaa kuvata referenssikohde eli
targetti, joka tulisi sdilyttdd arkistotallenteessa. Vdrien ja sdvyjen sddtd on
tehtdvad targetin avulla.

* Aineistot tulisi digitoida originaaleista. Kopioista tai kaksoiskappaleista
digitointi johtaa laadun heikkenemiseen.

+ Arkistotallenteita varten objektit on digitoitava ilman rajaamista siten, ettd
objektin jokaiselle sivulle jad pieni marginaali. Kdyttétallenteita voidaan
rajata. Lue liséd: 13.3 Rajaaminen.

» On suositeltavaa sdilyttdd arkistotallenne, jota ei ole jdlkikdsitelty (esim.
varivirheiden korjaaminen). Korjauksia tai parannuksia voidaan tehdd
kayttotallenteisiin, kunhan asiasta mainitaan metatiedoissa.

« Digitointi ei saa vahingoittaa alkuperdistd aineistoa. Tdmd& on huomioitava
erityisesti alkuperdisaineistoa kdsiteltdessd ja puhdistettaessa sekd
digitointilaitteistoja ja -menetelmid valittaessa. Konservaattorin tai muun
vastuuhenkildn tulisi puhdistaa ja valmistella aineisto digitointia varten. Jos
originaali on vaarassa vahingoittua, tyd on keskeytettdva valittdmasti ja on
otettava yhteyttd konservaattoriin tai muuhun vastuuhenkiloon.
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Digitoitavat aineistot on pidettdva digitoinnin ajan asianmukaisissa
olosuhteissa (Iampdtila ja suhteellinen kosteus). Aineistot tulisi altistaa valolle
mahdollisimman lyhyeksi ajaksi. Kysy tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta
tai muulta vastuuhenkilolta.

Aineistoa kdsitellddn varoen puhtaat, hyvin istuvat, kertakdyttoiset
nitriilihanskat kédessd. Aineistoja kasiteltdessd valtetddn koskemasta
kuva-aineistojen kuva-alaa, painopintoja ja valokuvien emulsiopintoja. Kysy
tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta tai muulta vastuuhenkildlté.

Ota huomioon OCR:n eli konekirjoitetun tekstin tunnistuksen tarpeet.

Digitointi kolmen tdhden laatutasolla tuottaa yleensd kuvatiedostoja, jotka
mahdollistavat korkealaatuisen OCR-muuntamisen. Mité laadukkaampi
digitointi, sitd laadukkaampi OCR-muunnos. Myos esimerkiksi originaalin laatu
ja OCR-ohjelmisto vaikuttavat siihen, miten tekstintunnistus onnistuu.

PDF/A-tiedostomuoto mahdollistaa monisivuisten originaalien, kuten kirjojen
tai lehtien, esittédmisen yhtend tiedostona. Se soveltuu OCR-muunnetuille
tekstipohjaisille aineistoille. PDF/A:ta voidaan hyédyntad sekd arkisto- ettd
kayttotallenteen tiedostomuotona sidottuja yleiskokoelmia digitoitaessa,

jos tekstisisdltd on merkityksellisin osa digitoitavaa aineistoa tai halutaan
panostaa digitoidun aineiston kdytettdvyyteen. Rariteetteja ja erityisaineistoja
digitoitaessa PDF/A soveltuu vain kayttotallenteiden tiedostomuodoksi.



11.14. Mikrofilmit ja -kortit: Painotuotteet, vedokset,

kasikirjoitukset ja muut asiakirjat
(Printed Matter, Manuscripts, and Other Documents on Microfilm)

Tama ohjeistus koskee mustavalkoisia mikrofilmejd ja mikrokortteja. Varimikrofilmit ja
-mikrokortit eivat kuulu ndiden suositusten soveltamisalaan.

Kuvatiedoston ominaisuudet: mikrofilmit ja -kortit

(painotuotteet, vedokset, kdsikirjoitukset ja muut asiakirjat)

Laatutaso 1 tahti 2 tahted 3 tdhted 4 tahted
* * % * % % * % % %
Arkistotallenteiden DNG, TIFF, DNG, TIFF, DNG, TIFF, DNG, TIFF,
tiedostomuodot JPEG2000 JPEG2000 JPEG2000 JPEG2000
Resoluutio eli
ndytteenottotaajuus . . . .
(pikselia tuumalle, > 3000 ppi = 3500 ppi > 4000 ppi > 4500 ppi
ppi)
Bittisyvyys 8 8 8 8
. Gray Gray Gray Gray
Variavaruus Gamma 2.2 Gamma 2.2 Gamma 2.2 Gamma 2.2
. Harmaa- Harmaa- Harmaa- Harmaa-
Vaéritila . .. . .
sdvy sdvy sdvy sdvy
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Laadun mittarit: mikrofilmit ja -kortit
(painotuotteet, vedokset, kasikirjoitukset ja muut asiakirjat)

Informatiiviset mittarit on korostettu taulukossa vaaleankeltaisella.

Lue lisad luku 11.

(kolorimetrinen)

2.7 +/-15 (%)

2.7 +/-1.5(L%)

2.7 +/-1.5(L%)

Laatutaso 1 tahti 2 tdhted 3 tahted 4 tahted
* * % * %k % % %k k
Vaaleat/tummat,
toleranssi 96 +/-2(L%) | 96+/-2(LF) | 96+/-2(LF) | 96 +/- 2 (L¥)

2.7 +/-1.5(L%)

Dynaaminen alue
(d-max miinus d-min)

3.5

3.8

3.9

4.0

Sdavyvaste (OECF)

L* (kolorimetrinen
AL2000* valitulle tar-
getin harmaa- alueelle)

<525

<275

Valkotasapainon virhe
(kolorimetrinen
AE(a*b*) valitulle tar-
getin harmaa- alueelle)

<525

<275

Valoisuuden tasaisuus
(kolorimetrinen - keski-
hajonta jaettuna keski-
arvolla)

<8%

<5%

<3%

<1%

SFR10 eli ndytteen-
ottotehokkuus
(suhde %:na)

=60 %

>270%

>80 %

=90 %

SFR-vaste Nyquistin
taajuudella
(modulaatio)

<05

<04

<03

<0,2

SFR50 (50 % SFR)
(ndytteenottotaajuu-
den prosenttiosuus,
[alempi, ylempi])

[>30 %,
<95 %]

[>35 %,
<85 %]

[> 40 %,
<75 %]

[> 45 %,
< 65 %]
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Mikrofilmin valokuvateknisten rajoitusten ja vanhemman mikrofilmin vaihtelevan
laadun vuoksi ei ehkd ole mahdollista tuottaa sellaisia tiedostoja, joita tavallisesti
pidettdisiin laadultaan esityskelpoisina kuvatiedostoina.

Digitointimenetelmdn valinta voi poiketa asiakirjoille annetuista suosituksista, ja
siind voidaan keskittyd enemmdn digitaalisten kuvien luomiseen kohtuullisella
luettavuudella.

Alkuperdisaineistojen mikrofilmauksen yhteydessd on mahdollisesti ilmoitettu filmin
pienennyssuhde. Jos pienennyssuhde on tiedossa, se tulee tallentaa metatietoihin.
Pienennyssuhde ilmoittaa alkuperdisen asiakirjan koon, kun tieto yhdistetddn
tunnettuun digitointiresoluutioon.

Mikrofilmin digitointi tehdddn digitointiresoluutiolla (ppi), joka on riittdvan korkea
esittdmdadn alkuperdisen kuvatun objektin yksityiskohdat mahdollisimman tarkkana.
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Huomioitavaa mikrofilmien digitoinnissa

136

Kulttuuriperintdaineistot tulisi digitoida originaaleista (esim. alkuperdisista
valokuvista) eikd mikrofilmeistd (esim. mikrofilmille kuvatuista valokuvista), ellei
muuhun ole painavaa perustetta. Jos digitoidaan mikrofilmistd, digitointi tulisi
tehdd mikrofilmin arkistokappaleesta, jos sellainen on saatavilla.

Digitoi mikrofilmiruudun koko sisdlto.

Mikrofilmin mittakaava voi olla tuntematon, koska alkuperdisid
digitointiparametreja ei ole mahdollista saada selville. Tassa ohjeistuksessa
viitataan digitoinnin ppi-resoluutioon (ei alkuperdisten asiakirjojen).

Kapeakaistaisen sinisen valon kayttdé mustavalkoisia aineistoja
monokromaattisella (mustavalko) kameralla digitoitaessa parantaa
todistetusti resoluutiota ja vahentdd Newtonin renkaiden vaikutuksia, silloin
kun filmi digitoidaan lasin vdlissd.

Lasin tai muiden materiaalien kdyttd aineiston suoristamiseen digitoinnin
aikana on sallittua, jos se ei vahingoita originaalia. Talldin on erittdin
suositeltavaa kayttdd heijastamatonta lasia (ei anti-Newton lasia), jonka
erikoispinnoitteet vahentavat merkittavdsti heijastuksia ja mahdollisia
hairiokuvioita (Newtonin renkaat). Konservaattorin tai muun vastuuhenkilon
tulisi varmistaa, ettd aineiston suoristaminen ei aiheuta emulsion halkeamia tai
pohjamateriaalin vaurioitumista. Myos kdpristyneiden aineistojen oikaisu on
konservaattorin tai muun vastuuhenkildon tehtava.

Jokaisen digitoinnin yhteydessd on suositeltavaa kuvata referenssikohde eli
targetti. Vdrien ja sdvyjen sddtd on tehtdva targetin avulla.

Arkistotallenteita varten objektit on digitoitava ilman rajaamista siten, ettd
objektin jokaiselle sivulle jad pieni marginaali. Kayttdtallenteita voidaan
rajata. Lue lisGd: 13.3. Rajaaminen.

On suositeltavaa sailyttdd arkistotallenne, jota ei ole jalkikasitelty (esim.
varivirheiden korjaaminen). Korjauksia tai parannuksia voidaan tehdd
kayttotallenteisiin, kunhan asiasta mainitaan metatiedoissa.

Digitointi ei saa vahingoittaa alkuperdistd aineistoa. Tdmd on huomioitava
erityisesti alkuperdisaineistoa kdsiteltdessd ja puhdistettaessa sekd
digitointilaitteistoja ja -menetelmid valittaessa. Konservaattorin tai muun
vastuuhenkildn tulisi puhdistaa ja valmistella aineisto digitointia varten. Jos
originaali on vaarassa vahingoittua, tyd on keskeytettdva valittdmdsti ja on
otettava yhteyttd konservaattoriin tai muuhun vastuuhenkiloon.

Digitoitavat aineistot on pidettdva digitoinnin ajan asianmukaisissa
olosuhteissa (Ilampétila ja suhteellinen kosteus). Aineistot tulisi altistaa valolle
mahdollisimman lyhyeksi ajaksi. Kysy tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta
tai muulta vastuuhenkilolté.

Aineistoa kdsitelladn varoen puhtaat, hyvin istuvat, kertakdyttoiset
nitriilihanskat kédessd. Aineistoja kasiteltdessd valtetadn koskemasta
kuva-aineistojen kuva-alaa, painopintoja ja valokuvien emulsiopintoja. Kysy
tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta tai muulta vastuuhenkildltd.



11.15. Rontgenfilmit (radiografiakuvat)

X-Ray Film (Radiographs)

Suositeltavat tekniikat

* Erikoiskamerat, joilla on
mahdollista tallentaa korkea

dynaaminen alue (d-max 5.0)

Ei-suositeltavat tekniikat

* Rumpuskannerit

* Digitaalikamerat (pl.
monokromaattiset)

Kuvatiedoston ominaisuudet: rontgenfilmit

(radiografiakuvat)

Laatutaso 1 tahti 2 tahted 3 tdhted 4 tahted
* * % * % % * % %k
Arkistotallenteiden DNG, TIFF, DNG, TIFF, DNG, TIFF, DNG, TIFF,
tiedostomuodot JPEG2000 JPEG2000 JPEG2000 JPEG2000
Resoluutio eli
ndytteenottotaajuus . . . .
(pikselia tuumalle, > 200 ppi > 300 ppi > 400 ppi > 500 ppi
ppi)
Bittisyvyys 8 8 16 16
. Gray Gray Gray Gray
el Gamma 2.2 Gamma 2.2 Gamma 2.2 Gamma 2.2
. Harmaa- Harmaa- Harmaa- Harmaa-
Véritila .. .. . .
sAvy sAvy sAvy sAvy
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Laadun mittarit: rontgenfilmit

(radiografiakuvat)

Informatiiviset mittarit on korostettu taulukossa vaaleankeltaisella.

Lue lisad luku 11.

Laatutaso 1 tahti 2 tahteda 3 tahted 4 tahteda
* * % * * * %k k
Vaaleat/tummat, 96 +/- 2 (L¥) | 96 +/-2(L¥) | 96 +/-2(L¥) | 96 +/- 2 (L)

toleranssi
(kolorimetrinen)

2.7 +/-1.5 (L%)

2.7 +/-1.5 (L*)

2.7 +/-1.5 (L%)

2.7 +/-1.5 (L%)

Dynaaminen alue
(d-max miinus d-min)

3,5

3,6

39

4,2

Sdvyvaste (OECF) L*
(kolorimetrinen
AL2000* valitulle tar-
getin harmaa- alueelle)

<525

<275

Valkotasapainon
virhe (kolorimetrinen
AE(a*b*) valitulle tar-
getin harmaa-alueelle)

<525

<275

Valoisuuden tasai-
suus (kolorimetrinen -
keskihajonta jaettuna
keskiarvolla)

<8%

<5%

<3%

<1%

SFR10 eli ndiytteen-
ottotehokkuus
(suhde %:na)

=60 %

270%

>80 %

290 %

SFR-vaste Nyquistin
taajuudella
(modulaatio)

<05

<04

<03

<02

SFR50 (50 % SFR)
(ndytteenottotaajuu-
den prosenttiosuus,
[alempi, ylempi])

[>30 %,
< 95 %]

[> 35 %,
< 85 %]

[> 40 %,
< 75 %]

[> 45 %,
< 65 %]

Mittakaavan tarkkuus
(%-ero otsakkeessa
mainittuun PPI:hin)

<+3%

<+25%

<+2%

<t1%

Terdivoittéiminen
(maks. modulaatio)

<115

<11

<105

<1,02

Kohina (maks.)
(L*:n keskihajonta)

Kohina, min.
(L*:n keskihajonta)

> 0,25

> 0,25

> 0,25

> 0,25
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Huomioitavaa rontgenkuvien digitoinnissa

Harvat skannerit pystyvdt digitoimaan rontgenkuvat oikein, koska niiden
tiheysalue on hyvin laagja ja koko suuri. Rontgenkuvien d-max on erittdin korkea
(usein yli 4,0) ja alkaa noin 0,10:std. Harvat skannerit pystyvat digitoimaan
tdman tiheysalueen tarkasti yhdelld skannauskerralla. Tahdn tarkoitukseen

on kehitetty erikoistuneita filmiskannereita, joilla saa yleensd aikaan parhaan
tuloksen. Muita digitointijarjestelmid kaytettdessd HDR-digitointi voi olla hyvd
keino filmien laajan sdvyalueen tallentamiseksi. Lue lisdd HDR-kuvauksesta
Wikipediassa (englanniksi): https://en.wikipedia.org/wiki/High-dynamic-
range_imaging

Alan kansainvalinen vaatimus rontgenfilmien digitoinnissa kaytettdvien
filmiskannereiden resoluutiolle on 500 ppi.

Ladketieteellisen kuvantamisen maailmassa kansainvélinen standardi
on DICOM-tiedostomuoto, jota on mahdollista soveltaa myds
kulttuuriperintdaineistojen digitoinnissa. Lue lisdd DICOM-standardista
Wikipediassa (englanniksi): https://en.wikipedia.org/wiki/DICOM.

Lasin tai muiden materiaalien kdyttd aineiston suoristamiseen digitoinnin
aikana on sallittua, jos se ei vahingoita originaalia. Talldin on erittdin
suositeltavaa kayttdd heijastamatonta lasia, jonka erikoispinnoitteet
vahentdvat merkittdvasti heijastuksia ja mahdollisia hdiridkuvioita (Newtonin
renkaat). Konservaattorin tai muun vastuuhenkilon tulisi varmistao, ettd
aineiston suoristaminen ei aiheuta emulsion halkeamia tai pohjamateriaalin
vaurioitumista. Myds kdpristyneiden aineistojen oikaisu on konservaattorin tai
muun vastuuhenkilon tehtava.

Jokaisen digitoinnin yhteydessd on suositeltavaa kuvata referenssikohde eli
targetti. Vdrien ja sdvyjen sddtd on tehtdva targetin avulla.

Arkistotallenteita varten objektit on digitoitava ilman rajaamista siten, ettd
objektin jokaiselle sivulle jad pieni marginaali. Kdyttdtallenteita voidaan
rajata. Lue lisGd: 13.3. Rajaaminen.

On suositeltavaa sailyttdd arkistotallenne, jota ei ole jalkikasitelty (esim.
varivirheiden korjaaminen). Korjauksia tai parannuksia voidaan tehdd
kayttotallenteisiin, kunhan asiasta mainitaan metatiedoissa.

Digitointi ei saa vahingoittaa alkuperdistd aineistoa. Tdmd on huomioitava
erityisesti alkuperdisaineistoa kdsiteltdessd ja puhdistettaessa sekd
digitointilaitteistoja ja -menetelmid valittaessa. Konservaattorin tai muun
vastuuhenkildn tulisi puhdistaa ja valmistella aineisto digitointia varten. Jos
originaali on vaarassa vahingoittua, tyd on keskeytettdva valittdmdsti ja on
otettava yhteyttd konservaattoriin tai muuhun vastuuhenkiloon.

Digitoitavat aineistot on pidettdva digitoinnin ajan asianmukaisissa
olosuhteissa (Ilampétila ja suhteellinen kosteus). Aineistot tulisi altistaa valolle
mahdollisimman lyhyeksi ajaksi. Kysy tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta
tai muulta vastuuhenkilolté.

Aineistoa kdsitelladn varoen puhtaat, hyvin istuvat, kertakdyttoiset
nitriilihanskat kédessd. Aineistoja kasiteltdessd valtetadn koskemasta
kuva-aineistojen kuva-alaa, painopintoja ja valokuvien emulsiopintoja. Kysy
tarkempaa ohjeistusta konservaattorilta tai muulta vastuuhenkildltd.
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12.

Varienhallinta

Digitointia tehdddn eri olosuhteissa ja digitointijarjestelmissd kdytetddn erilaisia
ohjelmistoja ja laitteistokokoonpanoja, joten on hyvin epdtodenndkoistd, ettd
jarjestelmat voitaisiin kalibroida tdysin keskenddn hallituksi jarjestelmaksi.

Laitetason ratkaisut ongelmaan rajoittuvat ainoastaan laadukkaiden valoldhteiden,
ammattimaisen kaluston, yleisimpien vdriavaruuksien (esim. Adobe RGB (1998)) ja
ammattitaidon varaan. Sen sijaan hyddyntdmalld varienhallinnassa jarjestelmd-
tason ldhestymistapaa on mahdollista saavuttaa hyvin yhdenmukaisia tuloksia
kaikkien kdytdssa olevien digitointijdrjestelmien valilla.

12.1. ICC-vdrienhallinta

Talla hetkelld yleisin [dhestymistapa on ICC-varienhallinta (International Color
Consortiumin vdarienhallintajdrjestelmd). ICC-varienhallinnassa kunkin laitteen
jokaisen digitointi-istunnon alussa digitoidaan targetti, jonka avulla luodaan
ICC-variprofiili kutakin digitointi-istuntoa ja sen kuvia varten. Prosessi on kuvattu
tarkemmin luvussa 16.3. (Targettien ja analysointiohjelmistojen kéytto).

ICC-variprofiili on erddnlainen "suodatin’, joka muuntaa vdri-informaation yhdeltd
laitteelta toiselle. Tuloksena syntyvdt varikorjatut tiedostot muunnetaan lopuksi
haluttuun ICC-variavaruuteen.

Tatd jarjestelmdtason vdarienhallintamallia on suositeltavaa hyddyntdd, jos
organisaatiolla on kdytettdvissddn ammattimaista henkildkuntaa sekd muut vdrien-
hallintaa tukevat resurssit.

12.2. ICC-varienhallinnan elementit

ICC-pohjainen vdrienhallinta koostuu neljdstd osasta, jotka on integroitu ohjelmis-
toihin (sekd kayttojdrjestelmadn ettd sovelluksiin).

PCS (Profile Connection Space) on laiteriippumaton mittausjdrjestelmad, joka
kuvaa vdrit siten kuin ihminen ne ndkee. PCS madardytyy yleensd automaattisesti
|Ghdeprofiilin perusteella. Tyypillisesti loppukdyttdjat vuorovaikuttavat vain vahdn
PCS:n kanssa.
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Variprofiili (Color Profile) madrittelee, miten kuvissa olevia pikseleitd kuvaavat
numeeriset arvot tulkitaan. Talld hetkell&d kaytdssa on kaksi ICC-perusvdriprofiili-
tyyppid: v2 ja v4. Niilld ei saavuteta samoja tuloksia.

Profiili on joukko numeroita (joko matriisi tai hakutaulukko (LUT), joka kuvaa véri-
avaruuden suhteuttamalla sen vdrikuvaukset PCS:en. On suositeltavaa noudattaa
jarjestelmdatoimittajien suosituksia siitd, milloin tulisi kdyttdd matriisi- ja milloin
LUT-IGhestymistapaa.

Tiedostot voidaan tallentaa milld tahansa ICC-yhteensopivalla profiililla. Paras
kdytdntd on madrittdd kuvan vdrit ja sdvyt targetin ja analysointiohjelmiston avulla
siten, ettd saavutetaan originaalin ehed esitys yleisessd, hyvin dokumentoidussa
standardivdriavaruudessa. Tdmda minimoi kuvakokoelmien muuntamiseen tulevaisuu-
dessa tarvittavat ponnistelut ja tehostaa kuvien uudelleenkdyttod.

Skannerista saatava data on usein laitteiston prosessoimaa, eikd se valttdmdttd ole
paras ehed esitys originaalista.

Arkistotallenteet on suositeltavaa luoda kayttdmdalld standardivdriavaruutta, jonka
vari- ja sdvytoisto on ehed originaaliin verrattuna. Arkistotallenteiden RGB-vdariava-
ruuden tulee olla harmaatasapainotettu, silmédmddrdisesti arvioituna yhtendinen ja
riittédvan laaja kattamaan useimmat digitointitydssd kdytettdavat laitteet. Harmaa-
tasapainotetut vdriavaruudet kuvaavat harmaan neutraalisti (sisdltden yhtd paljon
punaista, vihredd ja sinistd). Gamma 2.2:n harmaasdvyprofiilin katsotaan olevan
aistinvaraisesti yhtendinen, koska se vastaa suunnilleen ihmisen katselukokemusta.

Adobe RGB (1998)-, ProPhoto- ja ECIRGB_v2 -vdriavaruusprofiilit tayttavat
ndma kriteerit, ja niitd suositellaan RGB-kuvatiedostojen tallentamiseen. Nadma
variavaruudet tarjoavat kohtalaisen laajat vdriasteikot, jotka riittévat useimpiin
tarkoituksiin, kun tallennetaan 16-bittising (3x16/kanava) RGB-tiedostoina.

Gray Gamma 2.2 (16-bittinen) on suositeltava harmaasdvykuviin.
Verkkojulkaisua varten kdyttétallenteet on suositeltavaa muuttaa hyvin yleiseen

sRGB-profiiliin. N&in valtetddn vdrien haalistuminen, jos kuvaa kdytettdisiin varihal-
litsemattomassa ympdristossad.
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Renderointitavat (Rendering Intent) madrittavat, miten vdariskaalan (gamut)
ulkopuolisia vareja kasitellddn, jos kuvia muunnetaan vdriavaruudesta toiseen. Kyse
on siitd, miten ldhteen ja kohteen vdriavaruuksien koon ja muodon yhteensopimat-
tomuus ratkaistaan varimuunnoksissa.

Renderointitapoja on nelja:

* aqistinvarainen (perceptual)
» suhteellinen kolorimetrinen (relative colorimetric)
» absoluuttinen kolorimetrinen (absolute colorimetric)

e saturaatio (saturation).

Aistinvarainen tapa toimii parhaiten valokuvissa, kun taas absoluuttinen kolorimet-
rinen tapa toimii parhaiten tekstidokumenttien ja grafiikan kuvien kanssa. Joskus
voi olla tarpeen kokeilla eri renderdintitapoja, jotta saadaan selville, mikd toimii
parhaiten tietylle kuvalle tai kuvaryhmadlle. Variavaruuden 3D-muodossa visualisoiva
ohjelmisto havainnollistaa variavaruuksien eroja.

Aistinvaraista tapaa hyddynnettdessd vdrien vdliset visuaaliset suhteet sdilyvat
siten, ettd lopputulos nayttdd luonnolliselta. Tiettyjen varien ulkoasu ei kuitenkaan
valttdmatta sdily. Esimerkiksi tulostettaessa ohjelmisto sadtdd kaikki IGhteen
variavaruuden kuvaamat vdrit sopimaan pienempddn kohdeavaruuteen (tulostus-
avaruudet ovat pienempid kuin useimmat |&Ghde- tai tydavaruudet). Aistinvarainen
renderdintitapa toimii yleensd parhaiten hyvin varikkdissd kuvissa, jotka eivat
mahdu kohdeavaruuden vdriskaalalle (yleensd erittdin kylldiset varit).

Suhteellinen kolorimetrinen tapa pyrkii sdilyttdmdadn kaikkien kohdeavaruuteen
mahtuvien vdrien ulkoasun ja saatdd variskaalan ulkopuoliset varit [Gheisiin varis-
kaalaan mahtuviin korvaaviin vdreihin.

Suhteellinen kolorimetrinen tapa vertailee IGhde- ja kohdeavaruuksien valkoisia
tasoja ja siirtdd kaikki varit vastaavasti sopimaan kirkkausalueisiin, sdilyttden
samalla kaikkien vdris@vyjen ulkoasun. Ndin voidaan minimoida yksityiskohtien
hdvidminen, jota voi ilmetd, kun kdytetddn absoluuttista kolorimetristd tapaa kyllgi-
siin vdreihin (jos kaksi eri varid sijoitetaan samaan paikkaan kohdeavaruudessa).

Suhteelliset tai absoluuttiset kolorimetriset tavat toimivat yleensd parhaiten kuvissa,

jotka eivat sisalld merkittavid variskaalan ulkopuolisia varejd (esimerkiksi IGhes
neutraalit kuvat historiallisista paperiasiakirjoista).
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Vdrienhallintamoduuli (Color Management Module, CMM) on ohjelmistoalgo-
ritmi, joka s&atad eri laitteille Idhetettdavid tai niiltd vastaanotettuja numeerisia
arvoja siten, ettd niiden tuottama (havaittu) vdri pysyy yhtendisend.

CMM suorittaa laskelmat, jotka muuntavat vérien madritykset variavaruuksien
valilla. Se kayttad lahde- ja kohdeprofiileja sekd renderdintitapaa yksittdisten vdrien
kuvausten muuntamiseksi variavaruudesta toiseen.

Valittavana on useita CMM-moduuleja (esim. ColorSync, Adobe CMM, Little CMS,
ArgylICMS), joista kukin voi kommunikoida eri tavalla eri valmistajien ohjelmistoilla
tuotettujen profiilien kanssa.

Koska profiilit eivat pysty muuntamaan jokaista mahdollista varid yksilollisesti, CMM
interpoloi arvot CMM:n valmistajan madrittémillé algoritmeilla. Siksi kukin CMM-mo-
duuli antaa hiukan erilaiset tulokset.

Profiilit voivat sisdltdd oletusarvona tietyn CMM:n kdyton. Joissakin kdyttojdrjestel-
missd kdyttdjat voivat madrittad kdytettdvan CMM:n kaikkia varimuunnoksia varten,
jolloin tdmd valinta ohittaa profiiliin sisdltyvdn tunnisteen. Molemmat menetelmat
voidaan ohittaa valitsemalla CMM kuvankdsittyohjelmassa muuntamishetkelld.

On suositeltavaa valita CMM, joka antaa hyvdksyttdvat tulokset projektikohtaisiin
digitointitavoitteisiin, ja vaihtaa sitd vain jos ilmenee odottamattomia muunnoksia.
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13.

Kuvankasittely

On yleinen vadrinkdsitys, ettd suoraan skannerista tai digitaalikamerasta tallen-
netut kuvatiedostot olisivat tdysin kdsittelemdattdmid. Laitteisto tekee digitoinnin
yhteydessd ja ennen tallentamista jonkin verran kuvankdsittelyd digitaalisiin
kuvatiedostoihin, jotta kuvanlaatu paranisi. Tastd syystd monet ajattelevat, ettei
kuvatiedostoille pitdisi tehdd mitddn skannauksen tai kuvaamisen jalkeisid séatojd,
jottei niiden kuvanlaatu heikkenisi.

Kaytdnndssd vain harvat (hyvin suunnitellut ja kalibroidut) skannerit ja digitaali-
kamerat pystyvat tuottamaan kuvatiedostoja, jotka vaativat vain vahdn tai eivat
lainkaan jalkikasittelyd.

Taysin kdsittelemdattdomien kuvatiedostojen tallentaminen on suositeltavaa vain, jos
ne tdyttdvat digitoinnin laadun mittareiden ehdot (tarkan sdvyjen ja vdrien toiston,
terdvyyden, jne.)

Muutoin véhdinen digitoinnin jalkeinen sddtoé kuvanlaadun optimoimiseksi ja
kaikkien kuvien saattamiseksi yhdenmukaiseen esityslaatuun on suositeltavaa. Jos
kuvankdsittely tehdddn asianmukaisesti, ovat sen hyddyt originaalin ehedn toisinta-
misen kannalta merkityksellisempid kuin vahdinen tietojen menetys.

13.1. Yleista

Tassa luvussa esitelléddn kuvankdsittelytoimenpiteitd, jotka ovat usein tarpeellisia

ja asianmukaisia. Kuvien esitysmuodon yhdenmukaistamiseen tarvittavan kuvankd-
sittelyn m&ard vaihtelee originaalin, objektityypin, kdytettdvdn digitointilaitteiston
ja digitoinnin aikana (skannerin tai kameran asetusten mukaisesti) tapahtuvan
kuvankdsittelyn mukaan. Huomioi jalkikasittelyssd myds tekijénoikeuksien asettamat
rajoitukset (esimerkiksi muokkausoikeuden vaikutus kuvan rajaamiseen).

Jalkikasittelyssa kuitenkin pdtee periaate "vdhemmdn on enemman’”.
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Tavoitteet FADGI-suosituksen
mukaisessa térkeysjdrjestyksessa

1 Laadukas digitointi. Kdytd kameran (tai skannerin)

° saatimid, targetteja ja analysointiohjelmistoja. Laadunhal-
linta tehdddn targetin arvojen mukaan: dla yritd toistaa
kohteen varejd vaan kuvaa niin, ettd targetti toistuu luotet-
tavasti. Talléin syntyy mahdollisimman eheitd digitaalisia
tallenteita, jotka ovat

* sAvyiltddn ja vareiltdan riittdvan tarkkoja

* sAvyn- ja varintoistoltaan yhdenmukaisia (seka kuvat
ettd erdt keskenddn).

2 Vdrienhallinta. Kayta varienhallintaa laitteiden ja vériava-
e ruuksien valisten erojen kompensoimiseen:

» Jotta sdvyt, varit ja varikylldisyys toistuisivat
mahdollisimman totuudenmukaisesti originaaliin
verrattuna, kdytd digitointilaitteissa mukautettuja
profiileja ja muunna kuvat yhteiseen laaja-
asteikkoiseen vdriavaruuteen (esim. Adobe RGB
(1998)), jota kaytetadn tyoavaruutena kuvan lopullista
saatod varten. Laitteistoihin ja ohjelmistoihin
sisddnrakennetuilla yleiskayttoisilla ICC-variprofiileilla
ei voida saavuttaa eheitd digitaalisia tallenteita.

» Vdarimuunnoksen voi tehdd digitoinnin aikana tai
digitoinnin jdlkeisend sadtond.

3 Skannauksen/kuvaamisen jélkeinen saéato. Kaytd
° sopivia kuvankasittelytyokaluja seuraavin tavoittein:

* Lopullisen vdritasapainon saavuttaminen ja
varivirheiden poistaminen (varikuvat).

* Halutun sdvyjakauman saavuttaminen (harmaasdvy-
ja varikuvat).

* Kuvien terdavéittdminen originaalien ulkoasua
vastaavaksi ja vaihtelujen kompensointi originaalien
ja niiden digitaalisten tallenteiden valilla
(harmaasdvy- ja varikuvat).
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Digitoidun objektin arkistotallenteen tulisi dokumentoida originaalin ulkoasu digi-
tointihetkelld. Kdsittelemdaton arkistotallenne tulisi aina sdilyttdd. Myds digitoinnin
laatua analysoidaan tdysin kdsittelemattdmastd kuvatiedostosta.

Joskus voi olla tarkoituksenmukaista luoda myds kdsitelty arkistotallenne. Muun
muassa kontrastin ja kirkkauden sddtd, alueiden varjostaminen (dodging) ja
lisGvalottaminen (burning) sekd spottikorjaus (spotting) ovat arkistotallenteille
sallittuja kuvankdsittelytoimenpiteitd. Tassdkin tapauksessa tulisi sdilyttdd myos
kasittelemdaton arkistotallenne. Myos digitoinnin laatua analysoidaan tdysin kdsitte-
lemattomdsta kuvatiedostosta.

Valta seuraavia kuvankdsittelytoimenpiteitd arkistotallenteille, joiden
tarkoituksena on sdilyttadd alkuperdisaineiston sisalléllinen ja laadul-
linen tietosisdltd mahdollisimman ehedna:

e varittdminen (colorization) * haalistaminen

o (de-saturation)
* vdrien restaurointi

(color restoration) * sumentaminen (blurring)
+ digitaalinen taytto * originaalin virheiden,
(digital infill) kuten pilkkujen, polyn tai

. . . naarmujen, poistaminen
* liiallinen rajaaminen

(cropping) °* MuuU muuntava
(transformative)

* liiallinen terdvoittdminen kuvankdsittely.

(sharpening)

Joitakin kdyttotarkoituksia varten originaali voidaan pyrkid palauttamaan
alkuperdiseen ulkoasuunsa, esimerkiksi korjaamalla vdrivirheitd tai retusointeja kdyt-
totallenteeseen. Maininta kayttdtallenteille tehdystd jatkokdsittelystd tulee mainita
metatiedoissa.

Digitoinnin tarkoituksena on tallentaa alkuperdisen aineiston siséltdmd informaatio
sdhkdisessd muodossa vastaamaan mahdollisimman tarkasti alkuperdisaineistoa
niin, ettd alkuperdisen aineiston ja digitaalisen tallenteen vdlilla sdilyy laadullinen
ja sisalléllinen eheys muuttumattomana. Loppukdyttdjd vastaa kayttdtarkoituksen
mukaisesta tiedostonkdsittelystd tekijan- ja kayttdoikeuksien asettamissa rajoissa.
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On suositeltavaa, ettd projektidokumentaatioon tai tiedostojen
metatietoihin tallennetaan sellaiset digitointimenetelmdt, jotka
muuttavat originaalin ulkoasua, kuten

* varittdminen (colorization) * rajaaminen (cropping)

» komposiittikuva * kuvanparannus
(composite image) (enhancement)

* kuvien yhteenliittdminen * varikylldisyys (saturation)
(stitching) . -

2 * kylladisyyden véhentdminen

 ter@voittdminen (desaturation,

(sharpening) varin muuttaminen

harmaasavyksi).
* pseudovdri (false colour) YS!

13.2. Varikorjaukset ja sévyjen saadot

Kuvankdsittelyohjelmistot tarjoavat monia tyokaluja digitaalisen kuvan varikorjauk-
siin ja sdvyasteikon sddtadmiseen. Tarkemmat ohjeet ndiden toimintojen hyddyntdmi-
seen selostetaan kuvankdsittelyohjelmistojen omissa kdyttéoppaissa. On kuitenkin
joitakin yleisid periaatteita, joita tulisi noudattaa.

Pintaoriginaalien digitaaliset tallenteet eivat todenndkoisesti vaadi paljoakaan
jalkikasittelyd, jos digitointijarjestelmd on asianmukaisesti kalibroitu ja laatuhallittu.

Jalkikasittely on tarpeen vdrillisten ja mustavalkoisten filminegatiivien digitoinnissa.
Talloin sovelletaan alla olevaa ohjetta.

Kaytettdvissa olevasta laitteistosta ja ohjelmistosta riippuen digitointi ja vdrikor-
jaukset on tehtdvd mahdollisimman suurella bittisyvyydelld (16-bittinen).

Huom! On aina suositeltavaa sdilyttdd arkistotallenne, jota ei ole jalkikdsitelty.
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Filminegatiivien jalkikdsittelyn
yleisia periaatteita

* Vaikka tavoitteena on tehdd sédadot ohjelmallisten mittausten
perusteella, jonkinasteinen subjektiivinen arviointi voi olla
tarpeen.

* Kuvia tulee yleensd sadtdd, jotta valot ja varjot saadaan
neutraaleiksi ja sopivan kirkkaiksi ilman yksityiskohtien
leikkautumista. Kuvan muissa neutraaleissa vdreissd ei saa olla
varivirhettd (color cast).

+ Valta digitaaliseen kuvaan kokonaisuudessaan vaikuttavia
toimintoja, kuten kirkkauden ja kontrastin sadté. Nama
todenndkoisemmin heikentdvat kuvainformaatiota, esimerkiksi
voimistavat tai leikkaavat sdvyja.

* Kaytd toimintoja, jotka ovat tarkemmin hallittavissa ja esittdvat
muutokset numeraalisina arvoina, esimerkiksi tasot (levels) ja
kdayrat (curves).

« Al& luota automaattisiin korjaustoimintoihin (auto correct).
Useimmat automaattiset vdrinkorjaustyokalut on suunniteltu
varivalokuvia varten ja niissa kdytetddn oletuksena
vakiosdvyjd ja varinjakaumaa, jotka eivat todenndkdisesti
sovellu kulttuuriperintdaineistoille. TGma pdtee erityisesti
tekstidokumenttien, karttojen, tydpiirustusten, tms. digitointiin.

 Vdrinkorjaus ja sdvyjen s&dto voidaan tehdd tarkasti vain
tyoasemalla, jonka kalibroitu ndyttd pystyy ndyttdmadn oikean
variavaruuden, ja silloinkin hallituissa olosuhteissa.

13.3. Rajaaminen

Objekti tulisi digitoida kokonaisuudessaan ilman rajaamista. Arkistotallenteeseen
objektin ympdrille tulisi jattdd joka sivulle pieni marginaali. N&in varmistutaan
siitd, ettd kaikki tietosisaltd sdilyy (ml. vauriot tai merkinndt originaalin reunassa,
lovikoodit, filmien tyyppimerkinndt, yms.).

Tasoskannerille digitoitava objekti on asetettava siten, ettd se jad irralleen lasin
reunasta.

Jos negatiivin reunassa on olennaista informaatiota, digitoi negatiivi reunoineen.
Esimerkiksi laakafilmin lovikoodeja pidetddn usein tdrkeind sdilyttad.
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Tyypilliset filminpitimet (maskit) peittdvat pienen osan filmistd, mikd estdd negatiivin
digitoinnin kokonaisuudessaan. Vaihtoehtoisesti filmin voi digitoida lasilevyjen
valissd. Talldin joudutaan huomioimaan Newtonin renkaiden, pélyn ja muiden
artefaktien riski. Digitointi ilman lasia tuottaa yleensd paremman tuloksen ja sitd
suositellaan aina kun mahdollista.

Kayttotallenteet voi rajata kuva-alan mukaan (esimerkiksi reunukset, targetit ja
apuvdlineet rajattu pois).

Julkaisuun tarkoitetut arkisto- ja kayttotallenteet voi olla tarkoituksenmukaista
rajata objektin tai kuva-alan mukaan, jolloin digitaaliset aineistot olisivat julkaisu-
valmiita ilman erillistd rajaamista.

Huomioi tekijanoikeuksien asettamat rajoitukset (esimerkiksi muokkausoikeuden)
vaikutus kuvan rajaamiseen.

13.4. Kuvien yhteenliittéminen (stitching)

Usein originaaleja ei ole mahdollista digitoida halutulla resoluutiolla yhdelld otolla.
Lisdksi objektiivien resoluutiokyky on rajallinen, kun kuvataan hyvin suuria ja yksityis-

kohtaisia aineistoja, kuten karttoja.

Jotta suuren originaalin kaikki yksityiskohdat saadaan tallennettua, voi olla tarpeen
digitoida se osissa eli kuvata pieni osa originaalista kerrallaan.

Kuvan osien on limityttavd toisiinsa, jotta niiden liittdminen yhteen on mahdollista
sis@ltéd menettdmattd. Paras kdytantd on kdyttdd 20 %:n limitysta.

Kuvatut osat liitetddn yhteen jollakin siihen soveltuvalla kuvankdsittelyohjelmistolla.

Jos digitointi tehdddn osissa, tiedostot tulisi yhdistdd toisiinsa esimerkiksi tiedosto-
nimillé ja metatiedoilla.

Kuvien yhteenliittdminen edellyttdd digitointijarjestelmdn kaikkien osien vakautta
(ml. tasainen valaistus, tarkka liike ja kohdistaminen segmenttien vdlilld, jatkuva
valotus).

Asianmukaisesti toteutettuna talld tekniikalla luodut komposiittikuvat voivat olla
hyvin laadukkaita ja paljastaa originaalin kaikki yksityiskohdat niin, ettd ne kestavat
myos digitaalisen kuvan suurentamista.

Komposiittikuvien resoluutiota rajoittaa vain suurin sallittu tiedostokoko (esim. TIFF
4QGt).
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14.

Laadunhallinnan
seuranta

Laadunhallinnan seurannalla varmistetaan, ettd digitointi ja metatietojen luominen
tehddadn oikein ja yhdenmukaisesti. Laadunhallintaa on suositeltavaa seurata ja
dokumentoida digitoinnin kaikissa vaiheissa.

14 1. Yleista

Laadunhallinnan seuranta toteutetaan yleensd kaksivaiheisena prosessina: digitoija
tai kuvankdsittelija suorittaa tuotannon aikana alustavat laatutarkastukset, jonka
jalkeen toinen henkild (esimerkiksi organisaation digitoinnin vastuuhenkild tai
|&hiesihenkild) suorittaa toisen tarkastuksen.

Jokainen organisaatio mdadrittelee digitointisuunnitelmassaan, miten laadunhal-

lintaa seurataan osana tydnkulkuja. Toteutustapa voi vaihdella objektityyppien tai
kokoelman eri osien valilla. Jos henkildstolla ei ole digitointiin soveltuvaa ammatil-
lista koulutus- tai kokemustaustaa, on laadunhallinnan seuranta erityisen tarkedd.
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14.2. Digitaalisten kuvatiedostojen tarkastaminen
Kuvatiedostojen tarkastamiseen liittyy kaksi prosessia.

Ensimmdinen on tiedoston tekninen tarkastus, jolla varmistetaan, ettd digitoinnissa
kaytettiin oikeita menetelmid ja asetuksia ja ettd tiedosto on kelvollinen (oikea
tiedostomuoto, tekniset metatiedot, jne). Esimerkiksi JHOVE on ilmaisohjelmisto,
jota voi hyddyntdd tiedostomuotojen tunnistamiseen ja kuvatiedostojen teknisten
tietojen validointiin.

Taman jalkeen koulutetun digitoijan, kuvankdsittelijén tai muun vastuuhenkilén on
tarkastettava kuvan laatu silmamadrdisesti, kalibroidussa ja profiloidussa tydympd-
ristdssd, seuraavaa menettelyd noudattaen.

Kaikkien arkistotallenteiden esikatselukuvat (thumbnail) on tarkastettava silmd-
mddrdisesti digitoinnin eheyden varmistamiseksi. Alkutarkastuksen jalkeen tutkitaan
yksityiskohtaisesti joko kaikki kuvat tai otos digitointierdstd.

Tarkastettavien digitaalisten kuvien madrd riippuu hankkeen suuruudesta ja
resursseista. Esimerkiksi jos kuvia on vain kymmenid, ne kaikki tulisi tarkastaa. Suuria
aineistomdarid digitoitaessa tulisi tarkistaa vahintadn 10 % kustakin digitoidusta
erdsta.

Kuvien silmdmadadrdinen arviointi on suoritettava siten, ettd kuvia tarkastelloan
ndytolld 1:1 suhteessa eli 100 %:n koossa.

Kuvat tarkastetaan laatukriteerien tdyttymisen ja virheiden varalta alla listatulla
tavalla. Oheisen luettelon on tarkoitus toimia alustavana muistilistana, jota suositel-
laan muokattavaksi organisaatio- ja projektikohtaisten tarpeiden mukaan. Toteutus-
tapa voi vaihdella resurssien mukaan tai eri objektityyppien ja eri kokoelman osien
valilla.
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Tiedostoon liittyvat

Tiedostot avautuvat ja ndkyvat
Oikea tiedostomuoto
Pakkaus (suositeltavaa tallentaa vain pakkaamattomia TIFF-kuvia, kts. PAS-

palvelut)
Varitila
* RGB
* Harmaasdvy (grayscale)
Bittisyvyys
* 24 tai 48 bittic RGB:lle (8 tai 16 bittid per kanava)
* 8 bittid tai 16 bittid harmaasdvylle
Variprofiili (puuttuu tai virheellinen)
Polut (paths), kanavat (channels) ja tasot (layers, jos tallennettu)

Originaaliin liittyvat

Eheys

» Verrataan originaaleja niiden digitaalisiin tallenteisiin ja varmistetaan,
ettd 100 % lahdeaineistoista on tallentunut ja ettd digitaaliset tallenteet
ovat samassa jdrjestyksessd kuin originaalit

+ Puuttuvat sivut tai kuvat
Oikeat mitat
Spatiaalinen resoluutio

» Oikea resoluutio

* Oikeat yksikot (tuumaa tai cm)
Suunta

* pysty- tai vaakakuva

* pysty- tai vaakatiedosto (asiakirja)
Mittasuhteet ja vadristyminen

* Kuvasuhteen optinen vadristyminen

* Yksittdisten kanavien vadristyminen tai vadristyminen kanavien valillé

» Objektin vinous kuvassa
Esitysmittakaava (kuten viivain tai mittanauha)
Targetti mukana arkistotallenteessa
Ohjeistuksen mukainen rajaus

Metatietoihin liittyvat (lue lisdd: 9.2. Metatietojen laadunvalvonta)
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Oikein nimetty
Otsakkeen tiedot
Kuvailevat metatiedot
Rakenteelliset metatiedot

Hallinnolliset metatiedot: tekniset, kdyttdoikeudelliset ja pitkdaikaissdilytysta
koskevat
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Kuvanlaatuun liittyvdt
* Savy
* Kirkkaus
» Kontrasti
Targetin tulokset

* Leikkautuminen - yksityiskohtia menetetty korkeilla arvoilla
(valokohdissa) tai matalilla arvoilla (varjokohdissa).

e Vari

* Vastaavuus alkuperdisaineiston vareihin

» Targetin arviointi - tavoitepisteet

 Leikkautuminen - yksityiskohtia menetetty yksittdisissd varikanavissa
o Varikyllaisyys
* Kanavien tallentuminen

 Virhetallennus

* Epdjohdonmukaisuudet yksittdisissa kanavissa
» Kvantifiointivirheet (Quantization errors)

* Juovaisuus

* Posterisaatio

* Moiré-ilmid
» Kuvakohina

» Koko kuvan alueella

* Yksittdisiss& kanavissa

* Alueillg, jotka vastaavat originaalin tummia eli suuren tiheyden alueita
* Artefaktit

» Poly, roskat

* Newtonin renkaat

* Kennon pikselitason virheet (esim. puuttuvat pikselit)
* Detaljit

* Hienojen yksityiskohtien katoaminen

+ Tekstuurin katoaminen
* Terdvyys

* Epdteravyys

* YliterGvoitetty

» Terdvyyden vaihtelu kuvien valilla
* Hajavalo

* Kontrastin viheneminen

* Vdrien saturaation vdheneminen
» Sdvyarvojen, valaistuksen ja vinjetoitumisen tasaisuus
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14.3. Testaustulosten hyvdksyminen ja hylkddaminen

Tarkastettavien kuvien madrd, testaustulosten hyvdksymisen ja hylkddmisen raja-
arvot sekd ndistd johdettavat toimenpiteet tulisi madritelld organisaatiokohtaisesti.
Toisin sanoen tulisi madritelld, kuinka paljon virheitd ja laadullista vaihtelua hyvak-
sytddn. On hyva muistaa, ettd laadunhallinnassa fokus on virheiden estdmisessd
(mm. hyvid tyonkulkuja noudattamalla) eikd niiden korjaamisessa.

Esimerkki: Projektissa on digitoitu tuhansia kuvia. Tdmdn vuoksi tarkistetaan vain
pieni otos. Jos satunnaisotantana valitun ndytteen perusteella yli yksi prosentti erén
kuvien ja niihin liittyvien metatietojen kokonaismddrdstd todetaan puutteellisiksi
jostakin edelld mainitusta syystd, on koko erd tarkastettava uudelleen. Kaikki
havaitut virheet on korjattava. Jos virheiden m&dard on alle yksi prosentti erdstd, vain
vialliset kuvat ja metatiedot on tehtéva vudelleen.
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15.
Pitkaaikaissailytys

Pysyvdasti sdilytettavat aineistot tulisi tallentaa asianmukaisiin kokoelmahallinta-
jarjestelmiin, joissa on varmennusjdrjestelmdt pysyvdlle sdilytykselle. Tallaiset
jarjestelmat eivat kuitenkaan takaa digitaalisten aineistojen sdilyvyyttd pitkalla
tdhtdimelld, kymmenien tai satojen vuosien ajan.

15.1. PAS-palvelu

Yksittdiselle organisaatiolle varautuminen pitkdaikaiseen sdilyttdmiseen on hyvin
haastavaa sekd henkildresurssien ettd kustannusten kannalta. Organisaatio voi
ratkaista tdmdn haasteen liittymdalld OKM:n tarjoaman, kulttuuriperinnon sdilyttémi-
seen keskittyvadn pitkdaikaissdilytyspalveluun (PAS-palvelu).

15.2. Pitkdaaikaissailyttamisen tasot

Oheinen taulukko on alun perin National Digital Stewardship Alliancen (NDSA)
pitkdaikaissdilyttdmisen eri tasoja kuvaava luokitus. NDSA on kansainvdlinen,
satojen kulttuuriperinndn pitkdaikaissdilytykseen keskittyvien organisaatioiden
yhteenliittymd. Englanninkielinen luokitus on saatavilla NDSA:n verkkosivuilla.
Luokituksen virallinen, NDSA:n hyvdksymd suomennos on toteutettu PAS-yhteistyo-
ryhmdssa.

Luokituksen avulla museo (tai muu toimija) voi arvioida omaa kykyddn sdilyttad
aineistoja. Sen voi néhdd myos ohjeena, miten toimia aineiston sdilyvyyden varmis-
tamiseksi lyhyelld ja pitkalld aikavalilld. Yksittdiselld organisaatiolla ei valttdmattd
ole omia resursseja tasojen kolme tai neljd saavuttamiseksi. Talldin kansalliseen
PAS-palveluun liittyminen voi olla hyvé ratkaisu.
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Toiminnal- Taso 1 Taso 2 Taso 3 Taso 4
linen alue .(Tlf""e . .(Su.oma. (.Tut:kkalle- gYII.apnda-
aineistosi) aineistosi) aineistoasi) aineistoasi)
Pidd kahta tdy- Pidd kolmea tdy- Pidd ainakin Pidd ainakin kol-
dellistd kopiota dellistd kopiota, yhtd kopiota eri mea kopiota eri
erillisissd sijain- joista ainakin maantieteelli- maantieteellisis-
neissa yksi on maan- sessd sijainnissa sd sijainneissaq,
) tieteellisesti eri jonka onnetto- joissa onnetto-
Dokumentoi paikassa muusriskit ovat muusriskit ovat
kaikki tallennus- ] erilaiset kuin keskenééin eri-
alustat, joille Dokumentoi tal- muilla kopioilla laiset
aineistoa on tal- lennustavat ja
lennettu -alustat ilmaisten | Pidd ainakin yhtd | Maksimoi tal-
o , niiden toimiak- kopiota eri tal- lennustapojen
Kdytd vakaita seen vaatimat lennusalustalla vaihtelevuus
Tallennus agineiston tallen- resurssit ja riip- valttadksesi yk-
nustapoja puvuudet Seuraa t.alle.n— sittdisten vikaan-
nustapojen ja tumiskohteiden
—qlustqjen van- syntymisen
henemista
Suunnittele ja
toteuta tallen-
nuslaitteistojen,
-ohjelmistojen
ja -alustojen
vanhenemisen
ratkaisemiseksi
tarvittavat toi-
menpiteet
Varmista aineis- Varmista aineis- Tarkasta aineis- Tarkasta aineis-
ton eheys, jos ton eheys, kun ton eheys sadn- ton eheys erityis-
eheystieto on toi- | aineistoa siirre- nollisin valiajoin ten tapahtumien
mitettu aineiston taan tai kopioi- . tai toimenpitei-
mukana daan Dokumentoi den jélkeen
eheystieto-
Luo eheystieto, Kaytd kirjoitus- tarkastuksen Korvaa tai korjaa
jos sitd ei ole toi- | suojausta, kun prosessit ja korruptoitunut
Eheys mitettu aineiston hyodynndt alku- tulokset aineisto tarvit-

mukana

Virustarkasta
kaikki aineisto;
eristd aineisto
tarpeen mukaan
karanteeniin

perdistd tallen-
nusalustaa

Varmuuskopioi
eheystieto ja
tallenna tehty
kopio eri sijain-
tipaikkaan kuin
aineisto

Arvioi eheys-
tiedon laatu
tarvittaessa

taessa
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. . Taso 1 Taso 2 Taso 3 Taso 4
I‘;L’:‘:{‘:; (Tunne (Suojaa (Tarkkaile (Yllépidé
aineistosi) aineistosi) aineistoasi) aineistoasi)
Mdadrittele ne Dokumentoi ne Yllapidd lokeja Katselmoi

henkil6t ja ohjel-
mistot, joilla tulisi

henkilot ja ohjel-
mistot, joilla on

yksiloiden henki-
|6t ja ohjelmistot,

toimenpide- ja
pdadsylokit sadn-

Valvonta olla oikeus lukea, | oikeus lukeaq, jotka tekivat nollisin valiajoin
kirjoittaa, siirtadd kirjoittaa, siirtad toimenpiteitd
ja poistaa aineis- | ja poistaa aineis- | aineistolle
toa toa
Tee inventaa- Tallenna riitta- Mdadrittele kay- Kirjaoa aineistoon
rio aineistosta vasti metatie- tettdvat metatie- | liittyvat sdily-
dokumentoiden toa tietddksesi, tostandardit tystoimenpiteet
myo&s nykyiset mitd aineisto on i ) ajankohtineen
tallennuspaikat (t&ma voi siséil- Paikanna ja ,
o t&é jonkin yhdis- taydepna meta- Implementpl va-
Metatieto Varmuuskopioi telmén seuraa- datasi puutteet, litut metatieto-
inventaario ja vista: séilytys- jotta ndiden standardit
tallenna siitd ai- metatieto seké standardien vaa-
nakin yksi kopio hallinnollinen, timukset taytty-
erilleen aineis- tekninen, kuvai- vat
tosta leva ja rakenteel-
linen metatieto)
Dokumentoi tie- Verifioi tiedosto- Huomioi muu- Tee migraatioita,
dostomuodot ja muodot ja muut tokset ja van- normalisointeja,
muut oleelliset oleelliset aineis- heneminen emulointia ja
aineistoa koske- toa koskevat teknologioissa, muita saman-
vat ominaisuudet | ominaisuudet joista aineisto on | kaltaisia toimen-
Aineisto mukaan lukien riippuvainen piteitd, jotka ta-

miten ja milloin
ne tunnistettiin

Luo suhteet ai-
neistontuottajiin
kannustaaksesi
kestdviin tiedos-
tomuotojen va-
lintoihin

kaavat aineiston
saatavuuden
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16.

Digitoinnin ja
tyonkulkujen suunnittelu

Digitointi tulee suunnitella hyvin, jotta prosessista muodostuu sujuva ja tehokas.
Tassd luvussa esitelladn Iahtdkohtia ja suuntaviivoja digitoinnin ja sen parhaiden
mahdollisten tydnkulkujen suunnitteluun.

16.1. Digitoinnin suunnittelussa huomioitavaa

Projektin tavoitteet
* Mita aineistoja digitoidaan?
* Mitd laatutasoa digitoinnissa tavoitellaan?

* Missd aikataulussa projektin pitdd valmistua?

Organisaation valmiudet tavoitteiden saavuttamiseen

» Henkilostoresurssit (aineistojen valmistelu / puhdistus /
konservointi / luettelointi / digitointi)

+ Kaytettdvissd oleva aika

* Henkiloston digitointitaidot
* Fyysinen tila

+ Digitointilaitteet

* Rahoitus

* Pitkdaikaissailytys

* Valmiudet huomioida laadunhallinta julkaisussa ja jatkokdytossa
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Oma tyo vs. ulkoistaminen?

Digitointia ei tulisi kdynnistdd ilman asianmukaisia resursseja. Riittdmattomin

resurssein toteutettu digitointi voi tuottaa tuloksia, joilla ei ole pitkdaikaista arvoa,

tai se voi johtaa jopa kokoelmien vahingoittumiseen tai menettdmiseen.

Jos organisaation valmiudet todetaan riittdmdattdmiksi, voi olla parasta ulkoistaa

digitointityd. Tdmd voi osoittautua jopa kustannustehokkaaksi ratkaisuksi.

Digitoinnissa tavoitellun laatutason, sen seurannan sekd digitoijien ammattitaitoi-

suuden tulisi olla mukana digitoinnin ostopalveluiden vaatimusmadrittelyissa.

Projektinhallinta
Projektinhallinta on ratkaisevan térkedd: tulisi luoda dokumentoidut kdytdnnot tydn
edistymisen mittaamiseen. Laadunhallintaa, seurantaa ja arviointia tulisi toteuttaa

tdmdn ohjeistuksen mukaisesti. On suositeltavaa pitdd kirjaa sekd digitoinnin
laadusta ettd mdadrdstd. Digitoijan tulisi ilmoittaa projektin johdolle tavoitellun

laotutason saavuttamiseksi tarvittavista muutoksista.

Tyonkulun suunnitelma

Tyonkulun suunnitelmassa tulisi huomioida seuraavat:

aineistojen valinta

aineistojen kunnon arviointi

luettelointi

metatietojen luominen

digitointiprosessin suunnittelu

aineistojen puhdistus

digitoinnin valmistelu

digitointi

jalkikasittely

digitoinnin laadunarviointi

originaalinen asianmukainen suojaus ja arkistointi
digitaalisen pitkdaikaissdilytyksen turvaaminen

digitoitujen aineistojen julkaiseminen ja kdytettavaksi
saattaminen
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16.2. Digitoinnin tyonkulun askeleet

Aineistojen valinta

Minké tyyppisié aineistoja digitoidaan ja missd jdrjestyksessd? Samanlaisten,
mdadrdmuotoisten aineistojen kokoaminen yhteen tekee digitointiprosessista
tehokkaamman. Se voi kuitenkin luoda aineistojen ennakkokdsittelyyn (puhdistami-
seen), luettelointiin, logistiikkaan sek& provenienssiin eli alkuperdisen jarjestyksen
sdilyttamiseen liittyvid haasteita. Digitointiasetusten jatkuva muuttaminen on aikaa
vievad ja hdiritsevad.

Kunnon arviointi

Digitoitavien aineistojen kunto tulee arvioida. Jos ongelmia havaitaan, tulee ryhtyd

asianmukaisiin toimenpiteisiin. Aineistoissa voi esimerkiksi olla terveysriskejd aiheut-
tavia homeongelmia, tai arvioinnissa voi paljastua muita seikkoja, jotka edellyttévat
harkintaa tai toimenpiteitd ennen digitoinnin aloittamista (esimerkiksi kohdepoistot
digitointitilassa). Alkuperdisaineiston kunto vaikuttaa myds digitointimenetelmien ja
-tekniikoiden valintaan.

Metatiedot

Metatiedot on yleensd mdadriteltéva ennen digitoinnin alkua. Metatietojen
laatuvaatimukset sekd pakolliset metatiedot on huomioitava digitoinnin yhteydessa.
Pakolliset tekniset metatiedot on mdadritelty PAS-palveluissa (Kts. Séilytys- ja siir-
tokelpoiset tiedostomuodot). Kuvaamalla digitoitujen kuvien EXIF (Exchangeable
image file format) ja/tai IPTC (International Press Telecommunications Council)
-metatietoja on mahdollista hyddynt&d digitoinnin yhteydessd. Lue lisdd: 9. Meta-
tiedot.

Digitointiprosessin suunnittelu

Digitointiprosessin suunnittelu on tehokkaan projektin ydin. Sopivien digitointime-
netelmien ja -tekniikoiden sekd aineistojen valinta, aineistojen kunnon arviointi ja
tarvittavien metatietojen luominen on suunniteltava siten, ettd ne sopivat tehok-
kaasti yhteen myohemmdn kdsittelyn kanssa. Digitointiprosessi tulisi suunnitella
siten, ettd digitoitavaa aineistoa on valmiina jonossa odottamassa digitointia.
Tamda mahdollistaa tehokkaan ajankdyton. Myos digitointityotd tekevien ja siind
avustavien henkildiden tyonkulut tulisi suunnitella.

Digitoinnin valmistelu

Aineistot on valmisteltava, puhdistettava ja niiden kdsittelyssd huomioitavat
erityistarpeet selvitettdvd ennakkoon. Aineistojen kdsittelyssé noudatetaan niille
kohdennettuja kdsittelysuosituksia. Aineistot kootaan tydtilaan, jossa on asianmu-
kaiset olosuhteet (Lue lisdd: 4. Tyétilat). Tiedostonimid, kuvausjdrjestystd, projektin
tavoitteita, yms. koskevat tiedot on pidettdvd ajan tasalla ja kaikkien osallisten
saatavilla.

Digitointi

Varsinaisen digitoinnin toteutus vaihtelee aineistojen objektityypin, digitoinnin
tavoitteiden ja tavoitellun laatutason mukaan. Jo tdssd vaiheessa huomioidaan
myos tiedostojen nimedminen sovittujen kdytdntodjen mukaisesti ja pakollisten
teknisten metatietojen vaatimukset.
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Ennen digitoinnin aloittamista on digitoitava sopiva referenssikohde eli targetti ja
analysoitava sen tulos. Jos targetin tulos ei ole hyvdksyttavd, tulee tehdd tavoitellun
laatutason saavuttamiseksi tarvittavat muutokset. Jos targetin tulosta ei saada
hyvaksyttavdaksi, tulee digitoinnista vastaavien henkildiden ja esihenkildiden kesken
keskustella siitd, miten edetdadn.

Jos digitointityd keskeytyy pitkdksi aikaa tai olosuhteet muuttuvat, on targetti
digitoitava uudelleen ja sen tulos tarkistettava ennen istunnon jatkamista.

Jalkikasittely

Jalkikasittelyn tarve vaihtelee projektin tavoitteiden mukaan. Jalkikdsittelyyn voivat
sisdltyd muun muassa vdrikorjaukset ja sdvyjen séadot, rajaaminen ja kuvien
littdminen yhteen (stitching). Joskus jalkikasittelyyn sisdltyy myds kayttotallenteiden
ja metatietojen luominen. Huomioi myds tekijdnoikeuksien asettamat rajoitukset
(esimerkiksi muokkausoikeuden vaikutus kuvan rajaamiseen). Lue lisdd: 13. Kuvan-

kasittely.

Laadunhallinnan seuranta

Tarkastettavien digitaalisten kuvien madrd riippuu hankkeen suuruudesta ja
resursseista. Pienissd ja keskisuurissa digitointihankkeissa digitoinnin laatu
arvioidaan yleensd jokaisen kuvan kohdalla. Isoissa hankkeissa laadunarviointiin
voi sisdltyd teknisten mddrityksien tdyttymisen automaattinen tarkastus, jota seuraa
koko aineistoa edustavan otoksen fyysinen tarkastaminen. Edustavan otoksen

koko mdadritetddn projektin suunnitteluvaiheessa. Lue lisdd: 14. Laadunhallinnan
seuranta.

Arkistointi

Kun digitointihanke (tai sen osa) on ldpdissyt laadunarvioinnin, aineistot siirretddn
arkistoitavaksi. Tassd vaiheessa voidaan vield tarkistaa, ettei tiedostoissa ole
virheitd. Alkuperdisaineistojen suojaus ja arkistointi asianmukaisissa tiloissa ja
digitaalisten tallenteiden asianmukainen pitkdaikaisssdilytys tulee varmistaa.

Lue lisda: 15. Pitkdaikaissdilytys.

Julkaiseminen

Arkistotallenteiden lisdksi luodaan kdyttotallenteita eri tarkoituksiin, kuten julkaisua
tai esittdmistd varten. Kayttotallenteet voidaan luoda jalkikdsittelyn yhteydessda

tai automatisoidulla massatoiminnolla. On térkedd varmistaa, ettd variprofiilin ja
bittisyvyyden muunnokset tehdadn kdyttdtarkoituksen vaatimalla tavalla. Huomioi
tekijanoikeuksien ja tietosuojan asettamat rajoitukset. Huomioi, ettd laadun-
hallinnan tulisi kattaa digitaalisten aineistojen koko elinkaari aina ndyttokuvien
julkaisuun asti.
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16.3. Targettien ja analysointiohjelmistojen kaytto

Alla oleva tyonkulku on laadittu siten, ettd sité voisi soveltaa mahdollisimman monia
eri analysointiohjelmistoja, targetteja ja laitteistoja kdyttdessad.

Se kuvaa tilannetta, jossa aineistoerdn digitointi on alkamaisillaan. Ennen kuin
digitointi voidaan aloittaa, halutaan testata laitteiden suorituskyky ja luoda ICC-va-
riprofiili. Targetti digitoidaan ja targetin kuvasta tehdddn mahdollisimman neutraali
TIFF (poistamalla kaikki ylimddrdiset ohjelmiston tekemdt parannukset). Targetin
kuva ladataan analysointiohjelmistoon, joka luo ICC-vdriprofiilin. ICC-variprofiili
lisGtaan kaikkiin kuviin viimeistédn prosessin lopuksi.

Prosessi tulee tehdd kalibroidussa ja profiloidussa tydympdristdssd.

1. Tarkista ennen digitointia, ettei targetissa ole polyd tai likaa.
Puhdista targetti tarvittaessa.

2. Asettele ja valaise targetti oikein

Jos kdytossd kamera:
a. Aseta targetti samaan valoon ja samalle etdisyydelle kuin digitoitava objekti.

b. Kohdista valot targettiin vinossa kulmassa (30-45 astetta), ei kohtisuoraan.
c. Kohdista ja vaaita kamera.

Jos kaytdssd skanneri:

a. Tarkista, ettd skannerin lasin pinta on puhdas ja naarmuton.
Puhdista tarvittaessa.

b. Aseta targetti skannattavan originaalin kohdalle skannerin lasille.

3. Digitoi targetti digitoinnissa kaytettdvalld kalustolla

a. Jos kaytat kameraa, liitd se tietokoneeseen. Kuvaa targetti samalta
etdisyydeltd kuin digitoitava objekti siten, ettd se tayttdd koko kuva-
alan (pientd reunusta lukuun ottamatta). Jos kaytdssdsi on optisen
suorituskyvyn mittaamiseen soveltuva targetti ja haluat selvittad
digitointilaitteiston suorituskyvyn tietyltd etdisyydeltd, kuvaa targetti kyseiseltd
kuvausetdisyydeltd.

b. Ota kuva / skannaa targetti. Jos kaytat kameraa, kuvaa raakakuvina (raw)
suoraan tietokoneelle digitointiohjelmiston avulla. Kéyta joko kameraan
liitettyd langallista laukaisinta tai laukaise kamera digitointiohjelmiston
avulla. Jos kaytat skanneria, valitse tiedostomuoto, joka tarjoaa laajimmat
mahdollisuudet jalkikdsittelyyn (véhintadn TIFF).

c. Targetin kuva avautuu digitointiohjelmistossa. Tarkista histogrammista, ettd
kuva on oikein valotettu. Alivalotetulla testikuvalla on vaikea tehdd toimivaa
ICC-variprofiilia. Voit tarkistaa valotuksen targetin valkoisesta mitta-alueesta
(patch), jonka vdriarvot ovat tiedossa. Tarkistuksen voi tehdd RGB- tai L*a*b
-tilassa (jalkimmadinen on tarkempi).

d. Saada valkotasapaino neutraaliksi targetin vaaleanharmaasta mitta-alueesta.
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4. Muunna kuva TIFF-muotoon

a.

b.

Kuva on vield tdssd vaiheessa raakakuva. Luo analysointia varten TIFF-tie-
dosto (16 bittid): aseta kuvan sdvykdyrdksi "linear response” (tai vastaava) ja
profiiliksi "no color correction” (tai vastaava mahdollisimman neutraali profiili).

Tallenna kuva targetista TIFF-tiedostomuodossa.

5. Suorita laatutestaus analysointiohjelmistolla

a.

Avaa analysointiohjelmisto ja lataa TIFF-kuva targetista ohjelmistoon. Jotkut
analysointiohjelmistot tiedustelevat tdssd vaiheessa, millaista targettia on kdy-
tetty, toiset taas tunnistavat targetin tyypin automaattisesti. Samoin joissakin
ohjelmistoissa tulee tdssd vaiheessa valita objektityyppi, jonka laatukriteereja
ohjelmisto analyysissa soveltaa.

Anna analysointiohjelmiston suorittaa laatutestaus targetin kuvasta. Ohjelmis-
to vertaa kuvasta mitattuja arvoja targetin tunnettuihin arvoihin, analysoiden
luvuissa 10. (Digitoinnin laadun mittarit) ja 11. (Suositukset eri objektityyp-
pien digitointiin) esiteltyjd digitoinnin laadun mittareita. Tdmdn analyysin pe-
rusteella ohjelmisto kertoo digitointilaitteiston suorituskyvystd ja digitaalisen
kuvan laadusta.

Ohjelmisto ilmoittaa analyysin tulokset ja mahdollisesti digitoinnin laatutason
tdhtind. Jotkut ohjelmistot luovat suoraan ICC-vdriprofiilin. ICC-variprofiili
korjaa digitointilaitteen tuottamat arvot analyysituloksen perusteella mahdol-
lisimman |ahelle oikeita arvoja.

Tarkastele analyysin tuloksia. Havaitsetko ongelmia, kuten huono terdvyys tai
riittdmaton resoluutio? Tee tarvittavat korjaukset laitteistoihin tai digitointiolo-
suhteisiin. Suorita testaus uudelleen, kunnes tulos on hyvaksyttava.

Kaynnistd kuvankdsittelyohjelmisto uudelleen, jotta se [6ytdd uuden ICC-vdri-
profiilin.

Kokeile uutta ICC-variprofiilia alkuperdiseen targettikuvaan. Liséd vusi ICC-va-
riprofiili myds yhteen digitoituun aineistokuvaan, jotta ndet sen vaikutuksen.
Vertaile sekd targettikuvaa ettd aineistokuvaa alkuperdiseen ICC-vdariprofiilit-
tomaan kuvaan silmdmdadrdisesti. Jos lopputulos ICC-variprofiilin lisGdmisen
jalkeen ndyttdd epdatavalliselta, tarkista kuvankdsittelyohjelmiston tydkaluilla
(kuten pipetilla tai mittapisteilld), ettd varit targetissa ovat kohdallaan. Vdritar-
getin arvot |6yddt tarvittaessa valmistajan tarjoamista tiedoista tai internetis-
td. Voit halutessasi testata vudella ICC-variprofiililla varustettua targettikuvaa
myos toisessa analysointiohjelmistossa varmistaaksesi yhtenevdn lopputulok-
sen.

6. Voit halutessasi digitoida kaikki objektit téissc vaiheessa.

7. Aseta ICC-vdariprofiili jokaiseen digitoituun kuvaan.



Targettien oikeaoppinen kaytto

Yleista

Sopivan targetin tyyppi rilppuu mm. digitoitavasta objektityypistd, mitd halu-
taan mitata sekd analysointiohjelmistosta. Lisdtietoa targettityypeistd ja tar-
gettien valintaperusteista 16yddt luvusta 6.2. (Targetit eli referenssikohteet).

Targetti tulee digitoida tdsmdlleen samoissa olosuhteissa kuin aineistoa digi-
toidaan.

Jos targetti on sisdllytetty jokaiseen digitointiin, on suositeltavaa rajata targe-
tit pois kayttotallenteista. Tama pienentdd kayttdtallenteiden kokoa ja selkeyt-
tdd niiden ulkoasua.

Targetit tulisi uusia sadnndllisesti, silld niihin kertyy likaa, naarmuja ja muita
pintajalkid, jotka heikentdvat niistd mitattujen tulosten luotettavuutta.

Targetteja tulee kayttdd uusien testien tekemiseen aina, kun asetukset tai digi-
tointiolosuhteet muuttuvat.

Targetin sijoittelu

Sijoita targetti Idhelle digitoitavia objekteja siten, ettd se on helppo rajata
kayttotallenteesta pois. Huomioi kuitenkin, ettd liika etdisyys digitoitavan ob-
jektin ja targetin valillé kasvattaa tiedostokokoa merkittdvdsti.

Asettele targetti niin, ettd digitoitava objekti tdyttdd mahdollisimman paljon
kuva-alaa. Jos mahdollista, sijoita targetti digitoitavan objektin lyhyelle sivulle.
Tamd mahdollistaa pienemmdn tiedostokoon, koska samasta objektista luotu
suorakulmiomainen kuvatiedosto on pienempi kuin neliomdinen.

Kun reprokuvataan kolmiulotteisia objekteja, tulee varmistaa, ettd kaikki tar-
getit ovat kuvattavan objektin kanssa samassa tasossa. Esimerkiksi paksua
kirjaa digitoitaessa tulee varmistaa, ettd targetit ovat samalla korkeudella/
tasolla kuin digitoitava kirjan sivu.

Targetin valaistus
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Varmista, ettd targettien valaistus vastaa digitoitavan objektin valaistusta.

Valojen tulisi olla 30-45 asteen kulmassa targettiin / digitoitavaan objektiin
ndhden.

Valta varjojen ja kirkkaiden kohtien muodostumista targettiin.
Sijoita targetit siten, ettd niiden pintaan ei synny Kkiiltoja.
Jos originaalit digitoidaan lasin alla, aseta myos targetit lasin alle.

Jos originaalit on koteloitu tai suojattu muovikalvolla, aseta targetit
vastaavaan muovitaskuun.

Kamerasta ja jalustasta aiheutuvien heijastusten valttdmiseksi kdytd kameran
edessd objektiiviin kiinnitettdvad mattamustaa reiképahvia.



16.4. Lahtokohtia digitoinnin tyonkulkuihin

Alla olevat tydnkulkujen raamit on laadittu mahdollisimman yleistasoisiksi siten, ettd
niitd voisi eri ldhtokohdista soveltaa pohjaksi tarkemmin madaritellyille tyonkuluille.
Naitd yleiskuvauksia tarkentavia liséhuomioita 16yddt eri objektityyppejd koskevista
suosituksista luvusta 11. (Suositukset eri objektityyppien digitointiin).

Digitoinnin yleinen tyénkulku (esim. pintaoriginaaleille)

1. Vaaita kamera. Tarkista, ettd kamera on samassa tasossa kuvausalustan
kanssa. Jos digitoit kiiltdvid aineistoja tai muovikalvolla tai lasilla suojattuja
objekteja, kdytd kameran edessd mustaa reikdpahvia, joka on kooltaan noin
nelinkertainen digitoitavan aineiston pinta-alaan ndhden.

2. Liitd kamera tietokoneeseen (kuvaa raakatiedostoina suoraan tietokoneelle).
Kohdista ja séadad valaistus digitoitavan aineiston vaatimusten mukaiseksi.

4. Digitoi targetti ja analysoi sen tulos. Lue lisdd: 16.3. Targettien ja analysointi-
ohjelmistojen kéytto

5. Tee tarvittavat muutokset, jos analysoitu analyysitulos ei joltain osin ole
tavoitellun laatutason mukainen. Kaytd hyvaksyttyjd sadtdarvoja lapi koko
hankkeen.

6. Jos digitoit kameralla, huomioi valohavio (IGhelle digitoitavaa objektia men-
tdessd) lisaamalld valon madrad tai valotusajan pituutta.

7. Madrité tavoiteltua laatutasoa vastaava resoluutio. Lue liséd: 11. Suositukset
eri objektityyppien digitointiin jo 7.1. Spatiaalinen resoluutio.

8. Poista poly digitoitavasta objektista kdsikayttoiselld pumpulla tai puhdistetul-
la/suodatetulla paineilmalla.

9. Sijoita digitoitavan objektin viereen objektitason targetti, jonka avulla seura-
taan kunkin digitaalisen tallenteen vdritarkkuutta ja muita laatuvaatimuksia.

10. Digitoi siten, ettd sekd objekti ettd targetti nakyvat kokonaisuudessaan.

11. Nimed tiedosto mahdollisimman varhaisessa vaiheessa, jo silloin kun objekti
on digitoitavana.

12. Prosessin sujuvoittamiseksi digitoi aineistot hankkeen puitteissa tarkoituksen-
mukaisessa jdrjestyksessd, joko objektityypeittdin, nimen tai koon mukaan.

Jalkikasittely

1. Tyoskentele korkeabittisessd tilassa (16-bittinen RGB, tai 8 tailé-bittinen har-
maasdvy) jos digitointilaitteet ja ohjelmisto mahdollistavat sen ja tietokonees-
sa on riittdvdsti muistia ja tehoa suurikokoisten tiedostojen kdsittelyyn, tai jos
tavoiteltu laatutaso tatd edellyttad.

2. Kopioi kaikkiin kuviin targetin digitoinnin yhteydessd tehdyt raakatiedoston
saadot.

3. Tee mahdollisesti tarvittava terdvoittdminen hallitusti osana jalkikdsittelyd.
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(Varmista, ettd digitointivaiheessa ohjelmisto tai laitteisto ei terdvoitd kuvaa
automaattisesti.)

Rajaa kuva suositusten mukaisesti. Lue lisdd: 13.3. Rajaaminen.

Tallenna halutussa tiedostomuodossa, pakollisten teknisten metatietojen vaa-
timukset huomioiden. Lue liséd: 9. Metatiedot.

Aseta kaikkiin kuviin targetin laatuanalyysin lopputuloksena muodostettu
ICC-variprofiili.

Tee mahdollinen muuntaminen 16-bittiseksi RGB:ksi tai 8 tai 16-bittiseksi har-
maasdvyksi tydnkulun lopuksi.

Lapivalaistavien aineistojen digitointi kuvaamalla

1.

10.

1.

12.
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Vaaita kamera. Tarkista, ettd kamera on saomassa tasossa kuvausalustan kans-
sa.

Liitd kamera tietokoneeseen (kuvaa raakatiedostoina suoraan tietokoneelle).

Poista poly digitoitavasta objektista kdsikayttoiselld pumpulla tai puhdistetul-
la/suodatetulla paineilmalla.

Kuvaa originaalin takana sijaitsevan valonldhteen, kuten valopdyddn avulla.
Saadad valaistus mahdollisimman kirkkaaksi. Valonléhde ei saa altistaa aineis-
toja ldmmolle.

Valitse originaalille sopiva maski, joka ei rajaa kuva-alaa. Kaiken tietosisallon
tulee sdilyd (ml. merkinndt varsinaisen kuva-alan ulkopuolella).

Jos kdytdssd on targetti, kuvaa se ja varmista sen avulla digitoinnin laatu. Mi-
kali laatu ei ole tyydyttava, selvitd syy ja tee tarvittavat toimenpiteet.

Riippuen alkuperdisen negatiivin/dian valotuksen oikeellisuudesta tai filmima-
teriaalista, voi olla tarpeellista korjata valotusta, jotta objektin koko sdvyala
tulisi tallennettua.

Huomioi valohavio (Iahelle digitoitavaa objektia mentdessd) lisadmalld valon
mAadrdd tai valotusajan pituutta.

Huomioi originaalin kuperuus tai muut mahdolliset epdtasaisuudet, kun madri-
tdt tarkennusta, silld [ahietdisyydeltd kuvattaessa terdvyysalue on hyvin pieni.

Maaritd tavoiteltua laatutasoa vastaava resoluutio. Lue lisdd: 11. Suositukset
eri objektityyppien digitointiin jo 7.1. Spatiaalinen resoluutio.

Digitoi siten, ettd sekd objekti ndkyy kokonaisuudessaan.

Nimed tiedosto mahdollisimman varhaisessa vaiheessa, jo silloin kun objekti
on digitoitavana. Tallenna halutussa tiedostomuodossa, pakollisten teknisten
metatietojen vaatimukset huomioiden. Lue lisad: 9. Metatiedot.




Huomioitavaaq, jos kéytossd on vain tasoskanneri

+ Jos skannerin oma ohjelmisto ei tarjoa tarpeeksi sadtdémahdollisuuksia, hanki
monipuolisempi skannerin hallintaan kehitetty ohjelmisto. Vahintddan skannerin
automaattiasetukset (esim. terdvoittdminen, sdvyjen sadto) tulisi pystyd ohitta-
maan.

» Jos mahdollista, selvitd laitteen suurin mahdollinen natiiviresoluutio ja skan-
naa kyseiselld resoluutiolla ja tavoitellun laatutason resoluutiovaatimukset
huomioiden. Skanneri ei saisi ohjelmallisesti muuttaa kuvatiedoston kokoa.

» Jos skanneriohjelmisto mahdollistaa, valitse kuvalle haluttu variprofiili (esim.
Adobe RGB).

» Skannaa TIFF-tiedostomuodossa.

* Pidd huolta skannerin lasien puhtaudesta.

+ Asettele objekti skannerin lasille siten, ettd se jad irralleen lasin reunasta.

* Kiiltavia pintaoriginaaleja skannatessa tarkista, ettd skannatessa ei muodostu
Newtonin renkaita kahden kiiltédvan pinnan (lasin ja aineiston) kohdatessa.

« Skannaa targetti ja analysoi sen tulos. Lue lisdd: 16.3. Targettien ja analy-
sointiohjelmistojen kdaytto. Tee tarvittavat muutokset, jos analyysitulos ei

joltain osin ole tavoitellun laatutason mukainen.

» Tee koeskannaus ja arvioi tulos silmémadrdisesti originaaliin verraten.

Seuraaviin, hieman yksityiskohtaisempiin esimerkkeihin sisdltyvat laajemmin kaikki
alaluvussa 16.2. (Digitoinnin tydnkulun askeleet) kuvatut vaiheet. Ndmd esimerkit
eivdt ole varsinaisia suosituksia siitd, miten tulisi toimia, vaan ne kuvaavat kuvitteel-
lisen organisaation tdmdn suosituksen mukaisesti tekemid valintoja.

Esimerkki: Digitoidaan suuri mdciré paperipohjaisia aineistoja

+ Aineistojen valinta ja kunnon arviointi

Osa kokoelman aineistosta on jo digitoitu. Aiemmin digitoidut objektit
tarkistetaan, ja henkil6sto pddttdd digitoitujen tiedostojen laadun pe-
rusteella, digitoidaanko ne uudelleen.

Konservaattori tai muu vastuuhenkilo tarkastaa, onko digitointi valitulla
tekniikalla aineistolle turvallista.

Osa objekteista on suojattava uudelleen tai avattava taitoksistaan.

Ylisuuret objektit (joiden kasittelyyn tarvitaan vahintadn kaksi henkilod)
tai erittdin vaurioitumiselle alttiit objektit (ohuelle paperille painetut kar-
tat) saattavat vaatia erikoiskdsittelyd.

Objektien koot ja materiaalit vaihtelevat, mutta projekti on kokonaisuu-
dessaan niin lagja, ettd pddtetddn digitoida kaikki aineistot samalla
tavalla, resoluutiolla ja laitteella.
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* Metatiedot

Kokoelman aineistojen lukumd&drad ei tiedetd projektin alussa. Luette-
loinnin ja digitoinnin aikana selvidd objektien todellinen lukumadra.

Luettelointi tehdddn ennen digitointia. Luetteloinnin yhteydessd digitoi-
tava objekti saa sen yksildivan objektinumeron.

Aiemmin luetteloitujen objektien osalta tarkistetaan luettelointitiedot.

Tekniset metatiedot luodaan ja tallennetaan digitoinnin ja luetteloinnin
yhteydessa.

Metatiedoissa huomioidaan oikeuksienhallinta (tekijanoikeudet ja tieto-
suoja).

 Digitoinnin suunnittelu

Henkilostoresurssit ovat rajallisia ja digitointiprosessista vastaa yksi hen-
kilo, joka sekda digitoi ettd tekee jalkikdsittelyn.

Useat objektit ovat erittdin heikkolaatuisia tai vahingoittumiselle alttiita.
Vaikka lisdkadet olisivat niiden kdasittelyssa hyodyksi, digitointi suorite-
taan padosin yksin.

+ Digitoinnin valmistelu

Koska objektit digitoidaan samalla resoluutiolla, ne voidaan ryhmitella
aineistotyypin ja mahdollisesti myds koon mukaan. Esimerkki: aineistoon
sisdltyy useita ohuelle paperille painettuja objekteja, jotka tarvitsevat
taustatuen digitoinnin aikana.

Muovikalvoilla tai lasilla suojattujen objektien digitointi edellyttdd toi-
menpiteitd heijastuksien valttdmiseksi. NGma objektit digitoidaan omana
ryhmandaan.

+ Digitointi
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Mdadritetddn sopiva spatiaalinen resoluutio.
Mdadritetddn sopiva vdriavaruus (Adobe RGB (1998)).

Digitoitavan objektin viereen sijoitetaan objektitason targetti, jonka
avulla seurataan kunkin digitaalisen tallenteen varitarkkuutta ja muita
laatuvaatimuksia. Objektitason targetti rajataan mydhemmin pois kdyt-
totallenteesta.

Digitoidaan tarpeen vaatimassa tahdissa myds laitetason targetti,

jolla mitataan laitteiston suorituskykyd ajan kuluessa. Testaustuloksia
kaytetaan ICC-variprofiilien luomiseen, terdvoitys- ja resoluutioasetusten
hienosddtoon sekd laatuvaihteluiden valvontaan.

Kuvat digitoidaan tyopisteen tietokoneelle.

Objektit digitoidaan siten, ettd prosessi on mahdollisimman tehokas,
esimerkiksi samankokoiset aineistot yhdessa erdssa.



* Monet esineet ovat muovikalvolla tai lasilla suojattuja. Ne kuvataan
siten, ettd valtytaddn heijastuksilta.

» Suuret objektit kuvataan tietyn sovitun ruudukkokuvion mukaisesti (kuu-
dessa osassa). Osat sdilytetadn erillisind tiedostoina sekd yhdistetadn
kayttotallenteeksi (stitching).

* Tehdddn raakatiedostoon oikaiseminen, rajaaminen, minimaalinen valo-
tuksen sadato sekd hallittu, maltillinen terdvoittédminen.

* Digitoinnin yhteydessd digitaalinen tallenne saa sen yksiléivan tiedos-
tonimen. Tiedostonimessd esitetddn tarpeen mukaan myos tiedostojen
vdliset suhteet (esim. komposiittikuvien osat, jotka kuuluvat yhteen) tai
tiedostojen looginen jarjestys (esim. painotuotteiden sivut numerojdrjes-
tyksessd).

* Laadunhallinnan seuranta

» Kaikki kuvat tarkastetaan esikatselukuvina ja 1:1 koossa digitaalisen
aineistonhallinnan ohjelmistossa (Adobe Bridge) vdrikalibroiduilla ndy-
toilla. Metatiedot verifioidaan.

» Arkistointi

+ Digitoitu alkuperdisaineisto sijoitetaan asianmukaisesti suojattuna arkis-
totiloihin.

* Arkistotallenne/arkistotallenteet tallennetaan organisaation kokoelma-
hallintajdrjestelmadn.

» Pysyvddn sdilytykseen valikoidut kdyttotallenteet tallennetaan kokoelma-
hallintajdarjestelmadn.

+ Julkaiseminen
» Samasta kuvasta luodaan kayttotallenne verkkojulkaisukdyttoon.
* Laadunhallinnan tavoitteet huomioidaan my&s julkaisuvaiheessa.
 Julkaisuvaiheessa huomioidaan tekijanoikeuksien ja tietosuojan asetta-
mat rajoitukset.
Esimerkki: Digitoidaan erilaisia objektityyppeja sisdltévd pieni aineistoerd
+ Aineistojen valinta ja kunnon arviointi

» Objektit on pyydetty digitoitavaksi, joten toimeksiannon vastaanottanut
amanuenssi on tarkastanut ne etukdteen.

» Objektit tarkastetaan yksitellen asianmukaisen resoluution ja laitteiston
madrittdmiseksi.

» Objektien koko ja materiaali vaihtelevat, joten tarvitaan eri resoluutioita,
valaistusasetuksia ja laitteita, jotta sekd yksityiskohdat ettd vdrit saa-
daan tallennettua tarkasti.

- Esimerkki: kaiverrukset on digitoitava korkeammalla resoluutiolla
moiré-ilmion valttdmiseksi.
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- Esimerkki: negatiivit ja muut Idpivalaistavat aineistot digitoidaan
joko reprokuvausalustaan liitetyn valopdyddn tai sopivan skannerin
avulla.

Samanlaiset aineistot lajitellaan koon mukaisiin ryhmiin ja digitoidaan
yhdessd erdssd.

Aineistoista laaditaan kuvauslista, jossa on kunkin objektin yksildlliset
tiedot (esim. resoluutio, rajaus) ja tiedostojen nimedmisohje.

* Metatiedot

Objektit on luetteloitu etukateen ennen digitointia.

Luetteloinnin yhteydessd digitoitava objekti saa sen yksildivan objektinu-
meron.

Tekniset metatiedot luodaan ja tallennetaan digitoinnin ja luetteloinnin
yhteydessa.

Metatiedoissa huomioidaan oikeuksienhallinta (tekijanoikeudet ja tieto-
suoja).

+ Digitoinnin suunnittelu

Osa aineistosta on isokokoista ja vaatii avustajan objektien kdsittelyyn.

Muiden aineistojen kohdalla yksi henkil6 tekee digitoinnin, laadunarvi-
oinnin, tiedostojen nimedmisen, jalkikasittelyn, kdyttdtallenteiden valmis-
tamisen ja julkaisemisen.

+ Digitoinnin valmistelu

Kuvausluettelon objektit ryhmitelladn.

- Esimerkki: kaikki valokuvat, jotka on digitoitava 300 ppi:n resoluu-
tiolla kootaan yhteen, ja kaikki kaiverrukset, jotka on digitoitava
600 ppi:n resoluutiolla kootaan yhteen.

- Esimerkki: valokuvat, jotka ovat erittdin heijastavia ja tarvitsevat
erityisid valaistusjdrjestelyjd heijastusten valttdmiseksi kootaan
yhteen.

+ Digitointi
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Jokaisen digitointi-istunnon aluksi (tai aina kun resoluutiota muutetaan)
digitoidaan laitetason targetti, jolla mitataan digitointilaitteiston suo-
rituskykyd. Testaustuloksia kdytetadn ICC-variprofiilien luomiseen sekd
terdvoitys- ja resoluutioasetusten hienosddtoon.

Kuvat digitoidaan tyopisteen tietokoneelle.

Toimeksiantojen vdlissa digitoija suorittaa muita tehtdvid, kuten metatie-
tojen syottod tai jalkikdsittelya.

Tehdddn raakatiedostoon oikaiseminen, rajaaminen, minimaalinen valo-
tuksen sadtod sekd hallittu, maltillinen terdvoittdminen.



« Suuremmat kuin A3-kokoiset objektit kuvataan tietyn sovitun ruudukko-
kuvion mukaisesti (neljdssd osassa). Osat sdilytetadn erillisind tiedostoi-
na sekd yhdistetddn kayttotallenteeksi (stitching).

+ Digitoinnin yhteydessd digitaalinen tallenne saa sen yksildivan tiedos-
tonimen. Tiedostonimessd esitetddn tarpeen mukaan myos tiedostojen
vdliset suhteet (esim. komposiittikuvien osat, jotka kuuluvat yhteen) tai
tiedostojen looginen jarjestys (esim. painotuotteiden sivut numerojdrjes-
tyksessd).

* Kun aineiston kdsittelyssa avustava henkild on kdytettdvissd, digitoijan
ei tarvitse huolehtia esimerkiksi aineistojen siirtelystd ja varsinainen digi-
tointityd sujuu huomattavasti nopeammin.

* Laadunhallinnan seuranta

* Digitoija tarkistaa digitoidut aineistot vdrikalibroidulla naytolld, vakioi-
duissa olosuhteissa.

- Tarkistetaan esimerkiksi poly ja muut epdpuhtaudet, vinous, virheel-
linen rajaus ja vastaako kuva alkuperdisaineistoa.

- Tavoitteena on esittdd aineisto totuudenmukaisesti, ei parantaa
sitd.
+ Arkistointi

* Digitoitu alkuperdisaineisto sijoitetaan asianmukaisesti suojattuna
arkistotiloihin.

« Arkistotallenne/arkistotallenteet tallennetaan organisaation kokoelma-
hallintajdrjestelmadn.

* Pysyvdadn sdilytykseen valikoidut kdyttotallenteet tallennetaan kokoelma-
hallintajdrjestelmadn.

* Julkaiseminen
» Samasta kuvasta luodaan kayttotallenne verkkojulkaisukayttoon.
* Laadunhallinta huomioidaan my&s julkaisuvaiheessa.

 Julkaisuvaiheessa huomioidaan tekijénoikeuksien ja tietosuojan asetta-
mat rajoitukset.
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17.

Sanasto

Oheinen sanasto sisdltad tdssd asiakirjassa kdytettyd termistdd. Sanasto pohjautuu
FADGI-suosituksen sanastoon, mutta sitd on tdydennetty muun muassa Suomen

museokentdlle keskeisilla kasitteilld.

Adobe RGB (1998)

Adobe RGB (1998) on puna-vihred-si-
ninen vdriavaruus, joka on suunniteltu
toistamaan tietokoneen ndytolld
valtaosa CMYK-vdritulostimien vdreistd.
Adobe RGB (1998)-vdriavaruus on
huomattavasti laajempi kuin sRGB-vd-
riavaruus, erityisesti syaanin ja vihredn
valeilld.

Alipainepoytd (Vacuum table)

Litted digitoimisalusta, jossa on useita
alipainejdrjestelmddn yhteydessd
olevia pienid reikid. Digitoitava objekti
(esim. valokuva tai kartta) asetetaan
alipainepdyddlle, jotta se tasoittuisi.
Alipaineen voimakkuutta on usein
mahdollista séatad tarpeen mukaan.
Konservointikdytdnndt saattavat
rajoittaa alipainepdytien kayttdd, jotta
alkuperdisaineistojen vahingoittumisen
riski olisi véihdisempi.

Analysointiohjelmisto

Digitaalisen kuvan laadun testaamiseen
kehitetty ohjelmisto, jota yhdessd
referenssikohteiden eli targettien
kanssa kdytetddn digitoinnin laadun
mittareiden ja niihin perustuvien
digitoinnin laatutasojen saavuttamisen
ohjelmalliseen arviointiin.

Lue lisdd: 6.1. Analysointiohjelmistot.
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Apokromaattinen objektiivi
(Apochromatic lens)

Objektiivi, joka on suunniteltu tarken-
tamaan kaikki varit samaan tasoon.
Filmien digitoimiseen kdytettavien
objektiivien tulisi olla apokromaattisia
ja tasokorjattuja.

Arkistotallenne

Arkistotallenteet edustavat parasta
originaalista tuotettua, pysyvadn
sdilytykseen tarkoitettua digitaalista
tallennetta. Parhaassa digitaalisessa
tallenteessa digitoinnille asetetut
tavoitteet tdyttyvat mahdollisimman
hyvin ja se soveltuu hyvin kdyttotal-
lenteiden luomiseen. Originaalien
luonteesta ja digitoinnin tarkoituksesta
riippuen organisaatio voi tuottaa
useamman kuin yhden arkistotallenteen.

Lue lisadd: 8. Tiedostomuodot.

Artefakti (Artifact)

Kuvan vadristyminen digitaali-

sessa laitteessa. Termilld viitataan
monenlaisiin kuvauksen tai tietojen
prosessoinnin yhteydessd syntyneisiin
ei-toivottuihin ominaisuuksiin tai
virheisiin digitaalisissa tallenteissa.
Yleisid artefakteja ovat esimerkiksi
kohina (noise), kromaattinen vadristymd
(chromatic faaberration), ylisaturaatio
(blooming), interpolaatio (interpolation)
ja pakkaamisen aiheuttamat virheet
(imperfections created by compression).



Bittisyvyys (Bit depth)

Kuvan kunkin pikselin esittédmiseen
kdytettyjen bittien mdadrd. Toisinaan
termi kuvaa bittien kokonaismadarad
kerrottuna kokonaiskanavien maaralla.
Bittisyvyys md&drittelee sdvyjen ja vdrien
enimmadismdadran digitaalisessa kuva-
tiedostossa, mutta ei madritd tai takaa
tdmdn informaation laatua. Bittisyvyyttd
kutsutaan myos vdrisyvyydeksi.

Lue lisada: 7.2 Bittisyvyys.

CMYK

Painokoneissa kaytetty subtraktiivinen
varimalli, joka perustuu syaaniin (C),
magentaan (M), keltaiseen (Y) ja
mustaan (K). N&ita varejd kutsutaan
usein prosessivdreiksi. Syaani absorboi
valkoisen valon punaisen komponentin,
magenta vihredn ja keltainen sinisen.

CSC - Tieteen tietotekniikan

keskus Oy

Suomen valtion ja korkeakoulujen omis-
tama tietotekniikan osaamiskeskus, joka
vastaa muun muassa kulttuuriperinto-
aineistojen pitkdaikaissdilyttdmiseen
tuotetuista kansallisista palveluista
(PAS-palvelut). Lue liséd: csc.fi

Dataloggeri (Data logger)
Elektroninen laite, jota kdytetddn
digitointitilan olosuhteiden (IGmpétila ja
suhteellinen kosteus) automaatti-

seen tarkkailuun ja tallentamiseen.
Dataloggerin kdyttdé mahdollistaa
olosuhteiden mittaamisen, dokumen-
toinnin, analysoinnin, validoinnin ja
yhdenmukaisten ympdristéolosuhteiden
ylldpitdmisen digitointitiloissa.

Delta E

Varitarkkuuden arvioinnissa kdytettdva
mittari/mittayksikko, joka usein
kirjoitetaan muodossa AE tai E*. Delta
E ilmaisee kahden varin, syotetyn (input
color) ja ndytetyn (displayed color)
valistd eroa. Mitd pienempi Delta
E-arvo, sitd parempi varitarkkuus.

Lue lisdd Delta E -mittarista (englan-
niksi): www.viewsonic.com/library/
creative-work/what-is-delta-e-and-
why-is-it-important-for-color-accu-

rucyl

Digitaalinen kuva (Digital image)
Pikseleistd koostuva digitaalinen esitys
alkuperdisestd objektista. Muuntaminen
digitaaliseen muotoon voi tapahtua
esimerkiksi digikameralla tai skannerilla.
Digitaalinen kuva tallennetaan kuva-
tiedostona. Vaihtoehtoisesti kdytetddn
muun muassa termejd digitaalikuva ja
digitaalinen ilmentymd. Termilld voidaan
viitata myos digitaaliseen kuvatiedos-
toon.

Digitaalinen kuvankadsittely

(Image processing, digital)
Digitaalisesti koodatun kuvadatan
manipulointi (sen pakkaaminen

tai kuvanparannus). Tyypillisic
kuvankdsittelytoimenpiteitd ovat koon
muuttaminen (resizing), rajaaminen
(cropping), terévoittdminen (sharpe-
ning), kiertdminen (rotating) sekda varien
tai kontrastin sadtdminen (adjusting
color / contrast).

Digitointi (Digitization)

Prosessi, jossa analogisessa muodossa
oleva objekti muunnetaan digitaaliseen
muotoon. Teknisemmin ilmaistuna kyse
on analogisen signaalin tallentamisesta
digitaaliseen muotoon: digitoitavasta
objektista (valosta) perdisin olevat
analogiset signaalitiedot muunnetaan
digitaalisesti koodattuun muotoon.

Digitointiohjelmisto
Digitointilaitteiston hallintaan soveltuva
ohjelmistoaq, jota kaytetddn esimerkiksi
kameran valotusajan, herkkyyden,
aukon ja tarkennuksen sddtdon.
Tunnettuja digitointiohjelmistoja ovat
esimerkiksi Capture One, Lightroom tai
laitekohtaiset ohjelmistot, kuten Nikon
Camera Control Pro.
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D-max

Filmin tai vedoksen tihein (mustin/
tummin) kohta, jonka skanneri tai muu
laite pystyy erottamaan mustasta.

Lue lisdd D-max -mittausarvosta
(englanniksi): www.idigitalphoto.com/
dictionary/D-max

D-min

Filmin tai vedoksen vahiten tihed
(valkoisin/vaalein) kohta, jonka skanneri
tai muu laite pystyy erottamaan
valkoisesta.

Lue lisdd D-min mittausarvosta
(englanniksi): www.idigitalphoto.com/

dictionary/D-min

DPI, pistettd tuumalle (Dots per inch)

DPI-termi liittyi alun perin tulostamiseen.

Se ilmaisee, kuinka monta vdripistettd
sijoitetaan yhden tuuman matkalle.
Nykyisin termejd DPI ja PPI (pikselid
tuumalle) kdytetddn osittain toisensa
synonyymeind. Skannerivalmistajat
ilmoittavat usein resoluutioerittelyt
yksikdssa DPI.

Dynaaminen alue (Dynamic range)
Dynaaminen alue on suurimman
mahdollisen ja pienimmdn mahdollisen
tiheysarvon erotus (D-max miinus
D-min), jotka digitointijarjestelmd
pystyy tallentamaan. Dynaaminen alue
lasketaan sekd digitointijdrjestelmalle
ettd digitoitaville aineistoille.

ECIRGB_v2

Metamorfoze Preservation Imaging
Guidelines -ohjeistuksen suosittelema
vdriavaruus, jonka on kehittdnyt
European Color Initiative. Kyseessd on
tekninen pdivitys eciRGB 1.0 vdriavaruu-
teen.
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Esikatselukuva (Thumbnail image)
Pieni, matalaresoluutioinen tiedosto,
jota kdytetddn tavallisesti digitaalisen
kuvan esikatseluun. Esikatselukuva linki-
tetddn usein saman digitaalisen kuvan
korkeamman resoluution versioon.

EXIF (Exchangeable image file format)
TIFF-, JPEG- ja RIFF WAV -kuvatiedos-
toihin liitettdva metatietojen ryhmd.
EXIF-metatiedot sisdltdvat muun
muassa kuvatessa kdytetyt asetukset,
kuvauspaikan ja -ajan. EXIF-tieto-
rakenne perustuu TIFF-tunnisteisiin,

ja TIFF- ja EXIF-metatiedoissa on
merkittavad pdadllekkdaisyytta. EXIF-tie-
torakenteessa madritellddn myods kuva-
ja ddnitiedostojen suhteen ilmaisevat
tiedot.

Flat fielding

Prosessi, joka korjaa kameran kuva-
kennon pikseliherkkyyden vaihteluista,
objektiivin polyisyydestd tai vaurioista,
epdtasaisesta valaistuksesta tai optisen
reitin va@dristymistd johtuvat epdsddn-
nollisyydet pikseliarvoissa. Tuloksena

on koko kuva-alalta tasaisesti valaistu
kuva. Flat fielding -ohjelmalla voidaan
edistdd kuvien yhtendisyyttd.

Gamma ja gammakorjaus

(Gamma correction)

Gamma ja gammakorjaus liittyvdt valon-
voimakkuuksien lineaaristen esitysten
ja ihmissilmdn epdlineaarisen vasteen
vdlisen eron tasoittamiseen. Gamma
madrittelee pikselin numeerisen arvon
ja sen todellisen luminanssin suhteen.
Gammakorjaus on kuvankdsittelytoi-
minto, joka korjaa digitointijdrjestelmien
ja ndyttolaitteiden epdlineaarisuuksia
ja kontrastieroja. Nykyddn gamma-
korjauksen sijasta kdytetddn usein
ICC-variprofiileita.

Lue lisdd gammakorjauksesta (englan-
niksi): www.cambridgeincolour.com/
tutorials/gamma-correction.htm
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Geometrinen vddristyma

(Distortion, geometric)

Digitaalikuvan vadristymd, jossa
digitoidun objektin todellinen geometria
ei ilmene totuudenmukaisesti.
Esimerkiksi tynnyrimadisyys (barrel),
jolloin nelidn sivut kayristyvat ulospdin
ja tyynyvadristymad (pincushion), jolloin
nelidon sivut kdyristyvat sisddnpdin, ovat
geometrisid vadaristymid. Geometrisia
vadristymid voivat aiheuttaa esimerkiksi
digitointijarjestelmdn optiikka, kenno-
viat tai kameran vadrd sijainti suhteessa
digitoitavan objektin tasoon.

H- ja D-kdyrd (H and D curve)
Valokuvanegatiivin sdvyasteikko on
epdlineaarinen siten, ettd sen keskialue
on suhteellisen lineaarinen ja sen kont-
rasti pienempi kohdissa, joissa filmin
tiheys on korkeampi tai matalampi. Jos
arvot mitataan ja esitetddn kaaviona,
ne ndyttavat hivkan S-kirjaimelta. Tatd
kutsutaan H- ja D-kayrdksi.

Hajavalo (Flare)

Valokuvauksessa ja digitoinnissa
objektiivin hajavalo viittaa yleensd
ei-toivottuun valoon, joka siroaa
objektiivin sisdisten heijastusten tai
tasalaatuisuuden puutteiden takia.

Lue lisdd hajavalosta Wikipediassa
(englanniksi): https://en.wikipedia.
org/wiki/Lens_flare

Hakutaulukko (Lookup table, LUT)
Ristiviittein varustettu taulukko, joka
yhdistad Idhtéarvon kaikkiin mahdol-
lisiin syottoarvoihin, jolloin ohjelmistot
voivat tehdd laskelmia hyvin nopeasti.
Hakutaulukko on hyodyllinen vériava-
ruuksien arvioinnissa ja korjaamisessa.

Harmaasdvy (Grayscale)

Kuvatyyppi, joka koostuu valkoisesta
mustaan vaihtelevista harmaan
sdvyistd. Yleensd harmaasdvykuvissa
kdytetddn 8 bittid pikselia kohti, mikd
tuottaa 256 sdvyd tai intensiteettitasoa.

Heijastava objekti eli pintaoriginaali
(Reflective object)

Objekti, jota katsotaan tai kéytetddn
siten, ettd sen pintaan osuva valo
heijastuu kokonaan tai osittain.
Suomessa heijastavia objekteja
kutsutaan pintaoriginaaleiksi. Useimmat
heijastavat objektit ovat pddosin
|Gpindkymattdmid, mutta ne voivat olla
myos ldpikuultavia. Esimerkiksi ohut
painettu paperi pddstad lavitseen
merkittdvan osan siihen kohdistuvasta
valosta, mutta silti sitd kdytetddn
heijastavana objektina tekstin lukemi-
seen ja mahdollisen grafiikan tulkintaan.

Heijastus, peiliméinen

(Reflection, specular)

Peilimdinen heijastus on heijastustyyppi,
joka havaitaan valon heijastuessa
kiiltvdastd tai peilimdisestd pinnasta
siten, ettd valonsdteen tulokulma on
yhtd suuri kuin sen heijastuskulma.
Peilimdistd heijastusta voi esiintyd
objektin koko pinnalla tai vain osassa
sen pintaa.

HDR-kuvantaminen

(High dynamic range, HDR)
HDR-kuvantamisella eli suuren dynaa-
misen alueen (HDR) kuvantamisella
tarkoitetaan valokuvaustekniikoita, jotka
mahdollistavat tavallista laajemman
dynaamisen alueen. Talldin samaan
kuvaan saadaan sekd tummimmat ettd
kirkkaimmat savyt; esimerkiksi ulkona
tapahtuvassa kuvauksessa suorassa
auringonpaisteessa olevat vaaleat kohteet
sekd syvalld varjossa olevat alueet.

Herkkyys (Sensitivity)

Filmin tai digitaalikameran kennon kyky
reagoida valoon.
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ICC-variprofiili

ICC-variprofiili madrittelee, miten
kuvissa olevia pikseleitd kuvaavat
numeeriset arvot tulkitaan. Se on
erddnlainen "suodatin’, joka muuntaa
vari informaation yhdeltd laitteelta
toiselle. Laatuhallitussa digitoinnissa
|CC-variprofiili luodaan targetin avulla
kutakin digitointi-istuntoa ja sen kuvia
varten. Kaikki laitteet, jotka tallentavat
tai toistavat varejd ovat profiloitavissa.

Lue lisdd: 12. Varienhallinta.

ISO (filmin herkkyys)

Filmikuvauksessa ISO-lyhennettd
seuraava numero (esim. 400) kertoo
filmin emulsion herkkyyden valolle. Mita
suurempi ISO-lukema, sitd herkempi
filmi on valolle. Digitaalikameroissa ja
skannereissa kuvakennolla on kiinted
herkkyys, mutta puhekielistd ISO-termid
kdytetddn edelleen samalla tavalla kuin
filmikuvauksen aikaan. Kun digitaalisen
kuvantamislaitteen ISO-herkkyyttd
muutetaan, kuvakennon herkkyyden
sijasta muuttuu vahvistus (gain).
Vahvistuksen suurentaminen liséd
kennolta tulevan signaalin vahvistusta,
jolloin kenno vaikuttaa herkemmadltd.
ISO-lukeman suurentaminen digitaalika-
merassa tai skannerissa lisdd kohinaa,
mik& heikentdd signaali-kohinasuhdetta
(SNR).

JHOVE

JHOVE on digitaalisten objektien, kuten
erilaisten tiedostojen, validointiin ja
identifikaatioon tarkoitettu avoimen
|dhdekoodin ohjelma. Ohjelmaa voi
kayttdd sekda komentoriviltd ettd graafi-
sella kayttoliittymalla.

Lue lisdd JHOVE-ohjelmasta (englan-
niksi): https://jhove.openpreservation.

org/
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JPEG

JPEG-standardi mddrittelee mustavalko-
ja varikuvien yleisimman pakkausmene-
telmd&n. JPEG-pakattuja kuvia voidaan
tarkastella missd tahansa internet-se-
laimessa ja sadoissa sovelluksissa.
JPEG:n pakkausastetta on mahdollista
sadtad, jotta kayttdjé voi tasapainottaa
kuvanlaadun ja tiedostokoon. PAS-pal-
veluiden mddrittelyiden mukaan JPEG
on sdilytyskelpoinen tiedostomuoto.

JPEG 2000 (JP2)

Joint Photographic Experts Groupin
kehittdma JPEG 2000 -tiedostomuoto
tukee sekd haviotontd ettd haviollistd
pakkaamista. JPEG:iin verrattuna JPEG
2000:n kuvanlaatu on parempi ja
tiedostokoko pienempi. JPEG 2000 on
ISO-standardoitu (ISO/IEC 15444-1) ja
se tukee harmaasdvykuvia sekd RGB- ja
CMYK-varitiloja. PAS-palveluiden
mddrittelyiden mukaan JPEG 2000 on
sdilytyskelpoinen tiedostomuoto.

Kaksisdvykuva (Bitonal digital image)
Yksibittinen kuva, joka muodostuu

vain mustista ja valkoisista pikseleistd.
Yksittaisen pikselin lukuarvo on joko O
(musta) tai 1 (valkoinen). Téllaista kuvaa
kdytetddn usein esimerkiksi typogra-
fiassa ja line art -grafiikassa.

Kalibrointi (Calibration)

Kalibroinnissa mittalaitteen ndyttédmdad
verrataan tarkempaan mittaan, esimer-
kiksi mittanormaaliin. Vertailun tulok-
sena saatu mittalaitteen virhe korjataan
joko korjauskertoimella tai virittdmiselld.
Toisin sanoen kalibroinnilla tarkoitetaan
jonkin laitteen, esimerkiksi ndytén
saddtamistd vakioarvoihin, jotta kyseisen
laitteen tulokset olisivat luotettavia.
Esimerkiksi ndyton kalibrointi optimoi
ndytdn vdritulosteen.
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KAM-sektori

Lyhenteelld viitataan kirjasto, arkisto
ja museo -toimialan organisaatioiden
muodostamaan kokonaisuuteen tai
sektoriin.

Kansainvdlinen standardointijcirjesto,
ISO (International Organization for
Standardization)

Maailman suurin standardointialan
jarjesto, joka on julkaissut yli 17 000
kansainvalistd standardia. ISO-standar-
deja kehittdd 200 teknistd komiteaaq,
joihin kuuluu tai osallistuu teollisuuden,
tekniikan, liike-eldmdn valtion virastojen,
kuluttajajdrjestojen, korkeakoulujen ja
testauslaboratorioiden edustajia.

Keskiscivyt (Midtones)

Savyalueen keskelld, valkoisen ja tdysin
tummien varien keskivdlilla sijaitsevat
varit. Keskisd@vyjen sdvyalue kdsittada
kuvan savyt alkaen n. 30 %:sta pddttyen
n. 70 %:iin.

Kirkkaus (Brightness)

Visuaalisen aistimuksen mddre, joka
kuvaa valon havaittua voimakkuutta.
Kirkkaus on yksi varin madrittavastd
kolmesta mddreestd. Kaksi muuta
mddrettd ovat varisdvy (hue) ja varikyl-
lGisyys (saturation).

Kohina (Noise)

Kuvan virhe, joka erottuu kuvasta vadrdan
varisind pikseleind (kromaattinen
kohina) sekd kirkkauden vaihteluna
(luminanssin kohina). Vaikka kohinaa
pidetddn usein satunnaisena ilmiond, se
voi olla joko satunnaista tai systemaat-
tista (kuviollista). Kohinan madaré kasvaa,
kun ISO-arvoa nostetaan.

Kolorimetria (Colorimetry)
Vdrien havainnointiin ja mittaamiseen
kohdistuva tieteenala.

Komposiittikuva

Kuva, joka on luotu yhdistadmalla
useita digitaalisia kuvia yhdeksi
kuvaksi. Esimerkiksi suurikokoisia
aineistoja voi olla tarpeen kuvata
osissa, jonka jalkeen osat yhdistetddn
kuvankdasittelyohjelmistolla. Kts. myds
stitching-menetelma.

Kontrasti (Contrast)
Valoisuustason ero kuvan tarkastelta-
vien alueiden valillg.

Koodaus (Encoding)

Signaalin tai datan muuntaminen
koodiksi ohjelmoidun algoritmin avulla.
Koodia voidaan kdayttdd moniin tarkoi-
tuksiin, esimerkiksi analogisen infor-
maation muuntamiseen digitaaliseen
muotoon tai tietojen pakkaamiseen
siirtoa tai tallentamista varten.

Kromaattinen (Chromatic)

Valo, jonka vdrin laatu on havaittavissa.
Kromaattisen vastakohta on akromaat-
tinen. Kaikki vdarit (paitsi harmaa, musta
ja valkoinen) ovat kromaattisia.

Kromaattinen aberraatio
(Chromatic aberration)

Kuvan virhe, joka johtuu siitd, ettd
valon eri aallonpituudet tarkentuvat
eri etdisyyksille objektiivista. Talloin
tarkennus vaihtelee kuvakennon
pinnalla valon vérin tai aallonpituuden
mukaan. Kromaattinen aberraatio
ndhdddn varien kohdistusvirheend
(color fringing) erityisesti kuvissa, joissa
on suurikontrastisia ddriviivoja.

Kuva-ala

Visuaalisella tarkastelulla kuvassa
ndkyva informaatio eli kuvassa nakyva
alue.
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Kuvakenno (Sensor)

Laite, joka muuntaa optisen kuvan
sdhkoiseksi signaaliksi. Kuvakennot
havaitsevat ja valittavat informaatiota,
jota kdytetddn digitaalisten kuvien
luomiseen. Esimerkiksi digitaali-
kamerassa valo saapuu objektiivin

|&pi kuvakennolle, jonka erivariset
suotimet erottelevat vdrisdvyt ja kamera
tallentaa muodostetun kuvan.

Kuvankdisittelyohjelmisto

Tassd dokumentissa termi kuvan-
kdsittelyohjelmisto viittaa ohjelmistoihin,
jotka on tarkoitettu digitaalisten

kuvien muokkaamiseen (esimerkiksi
Photoshop).

Kuvan ndaytteenottotiheys
(Sampling rate, image)

Digitaalisen ndytteenoton spatiaalinen
taajuus. Vierekkdisten pikselien vdlinen
etdisyys keskeltd keskelle mitattuna.

Kuvasuhde (Aspect ratio)

Kuvan vaaka- ja pystymittojen suhde.
Vaakamitta ilmoitetaan yleensd ensin.
Esimerkiksi 10 cm (pystysuunta) x 15 cm
(vaakasuunta) tulosteen kuvasuhde on
3:2.

Kuvien yhteenliittdminen (Stitching)
Kuvankdsittelymenetelmd, jossa
yhdistetddn useita toisiinsa limittyvid
digitaalisia kuvia yhden suurikokoisen
kuvan luomiseksi. Menetelmdd voidaan
hyodyntdd esimerkiksi silloin kun suurta
objektia ei saada digitoitua yhdelld
kerralla.

Lue lisdd: 13.4. Kuvien yhteenliittd-
minen (stitching).
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Kasinkirjoitetun tekstin tunnistus
(Handprint character recognition,
HCR tai Handwritten text
recognition, HTR)

Prosessi, joka muuntaa kdsinkirjoituksen
tai tekstauksen koneluettaviksi
merkeiksi. Toiminto liittyy optiseen
merkintunnistukseen (OCR).

Kdyttotallenne

Kayttotallenteet ovat eri tarkoituksiin,
kuten verkko- tai julkaisukdyttdon
luotuja kayttd-, ndytto- ja katselutal-
lenteita. Kdyttotallenteet tuotetaan
kdsittelemdlld yhden tai useamman
arkistotallenteen sisdltod.

Lue lisadd: 8. Tiedostomuodot.

Leikkautuminen (Clipping)

Signaalin dkillinen leikkautuminen,

kun signaali ylittad jarjestelmdn kyvyn
erottaa signaaliarvot tietyn tason

yl&- tai alapuolella. Jos leikkautuminen
tapahtuu signaalin amplitudin yléreu-
nassa, vaaleat sdvyt eivat erotu kuvissa.
Jos leikkautuminen tapahtuu signaalin
amplitudin alareunassa, tummat sdvyt
eivat erotu kuvissa.

Loittorengas

Loittorengas on kameran rungon ja
objektiivin valiin asetettava lisdlaite,
joka muuttaa objektiivin tarkennusalu-
etta. Loittorenkaan avulla objektiivi
pystyy tarkentamaan Idhemmds.

Luminanssi (Luminance)

Luminanssi on fotometrian suure,

joka kuvaa pinnalta l&htevén valon
voimakkuutta - toisin sanoen pinnan
kirkkautta. Luminanssin mittayksikkond
kdytetddn kandelaa per neliometri
(cd/m2).



Lapivalaistava objekti
(Transmissive object)

Objekti, jota yleensd katsotaan tai
kaytetadn tavalla, joka mahdollistaa
valon kulkemisen objektin toiselta
puolelta toiselle. Tdllaisen objektin
katselu tai kayttd tapahtuu sen Gpdi-
sevan valon avustuksella. Esimerkkejd
|Gpivalaistavista objekteista ovat
diakuvat jo negatiivit. Suomessa
kdytetadn usein termid Idpivalaistava
originaali.

Megapikseli (Megapixel)

Yksi megapikseli sisaltdd miljoona
pikselid. Megapikselin yleinen lyhenne
on Mpx (MP). Kameran kuvakennon
megapikselien madrd on yksi yleisim-
mistd digitaalikameroiden erittelyissd
ja vertailussa kdytettdvistd ominaisuuk-
sista.

Metatiedot (Metadata)

Metatieto on aineiston kontekstia,
sisaltod ja rakennetta sekd niiden
hallintaa ja kasittelyd kuvailevaa
informaatiota. Metatietoa kdytetddn
esimerkiksi aineiston tunnistamiseen,
hakuun, paikantamiseen ja pitkdaikais-
sdilyttdmiseen. Metatiedot voidaan
luokitella eri metatietotyyppeihin.
Suomessa ne jaotellaan yleensd kuvai-
leviin, rakenteellisiin ja hallinnollisiin
metatietoihin. Hallinnolliset metatiedot
jaetaan edelleen tekniseen, kdyttdoi-
keudelliseen ja pitkdaikaissdilytystd
koskevaan metatietoon.

Lue lisdda: 9. Metatiedot.

Mikrofilmi (Microfilm)

Etenkin asiakirjanhallinnan alalla
hyddynnetty tallennusmenetelma.
Mikrofilmi sisaltadd voimakkaasti pienen-
netyn kuvan alkuperdisaineistosta

ja on tarkasteltavissa vain erityisilld
lukulaitteilla.

Lue lisad Wikipediassa mikrofilmistd:
https://fi.wikipedia.org/wiki/Mikro-
filmi

Mittakaavaviivain

(Reproduction Scale)

Asteikko, joka sisdltdd tunnetun fyysisen
mitta-asteikon (tuuma, cm). Se antaa
tietoa alkuperdisen objektin koosta.
Esitysmittakaava kuvataan yleensd
yhdessd digitoitavan objektin kanssa.

Modulaation siirtofunktio
(Modulation Transfer Function, MTF)
Modulaation siirtofunktiolla voidaan luon-
nehtia digitointijcrjestelmdn terdvyytta.

Se mittaa digitointijarjestelman kykyd
siirtdd tarkkuustasot digitoitavasta
objektista digitaaliseen kuvaan.
Spatiaalinen taajuusvaste eli SFR on
vaihtoehtoinen tunnusluku MTF:lle.

Moiré-kuvio (Moiré pattern)
Geometrinen virhekuvio, joka syntyy
kahden geometriavirheen (usein puolisa-
vykuvion ja kennon geometrioiden)
virheellisestd vuorovaikutuksesta.

Monokromaattinen (Monochromatic)
Yhdesta varisavystd koostuva valo tai kuva.

Newtonin renkaat (Newton's rings)
Kehdmadisid hdairidkuvioita, jotka
syntyvdt tasaisen ja hyvin lievdsti
kuperan lasilevyn pinnalle, kun levyt
painetaan yhteen.

Nyquistin teoreema ja taajuus
(Nyquist principle and frequency)
Nyquistin teoreeman mukaan analogi-
sesta signaalista tulee ottaa ndytteitd
vahintadn kaksinkertaisella taajuudella
muunnettavan signaalin maksimitaa-
juuteen verrattuna, muutoin digitaalinen
signaali vaaristyy. Nyqvistin taajuus

on korkein mahdollinen taajuus, joka
voidaan koodata tietylld ndytteenotto-
taajuudella, jotta signaali on mahdollista
rekonstruoida tdysin. Kameran kennossa
Nyquistin taajuus vastaa 0,5 syklia/
pikseli. Puolikas ndytteenottotaajuus on
puolet 400 ppi:std, tai 200 syklid/tuuma.

179


https://fi.wikipedia.org/wiki/Mikrofilmi
https://fi.wikipedia.org/wiki/Mikrofilmi

Oikaiseminen (Deskew)
Kuvankdsittelytoimenpide, jolla korja-
taan digitaalisen kuvan vinous.

Optinen merkintunnistus, OCR
(Optical Character Recognition)
Optinen merkintunnistus (OCR) eli
konekirjoitetun tekstin tunnistus tai
tekstintunnistus on tekniikka, joka
mahdollistaa koneen generoimia
merkkejd edustavien pisteiden tai
pikselien muuntamisen rasterikuvasta
digitaalisesti koodatuksi tekstiksi.
Tekstin tunnistamisen ja koodaamisen
lisaksi OCR-ohjelmat pyrkivat tunnista-
maan ja koodaamaan asiakirjan sivun
rakenteelliset elementit, kuten sarakkeet

ja ei-tekstimuotoiset graafiset elementit.

OCR on yleensd osa tyonkulkua, joka
alkaa asiakirjojen skannaamisella.

Optoelektroninen muuntofunktio,
OECF (Opto-Electronic Conversion
Function)

Laitteiston digitaalinen vaste
valodrsykkeisiin. Tarkemmin ilmaistuna
mitatun luminanssin (input luminance)
ja sen digitaalisen vastineen (digital
output) suhde opto-elektronisessa
digitointijarjestelmdssd. OECF on tdrked
mittari digitaalikameran suorituskyvyn
arvioinnissa.

Lue lisdd aiheesta ISO-standardista

14524 (englanniksi): www.iso.org/
standard/43527.html

Otsake (Image file header, header)
Kuvatiedoston teknisten tietojen otsake,
joka sisaltadd teknisid metatietoja.
Huom! Termi ei viittaa tiedostonimeen.
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Pakkaaminen (Data compression)
Tietojen koodaaminen siten, ettd
pakattu tieto vie pakkaamattomaan
tietoon verrattuna véhemman tilaa.
Pakkaustekniikat voidaan luokitella
kahteen pdadluokkaan, haviottomiin

ja haviollisiin. Tietojen pakkaaminen
haviolliselld pakkaustekniikalla johtaa
tietojen hdvidmiseen. Puretut tiedot
eivat vastaa tdysin alkuperdisid
pakkaamattomia tietoja. Kun kdytetddn
haviotontad pakkaustekniikkaa, puretut
tiedot vastaavat tasmdlleen alku-
perdisid pakkaamattomia tietoja.

PAS-palvelut

Pitkaaikaissdilytys tarkoittaa digi-
taalisen informaation luotettavaa sdilyt-
tdmistd useiden kymmenien tai jopa
satojen vuosien ajan. PAS-palveluilla
tarkoitetaan kulttuuriperintdaineistojen
pitkdaikaissdilyttdmiseen tuotettuja
palveluita. Suomessa kansalliset
pitkdaikaissdilytyspalvelut tarjoaa ja
omistaa opetus- ja kulttuuriministerid
(OKM) ja niiden toteutuksesta vastaa
CSC - Tieteen tietotekniikan keskus Oy.

PDF (Portable Document Format)
Tiedosto, jonka sisaltd, rakenne ja
ulkoasu sdilyvat alkuperdisessd
asussaan riippumatta kdyttdjdan
sovelluksesta, laitteistosta tai kayttdjdr-
jestelmdstd. PDF on ISO-standardisoitu
tiedostomuoto (ISO 32000-1). PAS-pal-
velut madrittelevdt PDF:n vain siirto-
kelpoiseksi tiedostomuodoksi. PDF/A
taasen on madritelty sailytyskelpoiseksi.

PDF/A

(Portable Document Format Archive)
Pitkaaikaissdilytykseen ja arkistointiin
tarkoitettu 1ISO-standardisoitu tiedosto-
muoto. PDF/A eroaa PDF-tiedostomuo-
dosta mm. salaustekniikan ja fonttien
lukemistekniikan osalta. PAS-palvelut
maddrittelevét PDF/A:n sdilytyskelpoi-
seksi tiedostomuodoksi. PDF taasen
on madritelty vain siirtokelpoiseksi
tiedostomuodoksi.
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Pikseli (Pixel)

Lyhenne px. Pikseli voi viitata joko
digitaalisen kuvan tai digitaalisen kuva-
kennon komponenttiin. Digitaalisessa
kuvassa pikseli on kuvan rakenteen
pienin yksittdinen tietoyksikko.
Rasteridataan perustuva kuva voidaan
mieltdd ruudukoksi, jonka jokaista solua
kutsutaan pikseliksi. Yhden pikselin
tallentoman datan madrd voi vaihdella,
mikd ilmaistaan bittisyvyytend (bit
depth) tai bitteind pikselid kohti (bits
per pixel).

Skannerin tai digitaalikameran kuvaken-
nossa pikseli on pienin valoon reagoiva
komponentti tai solu. Kuvakennon
muodostavien pikseleiden madrd
ilmaistaan yleensd megapikseleind tai
miljoonina pikseleind, ja se on digitoin-
tilaitteen ominaisuuksien ensisijainen
mittapuu.

Posterisaatio (Posterization)

[Imid, joka syntyy, kun kuvan sdvyjen
(v@rien) madrad vahennetddn siten,
ettd sdvyjen vdlille muodostuu selvd ero
portaattoman siirtyman sijasta.

PPI, pikselié tuumaille (Pixels per inch)
PPl ilmaisee tuumalle mahtuvien
pikseleiden madrdn. Tdmd mittayksikkod
kertoo digitointilaitteen erottelukyvystd
tai digitaalisen kuvan resoluutiosta.
Nykyisin termejd PPI (pikselic tuumalle)
ja DPI (pistettd tuumalle) kdytetddn
osittain toisensa synonyymeinad.

Profiilin yhteysavaruus, PCS
(Profile Connection Space)
Laiteriippumaton mittausjdrjestelmd,
joka kuvaa vdrejd siten kuin ihminen
ne ndkee. PCS madrdytyy yleensd
automaattisesti [Ghdevariprofiilin
perusteella. Muunnos vdriprofiilista
toiseen tehdddn PCS:n kautta, jossa
|Ghdeprofiilin arvot muunnetaan
vastaamaan kohdeprofiilin arvoja.

Lue lisdd PCS-yhteysavaruudesta
(englanniksi): www.color.org/profile.
xalter

ProPhoto RGB

ProPhoto RGB on Kodakin ensisijaisesti
valokuvaussovelluksiin kehittdmd laaja-
alainen variavaruus. Se kattaa 90 % CIE
[*a*b* -vdriavaruudesta (Adobe RGB
vain 50 %). ProPhoto RGB tunnetaan
myds nimelld ROMM RGB, joka on
lyhenne sanoista Reference Output
Medium Metric RGB.

Rajaaminen (Cropping)
Kuvankdsittelytoimenpide, jossa
digitaalisesta kuvasta poistetaan ei-toi-
vottu osa tai osia. Rajaaminen tehdddn
yleensd siksi, ettd halutaan poistaa osa
kuvan yhdestd tai useammasta ulkoreu-
nasta. Rajaaminen voidaan suorittaa eri
tavoin kayttotarkoituksesta riippuen.

Rasteridata (Raster data)

Data, jossa kuvaelementtien (pikselien)
ruudukko tai rasteri on mapattu
edustamaan visuaalista objektia, kuten
valokuvaa. Termi rasteridata asetetaan
usein vastakkain termin vektoridata
kanssa. Vektoridatassa geometriset
pisteet, viivat, kdyrdt ja muodot
perustuvat matemaattisiin yhtdldihin,
jolloin kuva luodaan ilman tietojen
kartoittamista pikseleiksi.

Rasterikuva (Raster image)
Rasteridataan perustuva kuva.

RGB

Additiivinen eli lisaava varimalli, joka
perustuu kolmeen ensisijaiseen variin:
punainen (R), vihred (G) ja sininen (B).

Renderointitapa (Rendering intent)
Renderoinnillé tarkoitetaan tiettyjen
kappaleiden tai kuvien esittdmista
ndytdlld. Renderdintitapa on menetelmd
tai ohjeisto vdriarvojen mappaamiseksi
tai muuntamiseksi variavaruudesta
toiseen (yleensd muunnettaessa
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laajemman asteikon vdériavaruudesta
suppeamman asteikon vdriavaruuteen).
ICC mdadrittelee neljd renderdintitapaa:
absoluuttinen kolorimetrinen (absolute
colorimetric), suhteellinen kolorimetrinen
(relative colorimetric), aistinvarainen
(perceptual) ja saturaatio (saturation).

Resoluutio (Resolution)
Digitointijdrjestelmdn kyky erotella
objektin yksityiskohtia digitaalisessa
kuvassa.

Signaalin ndytteenottotaajuus
(Sampling frequency, signal)

lImaisee, milld taajuudella alkuperdi-
sestd signaalista otetaan ndytteitd, kun
signaalia muunnetaan analogisesta
digitaaliseksi.

Signaali-kohinasuhde, SNR
(Signal-to-noise ratio)

Kuvaa vastaanotetun signaalin laatua
ilmoittamalla, mikd on ihanteellisen
signaalin suhteellinen teho ei-toivotun
signaalin (eli kohinan) tehoon n&hden.
SNR ilmaistaan yleensd desibeleind.
Mité suurempi SNR on, sitd laaduk-
kaampi signaali on vastaanotettu.

Siirtokelpoinen tiedostomuoto
PAS-palveluissa tiedostomuodot
luokitellaan sdilytyskelpoisiin ja
siirtokelpoisiin. Siirtokelpoisilla tiedosto-
muodoilla tarkoitetaan PAS-palveluun
siirrettdvissa tietopaketeissa hyvaksyt-
tavid tiedostomuotoja. Siirtokelpoisia
ovat tiedostomuodot, joita kdytetddn
useassa PAS-palvelua hyddyntdvdassd
organisaatiossa ja joissa pitkdaikais-
sdilytettdvad aineistoa on runsaasti
tallennettu. Kaikki sdilytyskelpoiset
tiedostomuodot ovat myos siirtokel-
poisia, mutta kaikki siirtokelpoiset eivat
ole sdilytyskelpoisia.

Lue lisdd: Sdilytys- ja siirtokelpoiset
tiedostomuodot / CSC - Tieteen
tietotekniikan keskus Oy.

182

Skannaaminen

Skannaus tarkoittaa kaksiulotteisen
objektin (kuten asiakirjan tai valokuvan)
muuntamista digitaaliseksi kuvaksi
kuvanlukijalla eli skannerilla.

Spatiaalinen taajuus

(Spatial frequency)

Sykleitt@in toistuvan ominaisuuden
(esimerkiksi viivastossa) vdlinen etdisyys.
Kaytetddn erotuskyvyn mittauksessa.

Lue lisGd spatiaalisesta taajuudesta
(englanniksi): https://fi.frwiki.wiki/
wiki/Fr%C3%A9quence_spati-
ale#Optique

Spatiaalinen taajuusvaste, SFR
(Spatial Frequency Response)

Funktio, joka madrittelee digitointijdrjes-
telmdn kyvyn sdilyttdd yhé pienempien
ja pienempien yksityiskohtien kontrasti.
SFR on vaihtoehtoinen tunnusluku
modulaation siirtofunktiolle (MTF).

Lue lisad: 10.7. SFR* / spatiaalinen
taajuusvaste

sRGB

HP:n ja Microsoftin kehittdmd vakio

RGB-vdriavaruus, joka on tarkoitettu
kdytettavdaksi ndytdissd, tulostimissa
ja internetissd. sSRGB voidaan esittad
suoraan yleisimmillé naytailla.

Lue lisdd sRGB -variprofiilista Wikipedi-
assa: https://fi.wikipedia.org/wiki/
SRGB

Suomen standardoimisliitto SFS ry
Standardisoinnin keskusjdrjesto
Suomessa. Vastaa standardisoinnista
lukuun ottamatta sdhkd- ja telealaa.
Edistdd standardien laadintaa ja
suomalaisten nakdkulmien huomioimista
standardisointitydssd.

Lue lisada: Kotisivut / verkkokauppa
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Sdilytyskelpoinen tiedostomuoto
PAS-palveluissa tiedostomuodot luoki-
tellaan sdilytyskelpoisiin ja siirtokelpoi-
siin. Sdilytyskelpoisten tiedostomuotojen
arvioidaan olevan kdyttokelpoisia vield
pitkddn. Sdilytyskelpoisiksi hyvaksytadn
sellaiset tiedostomuodot, joissa tieto-
sisdllon sdilyminen jo ymmdrrettdvyys
voidaan taata pidemmalla aikavalilla.
Kaikki sailytyskelpoiset tiedostomuodot
ovat myos siirtokelpoisia.

Lue lisdd: Sédilytys- ja siirtokelpoiset
tiedostomuodot / CSC - Tieteen
tietotekniikan keskus Oy.

Targetti eli referenssikohde
(Reference target)

Tunnetut viitearvot omaavista
testikuvioista koostuva kaavio, jonka
avulla mitataan digitointijdrjestelmdn
suorituskykyd ja digitointiprosessin
laatua. Targettien pinnassa on
erilaisia mitattavia alueita, esimerkiksi
varialueita (patch), joiden perusteella
mitataan vdrien toistokykyd, tai
erilaisia geometrisid kuvioita ja viivoja,
joiden perusteella voidaan mitata mm.
laitteiston kykyd tallentaa yksityiskohtia
(SFR).

Lue lisda: 6.2. Targetit eli referenssi-
kohteet.

Tarkasteltava alue

(Region of interest, ROI)
Kdsiteltavaksi, mitattavaksi tai
tutkittavaksi valitun kuvan tarkasteltava
osa-alue.

Tarkistussumma

(Checksum, Hash algorithm)

Funktio, joka muuntaa datamerkkijonon
kiintedn pituiseksi numeeriseksi merk-
kijonoksi. Tdmda numeerinen merkkijono
on yleensd paljon pienempi kuin
alkuperdinen data. Tarkistussummat on
suunniteltu siten, ettd todenndkdisyys
identtisen merkkijonon generoimiselle
eri [Ghtotiedoista on hyvin pieni. Kaksi

yleisintd tarkistussummaa ovat MD5
(Message-Digest Algorithm 5) ja SHA-1
(Secure Hash Algorithm). MD5-tarkis-
tussummia kdytetddn tietojen eheyden
vahvistamiseen digitaalisia tiedostoja
siirrettdessd tai tallennettaessa.

Tavoitepiste (Aimpoint)

Tassa dokumentissa tavoitepisteelld
tarkoitetaan arvoaq, joka on asetettu
tietylle tunnusluvulle/mittarille suori-
tuskyvyn arviointia varten.

Tekniset metatiedot

Tekniset metatiedot kuvaavat aineiston
tekniset piirteet. Ne kuvaavat kuvatie-
doston syntyhistoriaa ja todentavat
digitointiprosessissa syntyneen
digitaalisen tallenteen autenttisuutta
ja eheyttd. Kuvatiedostojen pakolliset
tekniset metatiedot on mddritelty
PAS-palveluissa.

Lue liséd: 9. Metatiedot

Tercivyys (Sharpness)
Visuaalisesti havaittu terdvyys tai
yksityiskohtaisuus.

Terdavoittcdiminen (Sharpening)

SFR:n vahvistaminen kuvankdsittelylld,
jotta saadaan aikaan terdvammiltd
ndyttavid kuvia. Termi viittaa myos
kuvankdsittelytoimintoihin, jotka paran-
tavat (yleensd visuaalisesti tdrkeiden)
spatiaalisten taajuuksien kontrastia.

Tiedostomuoto (File format)
Tiedostomuodot ovat sovittuja tapoja
tallentaa informaatiota digitaaliseen
muotoon. Monille tiedostomuodoille

on kehitetty standardi, jossa kuvataan,
miten kyseisessd formaatissa oleva
informaatio tulisi tallentaa digitaaliseen
muotoon. Tiedostomuoto kertoo
tiedoston rakenteen. Rakenteessa
madritellddn kadre (wrapper), muotoiltu
data (formatted data) ja sulautetut
metatiedot (embedded metadata).
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TIFF

TIFF on mustavalko-, harmaa-

sdvy- ja varikuvien (RGB tai CMYK)
tallentamiseen ja siirtdmiseen kehitetty
tiedostomuoto, joka voi olla pakattu

tai pakkaamaton. PAS-palvelut
mddrittelevdt pakkaamattoman TIFF:n
sdilytyskelpoiseksi tiedostomuodoksi.

Tiheys (Density)

Tiheydelld voidaan viitata joko
|Gpdisytiheyteen tai heijastustiheyteen.
Lapdisytiheys madrittdd objektin

|Gpi kulkevan valon prosenttiosuutta
verrattuna objektiin osuvan valon
mdadrddn. Heijastustiheys taas mittaa,
miss& mdadrin objekti heijastaa valoa
(verrattuna objektiin osuvan valon
maardadan)

Toleranssi (Tolerance)

Sallittu poikkeama mddritetystd arvosta.

Valaistusvoimakkuus (llluminance)
Fotometrian suure, jolla kuvataan
tietylle pinta-alalle pinnalla lankeavan
valon madrdad. Valovoimakkuuden
mittayksikkd on luksi (Ix).

Valkotasapaino (White balance)
Valkotasapainolla tarkoitetaan valon
varin aiheuttamaa muutosta digitoi-
tavan objektin vdreissd. Valkotasapaino
ilmoitetaan kelvineind (K) ja se kertoo
miten kylma tai l@dmmin kuva on - tdssd
yhteydessd puhutaan myos varildmpoti-
lasta. Valkotasapaino voidaan asettaa
kameralle olosuhteiden mukaisesti tai
sitd voidaan muuttaa kuvankdsittelyoh-
jelmistossa. Tavoitteena on, ettd varit
ndyttavat todenmukaisilta (valkoinen ja
harmaa neutraaleilta).
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Vallitseva valo (Ambient light)
Ympdristdssd oleva valo, jota digitointi-
jarjestelmad ei tuota. Vallitseva valo voi
olla joko luonnonvaloa tai keinovaloa.
Vallitseva valo on yleensd hallitsema-
tonta ja mahdollisesti hyvin vaihtelevaa,
mikd saattaa vaarantaa kuvanlaadun.
Vallitsevan valon taso suhteessa
digitointijarjestelmdn tuottamaan
valotasoon tulisi minimoida.

Valohdivio

Valon matka objektiivista kennolle

on pidempi kuva-alan reunoilla kuin
sen keskelld. Koska valon intensiteetti
vihenee sen Idhteen etdisyyden kasva-
essa, kuva valottuu enemmdn keskeltd
kuin kulmista tai reuna-alueilta.

Lue lisdd valohaviosta: https://keskus-
maja.fi/Valokuvaus/valohaive.htm

Valokaappi (Viewing booth)
Suljettu tai osittain suljettu alue, jossa
on hallittu valaistus. Valokaappia
kdytetddn, kun verrataan originaaleja
jaljenndksiin tai arvioidaan visuaalisia
objekteja, kuten paino-originaaleja,
maalauksia tai jaljennoksid. Valokaa-
peissa kdytetddn yleensd tunnettua
standardivalaistusta, kuten D50- tai
Dé5-valaistusta.

Valotus (Exposure)
Digitaalikuvauksessa valotus tarkoittaa
kuvakennon vastaanottaman valon
mdadrad. Valotus madrdytyy kennon
vastaanottaman valon voimakkuuden
(fotonien lukumddrdn) ja sen mukaan,
kuinka kauan kenno altistuu valolle
(valotus- tai suljinaika).

Vinjetoituminen (Vignetting)
Objektiivin tuottama optinen virhe,
joka ilmenee tummempana tai
vahdisempdnd varikylldisyytend kuvan
reuna-alueilla (kuvan keskikohtaan
verrattuna). Vinjetointi johtuu siitd, ettd
reunat saavat véhemmdn valoa.
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Vinous (Skew)

Kaksiulotteisen digitaalisen kuvan
suunnan poikkeama esimerkiksi
paperin reunasta, tekstiviivoista tai
muista visuaalisista viite-elementeistd.
Vinous ilmaistaan numeerisesti: asteina
poikkeamakulman tangenttina (joko
myotd- tai vastapdivaan).

Vdriavaruus (Color space)
Vdariavaruudella tarkoitetaan kaikkia
vdrejd, joita digitointilaite voi kdasitelld.
Vdriavaruus on hyddyllinen kdasitteel-
linen tyokalu tietyn laitteen tai digi-
taalisen tiedoston variominaisuuksien
kuvailemisessa. Esimerkkejd variava-
ruuksista ovat Adobe RGB (1998), sRGB,
ECIRGB_v2 ja ProPhoto RGB.

Vdrienhallinta (Color management)
Digitoinnin tyénkulun jokainen elementti
vaikuttaa digitaalisen kuvan rende-
rointiin. Varienhallinnalla tarkoitetaan
prosessia, jonka tavoitteena on
sdilyttadd kuvan varit samanlaisina [api
kuvan tuotannon eri askelien.

Lue lisdd: 12. Varienhallinta.

Vdrienhallintamoduuli, CMM

(Color Management Module)

CMM suorittaa laskelmat, jotka
muuntavat varien mdadritykset variava-
ruuksien vdlilla. CMM kayttad ldhde- ja
kohdeprofiileja sekd renderdintitapaa
yksittdisten vdrien mdadrityksien muunta-
miseksi variavaruudesta toiseen.

Lue lisdd: 12. Varienhallinta.

Vdrikanava (Color channel)
Varikanava tallentaa vdritiedot yhdelle
varimallin padvdarikomponenteista.
Esimerkiksi RGB-vdrimallissa on kolme
erillistd varikanavaa: yksi punaiselle,
yksi vihredlle ja yksi siniselle.

Vdrikyllaisyys eli saturaatio
(Saturation)

Varin mdadre, joka ilmaisee varin etdi-
syyttd saman vaaleustason harmaasta.
Jos varilla ei ole kyll@isyyttd, se on
harmaan sdvy. Saturaatio on yksi varin
madrittdvastd kolmesta madreestd.
Kaksi muuta mdaadrettd ovat varisdvy
(hue) ja kirkkaus (brightness).

Vdrilampétila (Color temperature)
Varildmpaotila kuvaa valon vérisavyad.
Sen mittayksikkond on kelvin (K). Mit&
korkeampi kelvinarvo, sitd valkoisem-
malta valo ndyttad. Jos varildmpdtila on
yli 5300 K, valo muistuttaa luonnollista
pdivanvaloa.

Varimalli (Color model)

Vdarimalli on tapa madrittdd tai kuvata
jokin vari numeerisesti. Tunnettuja
varimalleja ovat esimerkiksi RGB

ja CMYK. Esimerkiksi 24-bittisessd
RGB-varimallissa punaisen, vihredn ja
sinisen varikomponentin voimakkuus

(8 bittia kutakin varikanavaa kohti)
esitetddn asteikolla 0-255. Varin pienin
intensiteetti ilmaistaan arvolla O ja
suurin mahdollinen intensiteetti ilmais-
taan arvolla 255. Varimallit luokitellaan
additiivisiin ja subtraktiivisiin. Additii-
viset varimallit (kuten RGB) perustuvat
valittyvadn valoon ja subtraktiiviset
varimallit (kuten CMYK) heijastuvaan
valoon.

Vérintoistoindeksi, CRI

(Color Rendering Index)
Vdarintoistoindeksi kertoo, miten
|Ghelld valonldhteen spektrijakauma
on referenssid (auringonvaloa). Jos
CRI-arvo on yli 90, valonldhde soveltuu
kulttuuriperintdaineistojen digitointiin.

Vdrin virhetallennus

(Color misregistration)

Digitoidun objektin yhdenmukaisten
varipintojen virheellinen siirtyma
digitaalisessa tallenteessa.
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Variprofiili (Color profile, profile)
Jokainen laite toistaa varit omalla
tavallaan. Variprofiilit ovat joko
matriisi- tai hakutaulukko (LUT)
-muotoisia numerojoukkoja, jotka
kuvaavat laitteen varintoistokykyd.

Ne mahdollistavat varien oikean
tulkinnan eri laitteilla. Ilman variprofiilia
varit toistuvat eri laitteilla eri tavoin.
Muunnos vdriprofiilista toiseen tehdddn
profiilin yhteysavaruuden (PCS) kautta,
jossa lahdeprofiilin arvot muunnetaan
vastaamaan kohdeprofiilin arvoja.

Vdriskaala (Gamut)

Vdrialue, jonka tietty ndytto- tai tulos-
tuslaite voi generoida tai jonka varimalli
voi tulkita. Englanniksi kdytetddn usein
vaihtoehtoista termid color gamut.

Vdrisuodinryhmd, CFA

(Color filter array)

Digitaalisten kuvakennojen vaste ei
erottele vdrejd toisistaan (kennot
reagoivat valon voimakkuuteen).
Vdrisuodinryhmd on vdrisuotimien
(yleensd punainen, vihred ja sininen)
mosaiikki, joka peittdd kennon
muodostavat pikselit. Varisuotimet
rajoittavat kennon pikselin tunnistaman
valon voimakkuutta, jotta se voidaan
yhdistdd kyseisen varin valittdmiin
aallonpituuksiin.
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Vdrisdavy (Hue)

Varin mddre, jota kuvataan esimerkiksi
sanoilla punainen, sininen ja keltainen.
Varisdvy on yksi varin mdadrittdvastd
kolmesta mddreestd. Kaksi muuta
mddrettd ovat varikylldisyys (saturation)
ja kirkkaus (brightness).

Vadritila (Color mode)

Digitaalisessa kuvantamisessa
kdytetddn useimmiten seuraavia kolmea
varitilaa:

 Vari: Digitaalikuvat, jotka
tuotetaan kayttamalld madriteltyd
varimallia ja variavaruutta eri
valoyhdistelmilla (esim. punainen,
vihred ja sininen valo RGB-
varimallissa)

* Harmaasdvy (grayscale):
Digitaalikuvat, jotka tuotetaan
kayttdmalld harmaan sdvyjd
valkoisen ja mustan valill.

* Kaksisavykuva (bitonal):
Digitaalikuvat, jotka tuotetaan
kayttadmalld vain kahta varid,
mustaa ja valkoista.

Vddristymd (Distortion)

Objektin, kuvan tai muun informaation
tai esitystavan alkuperdisen muodon
(tai muun ominaisuuden) muuttuminen.
Vadristymdt ovat yleensd ei-toivottuja.
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