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Tahan korttiin liittyy laheisesti kalkkirappauspintojen korja-
usta kasitteleva kortti (KK22), josta selviavat tarkemmin
rappaukseen ja laastityyppeihin liittyvat asiat.
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Kalklumaa auskortissa ei oteta ‘kantaa muihin samaan, tay-
sin eﬂhorgaamsten julkisivumaalien luokkaan kuuluviin maa-
leihin, kuten kalkklsementtraalelhm, sementtimaaleihin ja
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Kuva 1. Kalkkimaalaus on vanha ja kaytto-
kelpoiseksi todettu rapattujen talojen ulkopin=
nan kasittelytapa. Kansikuvassa puhdistet-
tua, aikaisemmin kalkkimaalilla maalattua
rappauspintaa ja valkoista pohjustuskalkka-

usta.




Kalkkimaalin kaytén
historiaa

Yhté aikaa kivirakentamisen kanssa
alkoi slammauksen ja kalkkimaalauksen
kaytto seinien viimeistelyssé. Kalkkauk-
sella ja slammauksella haluttiin luonnon-
kivesta tai tiilestd muuratuille pinnoille
antaa viimeistelty, varillisesti yhtendinen
ilme. Lopputuloksessa pyrittiin rakennus-
tekniikan rajoitusten puitteissa mahdol-
lisimman tasaiseen ja yhtendiseen pinta-
vaikutelmaan.

Vanhimmat fragmentit téllaisista k-
sittelyistd ovat Ahvenanmaalla Hammar-
landin ja Sundin keskiaikaisissa kirkois-
sa 1300-luvulta. Niiden harmaakivestd
muuratut seinét ovat olleet ylirapattuja ja
kalkittuja. Itdiselld Uudellamaalla Perna-
jan, Porvoon ja Pyhtéén kirkoissa on sdi-
lynyt vanha, valkeaksi kalkattu rappaus-
pinta. Myds keskiaikaisissa linnoissam-
me, kuten Turun linnassa ja Olavinlinnas-
sa, on sdilynyt fragmentteja kalkituista
rappauspinnoista.

Valkoisen kalkkauksen rinnalle tuli-
vat 1500-luvulla punamullalla ja noki-
mustalla sdvytetyt kalkkimaalit. Puna-
mullalla sévytetty kalkkimaito antoi tu-
lokseksi punertavan tai kellanpunertavan
pinnan. Nokimustalla sévytetty kalkki-
maali muistutti ilmeeltddn harmahtavaa
kalkkikived. Keltaista maavérid kalkkiin
sekoittamalla saatiin vaaleaa hiekka- tai
kalkkikived muistuttava rappaus.

Keltaisen julkisivuvérin kayton li-
sddntymiseen vaikutti ratkaisevasti 1700-
luvun puolivilissa tehty keksinto, jonka
mukaan kalkkimaitoon sekoitettiin rau-
tavihtrillid eli rautasulfaattia. Maali muut-
tui seindssé vahitellen keltaiseksi rauta-
sulfaatin sisdltimén raudan hapettuessa
ulkoilman vaikutuksesta. Tata kalkkimaa-
lin vdrjiystapaa lienee kidytetty ensim-
miiseksi maassamme Suomenlinnan ra-
kennuksissa.

Kalkkimaalissa kaytettdvat sévyt ra-
joittuivat aina 1950-luvulle saakka péa-
asiassa maavareilld aikaansaataviin vaa-
leisiin védreihin. Kdyttokelpoisten pig-
menttien maardd rajoittivat toisaalta kalk-
kisideaineen kanssa kemiallisesti yhteen-
sopimattomat aineet, toisaalta kalkkimai-
don kyky sitoa vain pieni maira vérijau-
hetta. Suuremmat pigmenttimaérat hei-
kentdvit maalin kestévyytta ja voivat ai-
heuttaa virin valumista tai irtoamista.

Kalkkimaalilla maalattujen rakennus-
ten véritys perustui valtaosalta luonnon
terra- ja umbrapigmenttien antamiin sé-
vyihin. Keinotekoisesti valmistettujen
punamultien ja nokimustien avulla tay-
dennettiin maavareihin perustuvaa vari-
valikoimaa. Suurin osa kalkin kanssa
kayttokelpoisista maapigmenteista sisél-

tdd vérid antavana osana rautaoksideja eri
olomuodoissaan. Kalkkimaalauksen va-
rivalikoimaa rajoittivat myds varsinkin
sinisen ja vihredn osalla nididen kemial-
lisesti valmistettujen pigmenttien korkea
hinta.

Julkisivujen kalkkimaalauksen ty6-
tekniikassa on havaittavissa eroja eri ai-
kakausien vililld. 1700- ja 1800-lukujen
rakennuksissa on varhaisimmat maalaus-
kerrat sivelty ohuesti, mutta myohemmét
huoltomaalaukset on tehty usein paksuh-
kolla kalkilla.

Kalkkimaalilla kiisiteltyjen rappa-
uspintojen uudelleenmaalauksessa ei
ole samanlaisia ongelmia kuin muilla
maalityypeilldi. Kalkkimaalilla sivelty
pinta toimii kosteusteknisesti jatkuvas-
ti lihes samalla tavalla. Muiden side-
aineiden avulla valmistetut julkisivu-
maalit muodostavat muutaman kisit-
hentiviit rappauskerroksen kestoikia.

Kalkkimaalaus on kestéva ja helppo-
hoitoinen kivirakennusten julkisivujen
kisittelytapa. Menetelma oli kdytossa
1960-luvun alkupuolelle asti, jolloin uu-
det maalityypit syrjayttivét kalkkimaala-
uksen, mutta niiden kdytosta saadut huo-
not kokemukset nostivat jo 1980-luvun
kuluessa kalkkimaalauksen jélleen var-
teenotettavaksi rapattujen julkisivujen
maalaustavaksi.

Kuva 2. Kalkkimaalaus on perinteinen rap-
pauspintojen kasittely. Oululaiset maalarit
kalkkaustydssé vuonna 1911.
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Rappausalustan
ominaisuudet

Kalkkimaalauksen pohjaksi sopii par-
haiten puhtaalla kalkkilaastilla tehty pin-
tarappaus esim. K 100/600 . Maalauk-
sen kestavyyttd parantaa alustan kohtuul-
linen karkeus ja rappauskerrosten tasai-
nen vedenimukyky. Rappausta hierretta-
essd on tarkoin valtettiva tilannetta, jos-
sa laastin sideaine nousee pintaan ja muo-
dostaa tiiviin, lasimaisen kerroksen. T4l-
laisesta pinnasta kalkkimaali peseytyy
nopeasti pois. Pintarappauksessa nykyi-
sin yleisesti kéytettdva kalkkisementti-
laasti KS 65/35/600 toimii vield kalkki-
maalauksen alustana. T4td sementtipitoi-
semmat laastit ovat liian kovia kalkki-
maalin alustaksi. Julkisivun paikkaukses-
sa — ja varsinkin kelkkaa tai nostokoria
kaytettdessd — lisitddn laastiin virheelli-
sesti usein sementtid kovettumisen jou-
duttamiseksi. Nami ympéristoddn ko-
vemmat ja tilviimmat sementtipaikkauk-
set sopivat huonosti vanhan rappauksen
paikkaukseen, sillé téllaisen paikan reu-
na-alueelle syntyy uusia ongelmia. Lisak-
si sementtivahvat paikkaukset ndkyvét
jonkin ajan kuluttua erivarisind maalipin-
nassa ja kalkki tulee peseytyméddn pois
ndin paikatuista kohdista. Edellamaini-
tusta johtuen tulee runsaasti sementtié si-
séltdvat, kovat paikkaukset poistaa ja
korvata muuhun seindpintaan paremmin
sopivalla materiaalilla.

Paikkarappauksessa on kiiytettivi
mahdollisimman samanlaista laastiko-
koostumusta ja rappaustapaa Kkuin sei-
nissi alunperinkin.

Sementtivahvojen kynsien kéytto ja
pintojen verkottaminen ovat uusia beto-
nirakentamisen myota tulleita tyotapoja,
joita vanhoissa tiilirakennuksissa tulee
kaytdad vain tarkkaan harkiten. Samoin
varilaastin kéytto paikka- ja korjaustdis-
sd on tarpeetonta, jos muu osa pinnoista
on aikanaan rapattu tavalliseen tapaan.
Laastin sideainesuhteiden ja huokoisuu-
den lisdksi on tarpeen selvittdé runkoai-
neen, hieckan rackokojakautuma. Runko-
aineen suhteutuksella on vaikutusta laas-
tin kestdvyysominaisuuksiin ja ulkona-
koon. Paikkauslaastien sekoittamista on
tehtdvd niin pitkddn, ettd laastiin tulee
mukaan riittdvasti huokoistavaa ilmaa,
joka parantaa esim. karbonatisoitumista
japakkaskestavyytta.

Rappauksessa kéytettdvit raaka-ai-
neet esim. mirkakalkkilaasti on suojat-
tava tyomailla asiallisesti kuivumista vas-
taan, koska osa laastin sitomisominai-
suuksista hdvidd laastin kovettuessa jo
osittain sdilytyslaatikossa.

Rappauskorjausten ja pintojen uusin-
nan yhteydessa on tydkalujen malliin ja



Kuva 3. Rappauspaikkauksissa ja kalkkimaa-
lauksessa kaytettavien materiaalien toimin-
tatavat tulee tuntea. Materiaalien valmistami-
nen ja sdilyttdminen vaativat huolellisuutta ja
ammattitaitoa.

kayttoon kiinnitettdvd huomiota, jotta
tyon jalki vastaisi mahdollisimman tar-
kasti vanhaa rappauspintaa.

Hierretyissi rappauspinnoissa olevat
pienetkin struktuurivaihtelut nékyvét eri-
laisina maalauksen jilkeen ja karkeam-
miksi jadvét pinnat likaantuvat muuta
pintaa nopeammin. Rappauspohjan kar-
keuserot tulee korjata ennen lopullisten
ylikalkkausten tekemisté. Liian karkeat
kohdat késitelldén etukdteen kalkkimaa-
lilla useampaan kertaan.

Varsin yleinen virhe on paikkarappa-
usta tehtdessd se, ettd uutta laastia hier-
retddn paikan ympérilld vanhojen maali-
kerrosten palle. Sdiden rasituksista joh-
tuen vanhan késittelyn paille hierretty
ohut laastikerros putoaa pois ennenaiko-
jaan ja paikattu seinédpinta on jilleen ru-
man nékdinen.

Kuva 4. Rappauksen korjaus ja uusinta vaa-
tivat kokemusta sekd kohteeseen sopivia
laastityyppejé. Uuden ja vanhan pinnan yh-
talaiseen pintastruktuuriin tulee kiinnittaa eri-
tyistd huomiota.
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Maalusalustan
puhdistus

Vanha moneen kertaan késitelty tai
ilmansaasteiden kipsiksi muuttama kalk-
kimaalauspinta tulee terdsharjata niin
perusteellisesti, ettd alustarappauksen
hickanrae tulee osittain esille. Pelkki
painepesurilla tehty pesu ei iiheskéiin
aina riiti pohjan puhdistukseksi. Tar-
vitaan lisdksi terdsharjausta tai puhdis-
tustyd tehddan painepesuna, johon syo-
tetddn mukaan sopivasti esim. hienoja-
koista kalsiumkarbonaattia. Kaikissa
puhdistustavoissa tulee muistaa pohjan
valiton puhtaaksipesu, jottei pintaan paa-
se tarttumaan puhdistuksessa irronnutta
javeden kanssa liettynytta hienoainesta.

Puhdistuksen ja paikkausten tulokse-
na maalauspohjan tulee olla mahdollisim-
man tasalaatuinen, jotta kalkkimaalaus
onnistuisi ilman ongelmia. Paikkarappa-
usten on saatava kuivua ja karbonatisoi-
tua vahintaédn kaksi viikkoa ennen maa-
lausta, jotta maalipinnasta tulisi tasainen.

Kalkkimaali ei sovi muilla maaliai-
neilla aikaisemmin kasitellyille pinnoil-
le, vaan vaatii puhtaan rappauspinnan tai
vanhasta kalkkimaalista puhdistetun pin-
nan. Jos muilla maaliaineilla kisitelty
seindpinta saadaan kemiallisin tai muin
keinoin puhdistettua kauttaaltaan tasai-
sesti tai vahintddn 90 prosenttisesti ja
esiinsaatu pohja imee vettd, voidaan kalk-
kimaalilla tehdd koepinta. Koealueen
avulla tutkitaan kalkkimaalikerrosten kar-
bonatisoitumista ja kiinnittymistd poh-
jaan. Jos kalkkimaali toimii riittdvén suu-
rella ja koko seindpinnan pohjaa hyvin
edustavalla alueella, voi kalkkimaalin
kéyttoon palata kohtuullisen pienelld ris-
killa. Riskiksi jad mahdollisesti vain pai-
kallinen, muuta pintaa nopeampi kalkki-
kerrosten kuluminen. Kalkkimaali on
sopivin maali kaikille kalkkilaastilla ra-
patuille pinnoille, koska se ei missdin
olosuhteissa vaurioita rappauskerrosta.
Kalkkimaalauksen uusinta on helpointa
toteuttaa silloin, kun vanha kalkkaus on
kulunut jo ohueksi ja uuden kisittelyn alle
ei jad epdvarmoja, paksuja ja liuskottu-
via kerroksia.

Kuva 5. Kulunut kalkkimaalauspinta joko te-
rasharjataan tai painepestaan tarvittaessa
hiovan aineen kanssa puhtaaksi liian paksuis-
ta kalkkikerroksista tai kovaksi kipsaantu-
neesta pinnasta. Sopivasti puhdistetussa pin-
nassa on osittain nékyvissé rappauspinnan
hiekanrakeet.
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Kalkkimaalin valmistus

Kalkkimaali valmistetaan markdsam-
mutetusta kalkkitahnasta. Kalkkikivi ta-
hén tarkoitukseen poltetaan kalkkiuunissa
puilla lammittdmalld ja sammutus teh-
déan vilittomasti polton jdlkeen puhtaalla
vedella.

Kalkkiveden valmistuksessa kalkki-
tahnaa lisdtddn veteen tilavuussuhteessa
1:5, aineet sekoitetaan hyvin ja seoksen
annetaan seistd muutaman vuorokauden.
Kalkkivettd saa valmistaa samasta kalk-
kitahna-annoksesta vain 8 kertaa, jonka
jélkeen kalkkitahnaa ei endd saa kayttia
tyomaalla. Kalkkivesi tulee sdilyttaa tii-
viisti suljetuissa, tdysindisissd astioissa
karbonatisoitumisen estdmiseksi.

Kalkkimaali valmistetaan kalkkitah-
nasta ja kalkkivedestd. Maalin valmistuk-
sessa kaytettdvdn kalkkitahnan tarkka
madrd riippuu kalkkiraaka-aineen laadus-
ta, rappauspohjan imevyydesté, maalaus-

olosuhteista ja kdytettdvien maalausker-
tojen madrastd. Kalkkitahnan méara voi
vaihdella pohjustuksessa kaytettdvasta
10%:sta pintamaalin 25% — 35%:tiin.
Sekoittamisen jélkeen kalkkimaali siila-
taan tihedn seulan lapi puhtaaseen asti-
aan.

Maalin sdvyttdminen tehddin etuka-
teen liossa olleilla kalkin alkaalisuuden
kestavilld pigmenteilld. Maaliin voi li-
siti kestiivyyden vaarantumatta vain
n. 8 tilavuusprosenttia pigmenttii kay-
tetyn kalkkitahnan méirasti. Savyt-
timisessi tulee aloittaa valitsemalla
sellainen pigmentti, jolla paistiiin
mahdollisimman suoraan lopputulok-
seen. Padsdantd savyttdmisessd on, ettid
lopputulokseen tulee paista kayttimalla
korkeintaan kolmea pigmenttid. Seinds-
sé vérisdvyn muuttuminen on véhdisem-
pad, kun kéytetddn vain yhtd alkuperal-
tddn tunnettua maavérid. Kalkkimaalin
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Kuva 6. Kalkkimaalaustekniikassa varimallit
on tehtava kohteeseen riittdvan kauan ennen
niiden varikatselmusta, koska kalkkimaali
vaalenee kuivuessaan huomattavasti. Kuvas-
sa terra- ja umbra-pigmenteilla tehtyja vari-
savymalleja.

vérisdvyn koemaalaus on tarpeen, kos-
ka maali vaalenee kuivuessaan ainakin
puolella. Kalkkimaalin ohentamisessa
ja rappauspohjien kostutuksessa on
kaytettivi ehdottomasti vain kalkki-
vetti.



Maalaustekniikka ja
olosuhteet

Kalkkimaali poikkeaa toimintataval-
taan kaikista muista julkisivumaaleista ja
vaatii tekijoiltd kokemusta ja materiaa-
lin tuntemusta. Maalin siséltiméa kalsium-
hydroksidi muuttuu ilman siséltimén hii-
lidioksidin vaikutuksesta kalsiumkarbo-
naatiksi eli kiteytyy jélleen samaksi ma-
teriaaliksi kuin kalkkikivi. Kalkkimaalin
sideaine on samaa ainetta kuin kalkkirap-
pauksen sideaine.

Kalkkimaalipintojen kestdvyyteen
vaikuttavat ymparistoolosuhteet, pohjan
kostutus ja maalauskertojen maéra. Maa-
lauskertojen lukuméaaran merkitys kesté-
vyyteen perustuu siithen, ettd jokaisella
ohuella sivelykerralla sideaineen osuus
lisddntyy kalkkiveteen liuenneen kalsiun-

hydroksidin muodossa. Tété sideaineen
lisdysté ei voida korvata paksuntamalla
maalia. Maalauksessa suositellaan kay-
tettdviksi useita (4—7 kpl) ohuita sivelyi-
td. Séétilasta ja seindpinnan imukyvysta
riippuen voi tydpéivan aikana tehdd 1-2
sivelykertaa. Sively tehddén luonnonhar-
jaksisella kalkkiharjalla ristiin sivellen.
Maalatessa kdytetddn runsaasti maalia
kuitenkin niin, ettei se pddse valumaan.

Pohjustuskalkkaus tehdéén runsaasti
kalkkivettd siséltdvalld maalilla, kdsitte-
lyn peittavyys on vahdinen.

Jo pohjustuskiisittelysti alkaen tu-
lee sivelyjéljen tasalaatuisuuteen Kiin-
nittii huomiota, koska maalikerrosten
kuluessa sivelyjilki saattaa tulla héi-
ritsevini esiin.

Julkisivujen pintakésittelyn tasaisuu-
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Kuva 7. Julkisivupintojen korjaustyét tulee
tehda saasuojatuilta telineiltd, néin taataan
onnistunut lopputulos.

den aikaansaamiseksi on kalkkimaalipin-
tojen viimeistelyssd kdytetty “ripsimistd”
eli hienojakoista ja tasaista maalin rois-
kimista tai kevyttd "toppdamista” kalk-
kihakkurilla. Néillda menetelmilla pyri-
tdén haivyttdmain varsinkin tummempiin
sdvyihin helposti jadvid sivelyjdlkid ja
tyorajoja.

Kalkkimaalilla késiteltyjen pintojen
arvioinnissa on tunnettava tekniikalle ja
materiaalille ominaiset piirteet ja hyvak-
syttdva jonkin verran muista julkisivu-
maalityypeistd poikkeva, sdiden vaihte-
luiden mukana “eldva” vaikutelma.

Maalauksen onnistumisen arvioin-
nissa on suurin huomio kiinnitettiva
olosuhteisiin ja tyosuorituksen valvon-
taan. Kalkin kiinnittymisen ja sitou-
tumisen kokeileminen on helppoa esim.



Kuva 8. Kalkkimaalaustekniikka vaatii muis-
ta maalaustavoista poikkeavaa kokemusta ja
materiaalin toimintatavan tuntemusta.

kimmenelli tai sormenpiillid pyyhki-
milli. Jos iholle jéia runsaasti valkois-
ta, kuivanutta kalkkia muutaman pii-
viin kuluttua sivelysti, on syyti selvit-
téd syyt kalkin huonoon Kkiinnittymi-
seen. Normaalisti toimivasta kalkki-
pinnasta irtoaa vain hyvin vihin ai-
nesta. Liian paksuja kisittelyiti epiil-
tiessii on tarpeen kokeilla kerrosten
kiinnittymisti pintaa ristikkéisin ve-
doin naarmuttamalla.

Julkisivujen maalauksessa lopputu-
loksen tasaisuuteen ja kestdvyyteen vai-
kuttavat erityisen paljon tyon aikana val-
litsevat séddolosuhteet sekd pohjan kalk-
kivesikostutus. Jos kalkkimaali sivellddn
tuulisena ja aurinkoisena péivéna kostut-
tamattomalle rappaukselle, ei sideaineen
karbonatisoituminen ole riittdvaa takaa-

maan normaalina pidettdvda kestoikas,
runsasta kymmenté-viittitoista vuotta.
Paras maalaustulos saavutetaan, jos maa-
lausty0 padstdén tekeméadn telineiltd, jot-
ka on suojattu asianmukaisesti auringon-
paisteelta, tuulelta ja viistosateelta.

Taydentévien
rakennusosien merkitys
Kalkkimaalattujen rappauspintojen
kunnossa- ja puhtaanapysymisessid on
julkisivun yksityiskohdilla, materiaaleilla
jatekotavoilla seka erilaisilla kiinnikkeil-
14 suuri merkitys. Listojen péillyspel-
tien, vesipenkkien, katon vedenohja-
usjirjestelmien ja syoksytorvien kun-
to ja rakenne vaikuttavat julkisivun
kunnossapysymiseen ja ilmeeseen. Pie-
net yksityiskohdat kuten, lipputanko-

KK23 SIVU 7

jen, tikkaiden, ulkovalaisimien ja pin-
nalla kulkevien anteni- ym. johtojen
virheelliset kiinnitystavat voivat aihe-
uttaa vuosittaista korjaamisen tarvet-
ta. Vesipeltien ja muiden julkisivua tay-
dentdvien yksityiskohtien liittyminen ra-
kenteisiin ei ole pelkéstddn tekninen ky-
symys. Yksityiskohtien suunnittelussa on
rakennuksen ik ja arkkitehtuuri otetta-
va huomioon. Olemassa olevan ratkaisun
pienikin sddtdminen voi jo parantaa ti-
lanteen hyvaksyttévéksi. Uudisrakennuk-
siin kuuluvien pellitysdetaljien kaytto
saattaa rikkoa vanhaa, arvokasta koko-
naisuutta.



Huoltotoimenpiteet

Julkisivupintojen kunnossapysymisen
kannalta suurin merkitys on vedenohja-
usjérjestelmien huollolla. Jalkarénnien,
raystiskourujen, syoksytorvien ja lumi-
esteiden siivoaminen lehdistd ja muista
roskista on tarpeen tehdd vuosittain.
Huolto ja tarkastus varmistavat, etteivat
vedet padse valumaan seindpinnoille. Ve-
sipeltien ja niiden vedenohjaimien toi-
minta on tarkedd rakennuksissa, jotka si-
jaitsevat tuulisilla paikoilla.

Kuva 9. Paikalliset korjaukset ja huoltokalk-
kaus voidaan suotuisissa olosuhteissa hoi-
taa nostokaluston avulla.

Kattolumien pudotuskustannuksissa
ei kannata sdastaa, silld kevaalld 1ampo-
tilan noustessa sulavesi helposti jadtyy
syoksytorviin tukkien ne ja sen seurauk-
sena vedet valuvat seindpinnoille. Jois-
sakin kohteissa voi sulatuskaapeleiden
asentamisesta ja niiden oikea-aikaisesta
kaytosta olla apua syoksytorvien aukipi-
tdmisessd. Pintavesien johtaminen pois
rakennuksen sokkelin juurelta vahentdd
mahdollista kapillaarisen kosteuden tun-
keutumista rakenteisiin.
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KK6 Tiilikaton korjaus

KK7 Peltikaton maalaus

KK8  Ikkunoiden korjaus

KK9  Ovien korjaus

KK10 Kuistin korjaus

KK11 Kosteiden tilojen rakentaminen
KK12 Keittomaali

KK13 Oliymaali

KK14 Tulisijat

KK15 Puukaupunkien pihat ja aidat
KK16 Hirsitalon rungon korjaus
KK17 Hirsirakennusten siirto

KK18 Pinkopahvi

KK19 Pérekatto

KK20 Tapettien historiaa (nayttelyluettelo)
KK21 Sisépintojen korjaus

KK22 Kalkkirappauksen korjaus
KK23 Kalkkimaali

KK24 Perustusten korjaus

Toimituskunta

Teksti ja kuvat
Rakennuskonservaattori Pentti Pietarila
Vastaava paatoimittaja

Arkkitehti Erkki Maki6

Ulkoasu ja toimitus

Arkkitehti Tommi Lindh

Julkaisija
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