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Tiivistelma

Suomen rannikkovesilld sijaitseviin historiallisiin laivanhylkyihin kohdistuu ulkopuolisia
paineita. Ajan myotd laivanhylyn fyysinen kunto heikkenee ja sen mukanaan kantama
informaatio katoaa tavoittamattomiin. Hylkyyn kohdistuvat paineet ovat luonnollisia,
kuten meriveden ominaisuudet, ja ihmisen aiheuttamia, esimerkiksi alusliikenne.

Tassd julkaisussa kuvaillaan hylkyindeksi. Hylkyindeksi on tydvdline, jolla laivanhylyn
hylkyyntymisprosessia, eli tiedon laadun heikkenemistd, voidaan arvioida ja ilmaista
numeerisesti indeksikaavalla. Tiedon laadun heikkenemiselld tarkoitetaan tdssd yhtey-
dessd niiden laivanhylyn ominaisuuksien heikkenemistd, joiden perusteella se on
tunnistettavissa historialliseksi laivanhylyksi ja joiden ansiosta sitd on mahdollista
tutkia arkeologian menetelmin. Hylkyindeksin tavoitteena on asettaa hylyt keskindi-
seen jdrjestykseen sen mukaan, kuinka vakaa niiden tiedon sdilymisen tila on nyt,
erilaisia kuntoon vaikuttavia muuttujia huomioiden. Indeksi ei anna tietoa yksittdisen
hylyn rakenteellisesta kunnosta tai sen arkeologisesta arvosta. Téssd julkaisussa esit-
telemme hylkyindeksiin valitut yhdeksdn painemuuttujaa ja menetelmdt, kuinka niille
saadaan niin sanottu painemuuttujan suhdeluku (PMSL).

Analyysivaiheen eli indeksikaavan kdyton jalkeen on mahdollista laskea kullekin hylylle
kaikkien sitd koskevien PMSL-arvojen (painemuuttujien suhdeluku) keskiarvo, jonka
perusteella edelleen tarkastellaan, mikd on hylyn kantaman tiedon laadun heikkene-
misen nykytilan suhteellinen vakavuus eli uhanalaisuus. Hylkyyntymisprosessi etenee
vadjaamattd romahdustilaan, jossa hylyn tutkiminen ei endd ole mahdollista. Suh-
teellinen vakavuus on silloin sata prosenttia ja laivaan aikoinaan kiinnittynyt tieto
lopullisesti menetetty.

Hylkyjen suojelutyossda hylkyindeksi antaa kaytdnnollistd apua riskiarviota vaativiin
tilanteisiin.
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Johdanto

1.1 Mika hylkyindeksi on?

Hylkyindeksi on numeerinen tyovaline, jolla ilmaistaan laivanhylkyjen suhteellista
uhanalaisuutta. Tassd julkaisussa esittelemme Hylkyindeksin kehitystyon ja kdyton
ensimmaistd kertaa. Rajaamme kdsittelyn [tdmeressd, Suomen aluevesilld Museoviras-
ton rekisterissa oleviin historiallisiin puulaivojen hylkyihin.

Ajatus hylkyjen indeksoinnista niihin kohdistuvien paineiden suhteen syntyi siitd, ettd
tadmdntyyppiset menetelmdt ovat kdytdssd muun muassa Euroopan Yhteisdn vesi-
puitedirektiivin mukaisessa pintavesien tilan arvioinnissa ja luonnontieteissad lajien ja
ympdristén uhanlaisuuksien arvioinneissa.

Laivanhylkyjen vertailu on valttdmdatontd, koska suojelutydssd joudutaan jatkuvasti
tekemddn valintoja, priorisoimaan ja kohtaamaan se tosiasia, ettei kaikkea voida
sdilyttad tai edes tieteellisesti dokumentoimalla pelastaa. Esimerkiksi viranomaislau-
suntoon siitd, annetaanko tietylle muinaisjadnndkselle kajoamislupa ilman arkeologisia
tutkimuksia, vasta kenttatutkimusten jalkeen vaiko ei ollenkaan, tarvitaan mahdollisim-
man tasapuolista ja katevdsti kayttokelpoista tietoa keskenddn erilaisista kohteista.

1.2 Miksi laivanhylyt ovat arvokkaita?

Laivanhylyt niissd@ yhda olevine esineineen ovat kulttuuriperintod eli sellaisia viestejd
menneisyydestd, joilla on merkitystd omalle identiteetillemme. Hylkytutkimuksessa
paneudutaan laivojen omaan historiaan, mutta laajemmin hylky voidaan néhdé tie-
tokapseling, sillé siihen sisdltyy monipuolisesti tietoa kyseisestd ajasta, muun muassa
kauppasuhteista ja konflikteista merelld.

Tieteellinen tutkimus tuo ndiden tietokapseleiden sisaltojd ndkyvdaksi ja kytkee niitd
[tdmeren ainutlaatuiseen tarinaan. Fyysisestd muinaisjddnnoksestd tehtdvat havainnot
yhdistetddn muihin tietoldhteisiin. Materiaalinen aineisto, kuten hylystd nostettavat ja
ndyttelyissd esiteltdvat esineet, on arvokasta tavalla, jota ei mitata rahassa. Hylkytut-
kimuksella on my&s luonteeltaan immateriaalista (ei-materiaalista) arvoa, esimerkiksi
se, kuinka historia antaa meille juuret ja solmii sukupolvia toisiinsa.

Kun hylky makaa meren pohjassa, se tuhoutuu vadgjaamatta hylkyyntymisprosessin
seurauksena. Arkeologinen tutkimus vaikeutuu, kunnes kohde ei endd sisdlld mennei-
syyden tutkimuksen kannalta oleellista tutkimuspotentiaalia. Hylky sananmukaisesti



hajoaa pois. Tastd kdytdmme hylkyindeksitydssd termid romahtaminen (collapse) tai
romahdustila.

Meriarkeologian tehtdvd on hankkia kohteesta se informaatio, joka siitd on mah-
dollista tutkimusmenetelmin saada talletettua dokumentoimalla se huolellisesti.
Havainnot meressd Suomen aluevesilld sijaitsevista laivanhylyistd ovat Museoviras-
ton ylldpitdmassd muinaisjddnndosrekisterissd (www.kyppi.fi). Sieltd kdyvat ilmi hylkyjen
sijaintitiedot, tiedossa oleva tai arvioitu ika sekd arvio siitd, missd kunnossa hylky on
ollut I6ydettdessa tai silloin, kun meriarkeologi on sen viimeksi tarkastanut. Perustie-
toihin kuuluu myos jonkin verran aluksen historiaa ennen sen uppoamista sekd sen
tutkimushistoria.

Suomen muinaismuistolain (1943) nojalla suojeltuja ovat vahintddn 100 vuotta sitten
uponneet hylyt. Tallaisia historiallisia puulaivanhylkyja on rekisterissa tdlla hetkelld
noin 700. Ilman t&mdn lain nojalla annettua lupaa on kiintedn muinaisjdannok-

sen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu
siihen kajoaminen kiellettyd. Arkeologisiin tutkimuksiin Museovirasto myontad luvat
tapauskohtaisesti ja tdsmdllisen tutkimussuunnitelman perusteella. Muinaismuisto-
laki ei kuitenkaan kielld sukeltamista hylkykohteilla ja laitesukeltaminen niillé on varsin
yleistd.

1.3 Painemuuttujat

Historiallisiin laivanhylkyihin kohdistuu meressd monenlaisia paineita, jotka muuttavat
hylyn fyysistd kuntoa ajan myo6td. Paineita ovat muun muassa luonnon prosessit (esi-
merkiksi aaltoenergia), luonnonprosessien kaltaiset, mutta ihmisestd johtuvat prosessit
(kuten laivaliikenteestd syntyvdt vedenalaiset virtaukset) ja ihmisen toiminta (esimer-
kiksi epdonnistunut ankkurointi).

Hylkyindeksi on kaksiosainen. Ensimmadisessd osassa mdadritellddn laivanhylkyihin koh-
distuvat painemuuttujat ja saatetaan ne yhteismitalliseksi vertailtavaan muotoon

ja lopuksi ne analysoidaan samassa indeksi kaavassa (PMSL-arvo). Hylkyindeksissd
erilaisille paineille annetaan numeeriset arvot. Toisessa osassa PMSL-arvon avulla
maddritetddn suhteellinen todenndkdisyys sille, kuinka suureksi on jo kasvanut riski, ettd
hylyssa oleva informaatio on kadonnut.

Korostamme, ettd riskien arviointi on suhteellista: kohteita verrataan vain toisiinsa. Se,
ettd hylky on vahariskisempi kuin jokin toinen, ei tarkoita, ettd yhdenkddn vedenalaisen
muinaisjadnndksen sdilyminen olisi turvattu madrddmdattomaksi ajaksi.

1.4 Rajauksia

Suomen muinaismuistolaki suojelee kaikki vahintddn sadan vuoden ikdiset hylyt sitd
mukaa, kun ne l16ydetdadn. Laki kohtelee pahasti pirstaloituneita hylkyjd samanarvoi-
sina kuin niitd, joiden runko on meren pohjassa vield |dhes ehjd. Myoskadn hylkyindeksi
ei aseta hylkyjd keskindiseen jarjestykseen sen mukaan, kuinka rikkoutuneita ne ovat.
Indeksilla kuvataan niitd paineita, joiden alaisiksi laiva on joutunut siitd alkaen, kun se
upposi eli siitd tuli hylky hylkyyntymishetkelld.



Painemuuttujiksi olemme valinneet ne hylkyjd merkittdvimmin rasittavat tekijdt, jotka
katsomme relevanteiksi numeeristaa Hylkyindeksin ndkoékulmasta. Eradt vedenalaisissa
ympdristdissd oleellisesti vaikuttavat ja hylkyjdkin rasittavat tekijét olemme joutuneet
jattdmadn pois. Esimerkiksi jadn, etenkin ahtojdiden, vaikutukset Itdmeren rannikolla
varmasti kohdistuvat hylkyihin, jopa oleellisesti, mutta jadt ovat eri alueilla ja eri vuo-
sina niin erilaisia, ettei niitd toistaiseksi kdsitelld indeksissa.

Vaikka hylkyindeksi ei ole tdydellinen katsaus niihin moniin uhkiin ja rasitteisiin, joita
vedenalaiseen kulttuuriperintoon liittyy, ottaa se huomioon merkittdvimmat tekijat.
Ndkemyksemme mukaan, menetelmd asettaa hylyt keskindiseen uhanalaisuusjdrjestyk-
seen tarkoituksenmukaisesti.



Menetelmadn esittely

2.1 Kehitystyo

Hylkyindeksi -menetelmdn kehitystydssa kdytettiin olemassa olevia aineistoja Museo-
viraston, ympdristohallinnon, Vayldviraston ja muista saatavissa olleista tietokannoista
ja lahteistd. Muinaisjaddnndsrekisteristd valittiin Hylkyindeksin kehitystydhon yhteensd
513 historiallista laivanhylkyd, jotka tayttivat kehitystydn kriteerit parhaiten.

Tassda artikkelissa esitellddn indeksin kehitysprosessi vaiheittain:

Painemuuttujien ja niiden kriteerien mddrittely

N2

Painemuuttujien valinta
J

Referenssitilan asettaminen painemuuttujille

N

Kaavan muodostaminen
N2

PMSL* -arvon mddrittdminen
J
Hylkyyn kohdistuvan paineen suhteellisen vakavuuden mdadrittdminen
N
Tiedon laadun heikkenemisen arviointi
J
Tulosten esittdminen

J

Arviointisysteemin kuvaus

*PMSL = PaineMuuttujan SuhdeLuku

2.2 Painemuuttujien ja niiden kriteerien mddrittely

Laivanhylyn hylkyyntymisprosessiin vaikuttavat kdyténnossda lukuisat painemuut-
tujat. Kaikkia muuttujia ei ole mielekdstd tai edes mahdollista yrittdd tunnistaa ja
saada mukaan analyysiin, vaan muuttujien mdard on rajattava niistd merkittavimpiin.
Painemuuttuja mdadritetddn siten, ettd painemuuttujan tulee olla kayttokelpoi-

nen (feasible) ja sen on tdytettdvd seuraavat kriteerit: (i) Painemuuttujan on oltava



hylkyyntymisprosessiin kohdistuvan paineen ilmentdjd. Kun paineen intensiteetti muut-
tuu, hylkyyntymisprosessin intensiteetti muuttuu. (ii) Painemuuttujan on oltava helposti
ja yksiselitteisesti tunnistettavissa. (iii) Painemuuttujan on oltava tarpeeksi yleinen,
jotta se voidaan mddrittdd jokaisesta hylysta.

Hylkyindeksi -menetelmdn perusajatus on, ettd laivanhylyn hylkyyntymisprosessin voi-
makkuutta kuvataan usealla painemuuttujalla. Hylkyyntymisprosessin nykyhetken
voimakkuutta (painemuuttujan aktiivisuutta) verrataan referenssitilaan, jossa (paine-
muuttujan vaikutuksen puuttuessa) hylkyyntymiprosessia ei tapahdu tai sitd tapahtuu
niin vahdan, ettd silld ei ole kdytdnndn merkitystd. Hylkyntymisprosessia kuvataan
numeerisesti ndiden kahden tilan (havaittu nykyhetki ja referenssihetki) suhdelukuna
(ratio).

Painemuuttuja voi olla jokin yksittdinen tekijd, prosessi tai useamman muuttujan kom-
binaatio, kunhan se tayttdd kriteerit.

Painemuuttujat ovat tyypiltddn jatkuvia tai epdjatkuvia. Jatkuva -tyyppisen paine-
muuttujan voimakkuuden muutos tapahtuu tasaisesti eli ilman askelmia tai luokkia.
Esimerkkind jatkuva -tyyppisestd painemuuttujasta on veden |[dmpdtilan vuoden-
aikainen muutos. Epd&jatkuva -painemuuttujan muutos tapahtuu luokittain. Usein
ihmisperdiset painemuuttujat ovat epdjatkuvia. Esimerkiksi lainsddddnndssa on
yleensd kaksi luokkaa, joissa jokin (hylkyyntymisprosessin riskid kasvattava) toiminta
on "sallittu” tai "ei sallittu”

Jatkuva- ja epdjatkuva tyyppinen painemuuttuja kdsitellddn eri menetelmdlld, jotka
selostetaan seuraavissa kappaleissa.

Jokaisella jatkuva -tyyppiselld painemuuttujalla on kaksi tilaa (state), ja painemuut-
tujan vaikutus perustuu ndiden tilojen suhteeseen, joka ilmaistaan numeerisesti
painemuuttujan suhdelukuna (PMSL). Painemuuttujan tilat ovat referenssitila ja
havaittu tila.

Referenssitila on tila, jossa painemuuttuja ei ole [dsnd tai silld ei ldsnd ollessaan ole
merkittdvad vaikutusta hylkyyntymisprosessiin. Laivanhylyn referenssitila mddritettiin
kirjallisuuden, tapaustutkimuksen tai asiantuntija-arvion perusteella.

Painavin peruste referenssitilalle oli julkaistussa kirjallisuudessa mainittu tai tutki-
muksessa selvitetty painemuuttujan rooli hylkyyntymisprosessissa. Mikali kirjallista
taustaa ei l16ytynyt, painemuuttujan vaikutuksesta tehtiin tapaustutkimus. Mikdli tapa-
ustutkimuskaan ei ollut relevantti, painemuuttujan rooli arvioitiin asiantuntija-arviona.
Asiantuntija-arvio tehtiin kirjoittajien toimesta ja nk. common understanding -periaat-
teella kutsumalla alan asiantuntijoita aiheesta jdrjestettyihin tydpajoihin.

Havaittu tila on painemuuttujan vaikutus hylkyyntymisprosessiin havainnon teko-
hetkelld. Laivanhylkyyn kohdistuvan painemuuttujan havaittu tila madritetddn
tapauskohtaisesti asiantuntija-arviona kdytettdvissd tai hankittavissa olevien tietojen
perusteella.



Referenssitila ja havaittu tila ilmaistaan numeerisesti painemuuttujan suhdeluvulla
(PMSL -arvo) joka saadaan, kun painemuuttujan havaittu tila (sen lukuarvo) jaetaan
referenssitilalla (sen lukuarvolla). PMSL -lukuarvo on siis jakolaskun tulos, joka kuvaa
numeerisesti kyseisen painemuuttujan vaikutusta hylkyyntymisprosessiin.

Painemuuttujan suhdeluvun (PMSL -arvon) laskeminen tehdddn kaavalla (1):

Painemuuttujan havaittu arvo
Kaava (1):

: : . = Painemuuttujan suhdeluku (PMSL)
Painemuuttujan referenssiarvo

Tapauksissa, jossa referenssiarvo on aina pienempi kuin havaittu arvo, laskutoimitus
on k&danteinen, eli Referenssiarvo / Havaittu arvo.

Painemuuttujan suhdeluku (PMSL -arvo) saa aina arvon lukuarvojen 0 ja 1 valilla. Jos
havaittu arvo on sama kuin referenssiarvo, niin painemuuttujan suhdeluvun (PMSL
-arvo) lukuarvo on 1. Painemuuttujan suhdeluvun lukuarvo 1 tarkoittaa, ettd painemuut-
tujalla ei ole arviolta merkittévad vaikutusta hylkyyntymisprosessiin. Mitd [Ghempdnd
suhdeluvun arvo on lukuarvoa O, sitd suurempi vaikutus painemuuttujalla on hylkyynty-
misprosessiin, eli tiedon laadun heikkenemiseen.

Epdjatkuva -tyyppiselle painemuuttujalle referenssiarvo mdritetddn luokkajako -peri-
aatteella. Luokkajaon peruste tehdddn asiantuntija-arviona. Luokkajako tehdddn
luokittelemalla painemuuttuja tarkoituksenmukaisiin 2-5 luokkaan, ja jokaiselle luo-
kalle madritetddn oma PMSL -arvo. Esimerkiksi lainsadddnto rajoittaa sukeltamista
hautamuistomerkiksi nimetylld laivanhylylld. Asiantuntija-arviona voidaan esittéd, etta
hautarauhalla suojeltu laivanhylky on perustellusti paremmin suojassa sukellustoimin-
nan aiheuttamalta paineelta kuin muulla heikommin perustein suojellulla laivanhylyllg.
Tdssd tapauksessa arvioidaan, ettd hautarauhan piirissa olevan laivanhylyn PMSL
-arvo on referenssiarvo 1 (sukeltamistoiminnan tms. suhteen). Laivanhylylld, jolle ei ole
asetettu sukeltamista rajoittavaa lainsddddantéd, PMSL -arvoksi asiantuntija-arviona
madritetaddn 0,1. Tdssd esimerkkitapauksessa on esitetty painemuuttujan suhdeluvulle
(PMSL -arvo) kaksi luokka, joiden PMSL -arvot ovat 1 ja 0,1.



Indeksikaavassa kaytettavat
painemuvuttujat

3.1 Luonnonoloista johtuvat painemuuttujat

Hylkyindeksiss& huomioidaan kolme luonnonolojen vaihteluista johtuvaa
painemuuttujaa:

(i)  Meriveden |[&dmpétila
(i)  Meriveden happipitoisuus
(iii)  Aaltoenergia

(i) Meriveden Iampétila

Meriveden |dmpétila vaikuttaa makro- ja mikroskooppisten hylkyd laiduntavien
elididen aktiivisuuteen ja osin esiintymiseen, mika vaikuttaa hylkyyntymisprosessin
voimakkuuteen. Lampotilan laskiessa elididen elintoiminnot hidastuvat. Vaikka elios-
tod lajitasolla ei hylkyindeksid varten ole relevanttia tarkastella, voidaan biologista
rasitusta kuitenkin huomioida sen perusteella, miké on meriveden [ampétila hylyllé.
Meriveden |dmpétila puolestaan korreloi tietyin edellytyksin veden syvyyden kanssa,
joten indeksid varten riittad tieto hylyn sijaintisyvyydestd.

Suomen rannikkovesilld meriveden keskimddrdisen vesipatsaan |dmpotilaa kuvaava
kdyrd on kesdlla likimain s:n muotoinen (kuva 1). Noin 15-20 metrin syvyydessd on
|Gdmpotilan harppauskerros, jonka alapuolella vesi on 1,5-4 -asteista ja likimain tasa-
[ampdistd meren pohjaan asti. Talvella [dmpdharppauskerrosta ei vesipatsaassa ole,
vaan lampétila on nollasta neljadn astetta pysyen [dhes samana pinnasta pohjaan
saakka.

Ladmpotila -painemuuttujan referenssiarvo on 1,5 °C, joka on Suomen rannikkovesillé
keskimdadrin matalin luonnossa meren pojalla esiintyvd arvo ja jossa biologinen toi-
minta on suhteellisen vahdistd.
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Kuva 1. Suomen rannikkovesien vesipatsaan
Trendivii syvyyden ja keskimddrdisen [Gmpdtilan
50 - rendiviiva korrelaatio kesdlld ja talvella. PMSL -arvot
| apuakselilla (ylhadlld). PMSL:n kuvaaja on
| suora suunta- eli trendiviiva (yhtendinen
" viiva), joka on kesd- ja talviaikaisen kdyrdn
60 vdlimuoto, ja jonka perusteella mddritetddn
0 20 . e . .
Meriveden lampétila °C veden ldmpotilan -painemuuttujan PMSL -arvo
kaavan (2) avulla. Viivat ovat suuntaa-antavia.

Meriveden |[Gmpdtila -painemuuttujan PMSL -arvo mddritetddn yhtaldkaavan (2)
avulla:

Kaava (2): PMSL = 0,0154 - x + 0,0769
jossa x = laivanhylyn leposyvyys metreind.

Esimerkki:

Hylky sijaitsee 37 metrin syvyydelld. PMSL -arvoksi saadaan 0,0154 - 37 + 0,0769 =
0,65. Koska 0,65 on Idhempdnad referenssiarvoa (lukuarvoa 1), meriveden ldmpoétila
-painemuuttujan vaikutus esimerkkihylkyyn jonkin verran keskimd&dardista véhdaisempi.

(ii) Meriveden happipitoisuus

Meriveden happipitoisuus vaikuttaa hylkyd laiduntavien, makro- ja mikroskooppisten
elididen aktiivisuuteen ja yhteisérakenteeseen. Kun happea on vdhdan, elididen elintoi-
minnot hidastuvat ja ajan myotd loppuvat, mikd vaikuttaa hylkyyntymisprosessiin.

Suomen rannikkovesilld meriveden happipitoisuudella ja veden syvyydell& on tietyin
edellytyksin yhteys. Kuten meriveden [ampétila -painemuuttujan kohdalla, myos happi-
pitoisuuteen pdtee, ettd tieto hylyn sijaintisyvyydestd riittdd PMSL -arvon laskemiseen.
Meriveden happipitoisuus -painemuuttuja mddritettiin veden happipitoisuuden

ja veden syvyyden funktiona. Noin 40-60 metrin syvyydessd esiintyy suhteellisen
pysyvd suolapitoisuuden aiheuttama vesipatsaan kerrostuneisuus, halokliini (kuva 2).
Suolakerrostuneisuus estdd ja rajoitta hapekkaan vesipatsaan vertikaalista sekoit-
tumista, ja vesipatsaan happipitoisuutta kuvaava kdyrd on Idhes s:n muotoinen.



Kerrostuneisuuden alapuolinen alusvesi on stagnaatiotilassa, eli se ei merkittavdasti
sekoitu muun ylemman vesipastaan kanssa. Suolakerrostuneisuuden alapuolella bio-
loginen hajoitustoiminta kuluttaa vesipatsaan hapen, jolloin vesikerros muuttuu
hapettomaksi. Meriveden happipitoisuuden laskiessa alle 2 mg”, vesi mddritetddn
hapettomaksi sen perusteella, ettd hapellisia oloja vaativan elidstdon pysyva esiintymi-
nen on mahdotonta.

Hapettomat olosuhteet ovat luonteenomaisia [tédmeren syvdnteissd ja voivat olla
kestoltaan viikkoja tai vuosia. Hapettomissa olosuhteissa esiintyy hapetonta tilaa kes-
tévien mikrobien toimintaq, ja bakteeritoiminnan takia esiintyy rikkivetyd (H,S), joka
on myrkyllinen yhdiste happea vaativalle elidstolle. Hapettomissa oloissa mikrobitoi-
minta on merkittdvasti hitaampaa verrattuna hapellisissa olosuhteissa tapahtuvaan
toimintaan.

[tdmeren pohjoisosan osalta ei voida puhua pysyvdsti hapettomasta tilasta, mutta
olosuhteet ovat kuitenkin samantapaiset. Hapekasta vettd tulee alusveteen pinta-
vedestd vesipatsaan kierron aikana, mikdali suolakerrostuneisuus heikkenee tai jos
eteldiseltd ltdmereltd kumpuaa hapekasta pohjavettd. Hapekkaan veden myota
hapettomissa olosuhteissa kehittynyt mikrobisto taantuu, mutta hapellista ympdris-
tod vaativa monimuotoinen elidstd ei valttdmattd ehdi kehittyd ennen uutta hapetonta
kautta, jolloin tilanne elidstdon suhteen on hapettomien olojen kaltainen.

Happipitoisuuden kdyrd on suhteellisen voimakkaasti s:n muotoinen ja painemuuttuja
on luonnossa jatkuva -tyyppinen, mutta koska harppauskerros on suhteellisen stabiili,
happipitoisuutta kuvaava kayrd mddritettiin tdssd tydssd sen pysyvyyden vuoksi epd-
jatkuvaksi, ja happipitoisuudelle
mddritettiin luokkarajat syvyy-

den suhteen kahteen luokkaan:
Referenssitila on vesipatsaan hap-
pipitoisuus 2 mg”, tai matalampi.
Laivanhylyt, jotka sijaitsevat noin
41 metrid tai sitd syvemmdalld ovat
todenndkoisesti ainakin osin hapet-
tomissa oloissa, jolloin biologinen
aktiivisuus hylkyyntymisproses-

sin kiihdyttdjand on heikentynyt, ja
hylyt saavat PMSL -arvon 1. Hylyt,
jotka sijaitsevat 40 metrid tai sitd
matalammalla, ovat alttiita biolo-
giselle paineelle, ja saavat PMSL

/ -arvon O,1. (Taulukko 1.)
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Kuva 2. Suomen rannikkovesien vesipatsaan
’I keskimdadrdistd happipitoisuutta eri
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Taulukko 1. Meriveden happipitoisuus -painemuuttujan suhdelukujen
kaksi luokkaa hylkyjen leposyvyyden mukaan.

Syvyys metrid PMSL -arvo
1-40 0,1
41- 1

Esimerkki: Laivanhylky sijaitsee 27 metrin syvyydessd. Happipitoisuus vaikuttaa hyl-
kyyntymisprosessiin ja painemuuttujan suhdeluvuksi annetaan O,1.

(iii) Aaltoenergia

Aaltoenergia -painemuuttuja heikentdd muun muassa laivanhylkyjen rakenteita.

Aalto on tai se muodostaa vesipatsaaseen liikettd, virtauksia ja muita voimia, joita
nimitetddn yhdessd aaltoenergiaksi. Aaltoenergian hylkyd heikentévan (hylkyyntymis-
prosessia kiihdyttdvan) vaikutus perustuu sen voimaan ja kestoon. Aaltoenergia hylyn
leposyvyydelld on perdisin ja vdlittyy hylkypaikalle vallitsevasta pinta-aallokosta. Pin-
ta-aallokon laatu on pddasiassa tuulen nopeuden, tuulen suunnan, tuulen keston ja
tuulen vapaasti kulkeman matkan funktio. Tatd funktiota kutsutaan myds termilld fetch,
eli tuulen pyyhkdisymatka.

Pinta-aallokon energian vdlittyminen syvempiin vesikerroksiin voidaan mdadrittdd
aallonpituuden kautta. Aaltoenergia siirtyy vesipatsaassa syvyyssuuntaan puolet
aallonpituudesta, heiketen syvyyden kasvaessa eksponentiaalisesti. Kdytdnnossd
Suomen rannikkovesilld pinta-aallokon laatu vaihtelee merkittévdsti saaristoisuuden
ja rannikkovesien geomorfologian takia suhteellisen lyhyelléd matkalla. Voimakkain pin-
ta-aallokko esiintyy ulkosaariston saarten tuulen puoleisilla rannoilla. Saarten takia
pinta-aallokko voi kuitenkin olla esimerkiksi ulkosaaristossa sijaitsevan suuren saaren
suojan puolella heikompaa kuin sisdsaariston tuulta vasten olevalla avoimella ran-
nalla. Laivanhylyn leposyvyydelld vallitsevalla aaltoenergialla on siis usean muuttujan
yhteisvaikutus, ja taten se on yksilollinen ja hylkykohtainen.

Pinta-aallokon voima voidaan ilmaista numeerisesti SWM (Simple Wave Model)
-lukuarvon avulla. SWM -arvo on mddritetty Suomen rannikkovesille 25 x 25 metrin
kokoisille alueille ndillé vallitsevan tuulen pyyhkdisymatka-aineiston 10 vuoden kes-
kiarvolla. Koska pinta-aallokon energia vdlittyy vesipatsaassa ennustettavasti
syvyyssuunnassa, voidaan hylyn sijaintipaikan (25 x 25 metrin ruudun) pinta-aallo-
kon SWM -arvoa pitdd hylyn leposyvyyden aaltoenergian ilmentdjand. SWM -arvo on
matala suojaisilla lahdilla ja suurenee rannan avoimuuden kasvaessa. Suomenlahden
ulkosaaristossa tyypillinen SWM -arvo on noin 400 000 ja Selkedmerelld vastaavasti
noin 700 00O0.

Aaltoenergia -painemuuttuja ja sen referenssiarvo mddritettiin tapaustutkimuksen
avulla. Tapaustutkimuksessa kaytettiin Museoviraston tietokannassa Suomen rannik-
kovesilld olevia historiallisia laivanhylkykohteita ja ympdristohallinnon tietokannasta
saatuja laivanhylky kohteiden SWM -lukuarvoja. Laivanhylyistd md&dritettiin niiden
leposyvyyden alin ja ylin arvo seka sijainti koordinaattien avulla. Laivanhylyt luoki-
teltiin kolmen metrin syvyysluokkiin. Toisin sanoen kaikki laivanhylyt, jotka sijaitsivat



esimerkiksi 10-12 metrin syvyydelld asetettiin ko. syvyysluokkaan (t&hd&n syvyysluok-
kaan kuuluvat 10-12,9 metrin syvyydessd olevat hylyt). Luokkajako tehtiin tilastollisten
menetelmien vaatimusten perusteella. Jokainen syvyysluokka sai SWM -arvon, joka
oli ko. syvyysluokkaan kuuluvien hylkypaikkojen SWM -arvojen keskiarvo. Hylkypaikan
SWM -arvo mddritettiin sijaintipaikan koordinaattien perusteella ympdristéhallinnon
SWM -ohjelmalla.

Ensimmdisend vaiheena aaltoenergia -painemuuttujan madrittelyssd on jokaisen
syvyysluokan laivanhylkyjen keskimdadrdisten syvyyksien (syvyysluokan keskiarvo) ja
SWM -arvojen plottaaminen keskenddn. Laivanhylyn keskimdardiselld syvyydelld ja
hylkypaikan SWM -arvolla oli merkittdva ei-lineaarinen riippuvuussuhde siten, ettd
SWM -arvon kasvaessa hylyn syvyys kasvoi.

Toisena vaiheena aaltoenergia -painemuuttujan varsinainen referenssiarvo madri-
tettiin syvyysluokkien 25 persentiilin perusteella. 25 persentiilin raja-arvot plotattiin
syvyysluokkien SWM -arvoja vastaan. Talldin saatiin trendiviiva, joka kuvastaa tilastol-
lisessa mielessd referenssirajaa (kuva 3).
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150 999.

Referenssiarvo mdadritettiin jokaiselle laivanhylkyjen syvyysluokalle erikseen. Refe-
renssiarvo on ko. syvyysluokan 25 persentiilin raja tai sen alapuolella oleva arvo, jota
ilmaistaan PMSL -arvolla 1. Laivanhylky, joka sijaitsee syvyysluokkansa 25 persentii-

lin rajan yldpuolella, saa PMSL -arvon lukuarvojen 0,99-0 vdlilla perustuen etdisyyteen
trendiviivasta. Syvyysluokkien 25 persentiilin rajasta johdetut referenssi SWM -arvot on

esitetty taulukossa 2.

Yleensd syvemmdlld sijaitsevat hylyt ovat heikomman aaltoenergian vaikutuksen alai-
sia. Ndin ei kuitenkaan kategorisesti ole: hylyn syvyydelld vallitseva aaltoenergia on
usean muuttujan summa, voi esimerkiksi matalalla sijaitsevan hylyn syvyyden aal-
toenergia (SWM -arvo) olla pienempi kuin syvalld sijaitsevan, jos tdmdn kohdalla
tuulen pyyhkdisymatka on pienempi. Aaltoenergian painevaikutuksen merkittdvyyden



suhteen hylyn syvyys ei siis yksinddn ole merkittéva tekijd, vaan syvyyden ja SWM
-arvon suhde. Kaytdnnossd laivanhylkyja siis sijaitsee sellaisissa paikoissa, joissa on
tietty syvyyden ja SWM-arvon kombinaatio.

Taulukko 2. Aaltoenergia -painemuuttujan referenssiarvot syvyysluokittain.

Syvyysluokka metrié | Referenssi SWM arvo
1-3 1525
4-6 6071
7-9 13652

10-12 24254
13-15 37830
16-18 54457
19-21 74134
22-24 96710
25-27 122337
28-30 150999
31-33 182590
34-36 217217
37-39 254742
40-42 295470
43-45 339096
46-48 385621
49-57 435349
58-60 487975

Alla olevassa laatikossa selostetaan persentiilin tausta-ajatus.

Tilastollinen 25 persentiilin raja
ilmoittaa SWM -arvon, jonka 900 000
alapuolelle jokaumassa jad 25 %
kyseisen (syvyys)luokan tapauksista
(laivanhylyistd).
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Esimerkki:

Hylky on 59 metrin syvyydelld eli syvyysluokassa 58-60 metrid. Sen sijaintipaikalla on
SWM-arvo = 632 175. Kyseisen syvyysluokan referenssiarvo luetaan taulukosta 2. PMSL
-arvon laskukaavaa sovelletaan kaddnteisend: 487 975 / 632 175 = 0,77. PMSL -arvo on
suhteellisen Iahelld referenssiarvoa 1, joten aaltoenergia-painemuuttujalla keskimda-
rdistd vahdisempi vaikutus hylkyyn.

Mikali hylyn kohdalla SWM-arvo on pienempi kuin hylkyindeksin referenssiarvo
kyseiselle syvyysluokalle, annetaan PMSL -arvoksi = 1. Esimerkiksi 58-60 metrin
syvyysluokkaan kuuluva hylky, jolle SWM-arvo on pienempi kuin 487 975, saa PMSL-ar-
vokseen = 1. Aaltoenergian vaikutus hylkyyn on hyvin vdhdinen.

3.2 lhmisen toiminnasta johtuvat painemuuttujat

Lahes kaikki ihmisen toiminta hylkyjen Idheisyydessd on niille vahingollista. Periaat-
teessa referenssitilaksi voitaisiin hylkyindeksissd madrittdd = 1 ainoastaan, jos ihmisen
aiheuttamia hdairioitd ei hylyn sijaintipaikalla ole. Asiantuntijakeskusteluissa olemme
kuitenkin pddtyneet esittdmdadn, ettd referenssitilaksi madritetddn tilanne, jossa hylkyd
rasittava ihmistoiminta on mahdollisimman vahdaista.

Hylkyindeksissa kdsiteltdvat ihmistoiminnasta johtuvat painemuuttujat ovat:

(i)  Merialuepolitiikka

(i)  Pre-eksploratiivinen toiminta
(iii) Eksploratiivinen toiminta

(iv) Alusliikenne

(v) Alusliikenteen satamat

(vi) Alusliikenteen redit

Nd&iden muuttujien PMSL -arvot perusteluineen esitetddn tiivistelmdnd taulukossa 3.
(i) Merialuepolitiikka

Suomen rannikkovesid koskevat lakisddteiset hallinnolliset toimet, kuten kaavoitus,
sekd useat ympdristd- ja maanpuolustuslainsdddannén madrdykset. Viranomaistoi-
mina kontrolloidaan liikkkumista niin vesilld kuin tietyilld maa-alueillakin. Rannikko- ja
merialuepolitiikalla on vaikutuksensa myos kulttuuriperintédn kuten hylkyihin.

Hylkyindeksissd huomioitavia poliittisia toimia ovat
a) hautamuistomerkin suojelu

b) muinaisjaddnndksen suoja-alueen madrittdminen
¢) aluerajaus puolustusvoimien kdyttoon

d) luonnonsuojelualueen perustaminen ja ylldpito
e) muinaismuistolain mukainen suojelu

Mikali hylky on suojeltu hautamuistomerkking, arvioimme tdman varjelevan sitd
kajoamiselta tehokkaasti. Vedenalaiselle haudalle on luvallista sukeltaa vain poikkeus-
tapauksissa. Painemuuttujan suhdeluvuksi médritetddn korkein mahdollinen eli = 1.



Muinaisjadnndsten suoja-alueet madrittelee Museovirasto. Lainmukaisella suo-
ja-alueella ei rakenteisiin tai esineisiin saa kajota. Poikkeuksena ovat tutkimukset, joille
Museovirasto on myontdnyt erillisen luvan. Hylkyindeksissd tdman kulttuuriperintdhal-
linnollisen toimen kohdistaminen hylkyyn siirtdd sen PMSL luokkaan = 0,9.

Puolustusvoimien suoja-alueilla sijaitsevat hylyt ja niillé sukeltaminen ja operointi on
luvanvaraista. Menettely vahentdd hylkyihin kohdistuvaa rasitusta. Hylkyindeksin PMSL
sotilasalueilla on = 0,7.

Luonnonsuojelualueilla liikkumiselle asetetaan kausiluontoisia rajoitteita muun muassa
lintujen lisddntymisrauhan vuoksi. Valvonta on kuitenkin satunnaista tai puuttuu. Luon-
nonsuojelualueella sijaitsevan hylyn PMSL:ksi mddritetddn = 0,5.

Suomen muinaismuistolaki suojelee vahintddn sadan vuoden ikdiset laivanhylyt auto-
maattisesti, ilman erillisid, tapauskohtaisia suojelupddtoksid. Muinaisjddnndskohteille
sukeltaminen on luvallista, mutta hylkyihin kajoaminen ilman Museoviraston nimen-
omaista lupaa on lain nojalla kielletty. Kaytdnndssd muinaismuistolain valvonta veden
alla on Idhes mahdotonta ja hylkysuojelu sukellusharrastajien vastuullisuuden varassa.
Hylkyindeksissd kohteille, joita suojelee vain muinaismuistolaki, annetaan korkean
riskin PMSL = O,1.

(ii) Pre-eksploratiivinen toiminta

Pre-eksploratiivinen toiminta -painemuuttujalla tarkoitetaan toimintaa, joka on lai-
vanhylkyyn kohdistuvan varsinaisen eksploratiivisen toiminnan valmistelua. Toiminta
sisdltad erityisesti tukialuksen ankkurointia tai asennoitumista muullakin tavoin sel-
laisen laivanhylyn ldheisyyteen, jossa operaatio voidaan suorittaa. Operaatio voi olla
luonteeltaan esimerkiksi sukellustoimintaa, luotausta, tai ROV -ajoa, joissa tukialuk-
sen paikallaan pysyminen on ehto operaation suorittamiselle. Kéytdnnossd ankkurointi
on tehtdvad suhteellisen |Ghelle, metrien etdisyydelle laivanhylystd. Merenkdynti voi
aiheuttaa riskin, esimerkiksi ankkuroinnin epdonnistumisen tai ankkuroinnin pettdmi-
nen. Tasta riskistd syntyy todenndkdisyys ankkurin osumiselle laivanhylkyyn. Kéytédnnon
tapahtumat ovat osoittaneet, ettd tukialuksen kiinnittymisid itse laivanhylkyyn on tehty
ei-toivotuin seurauksin. Ankkuroinnin tms. aiheuttamien vahinkojen mahdollisuus pie-
nenee, jos laivanhylyn ldheisyydessd on tukialuksen kiinnittymiseen tarkoitettu kiintedn
pohjapainon pddssd oleva poiju tms.

Pre-eksplarotiivinen toiminta -painemuuttuja on epdjatkuva -tyyppinen, ja se jaetaan
kahteen luokkaan: Mikali hylyn IGheisyydessd on tukialuksen kiinnittymiselle tarkoitettu
kiinted poiju tms., pre-eksploratiivinen toiminta -painemuuttujan PMSL -arvo on 1 (refe-
renssitila). Mikdli poijua ei ole, PMSL -arvo on 0O,1. (Taulukko 3.)

(iii) Eksploratiivinen toiminta

Eksploratiivinen toiminta -painemuuttuja tarkoitetaan laivanhylyssa suoritettavaa
operaatiota sen jalkeen, kun tukialus on asemoitu. Yleensd toiminta on tyypil-
tadn sukeltamista tai ROV -ajoa. Sukellusryhmdn ja pintaorganisaation tulee olla
riittavasti koulutettu tehtdvdadn, jolloin toiminta aiheuttaa vahdisemmdn riskin



(=hylkyyntymisprosessin kiihtyminen) kuin ryhmd, jolta vasteet puuttuvat. Esimer-

kiksi kohteeseen tutustuminen etukdteen kdytettdvissa olevan visuaalisen materiaalin
avulla (esim. 3D malli) ja toiminnan auditointi véhentdvat hylyn vaurioitumisriskid. Joil-
lain laivanhylyillé on opasteita, jotka ohjaavat sukeltajien liikkumista kohteella. Muut
mahdolliset riskit ovat laivanhylyn osiin kajoaminen, esineldytdjen anastaminen tai
niiden siirtely alkuperdisiltd paikoiltaan. Riskit voivat realisoitua hetkessd ja olla luon-
teeltaan stokastisia.

Eksploratiivinen toiminta -painemuuttuja on epdjatkuva -tyyppinen, ja se jaetaan
kolmeen luokkaan sen perusteella, millainen toiminta on sallittua: Eksploratiivinen toi-
minta -painemuuttujan PMSL -arvo on 1 (referenssitila), mikali kyseessd on vain ja
ainoastaan toimintaan organisoitu ja koulutettu ryhmd. Ryhman ja sen toiminnan laatu
pddtetddn asiantuntija-arviona tapauskohtaisesti. Mikdali laivanhylylla on liikkumis-
opasteet, sen PMSL -arvo on 0,5. Mikdli laivanhylky on sellaisenaan ja sukeltaminen
tapahtuu ei-suunnitelmallisesti, sen PMSL -arvo on O,1. (Taulukko 3.)

(iv) Alusliikenne

Kun suurikokoinen alus liikkuu vesilld, muodostuu vesimassaan aaltoja ja virtauk-

sia. Kulkureitin alla pohjassa makaavaan hylkyyn kohdistuu painetta, joka sinénsd on
samanlaista kuin tuulen nostattamasta aallokosta syntyva rasitus. Laivareittejd on kui-
tenkin paikoissa, joissa luonnollinen aallokko ei nouse niin voimakkaaksi, ettd sillé olisi
yhtd suuri vaikutus hylkyyn kuin lilkenteestd ajoittain aiheutuu.

Aluksen aiheuttaman aaltoenergian voimakkuudet riippuvat rungon koosta ja tyy-
pistd, laivan kulkunopeudesta sekd siitd, miten merenpohjan syvyydet vdylédn kohdalla
vaihtelevat.

Hylkyindeksin kannalta merkittéviksi laivavayliksi mdadritettiin ne, joilla kulkusyvyys on
yli viisi metrid ja liikenteessd kookkaita aluksia. Vayldviraston kartta-aineisto antaa
ndistd luotettavat tiedot. Viiden metrin tai sitd matalammat laivavaylat ovat yleensda
huviveneiden kokoluokan kaytdssa.

Aluksen kulun muodostama aaltoenergia kdyttdytyy vesipatsaassa matemaatti-

sen ennustettavasti. Syvassd vedessd aaltoenergia jakautuu horisontaalisesti, mikd
ilmenee aallonpituuden kasvuna. Rantaa ldhestyessddn tai veden mataloituessa aal-
toenergia (syvyyssuuntainen vaikutus on puolet aallon pituudesta) ottaa pohjaan kiinni
ja taten energia siirtyy pohjaan. Mikdli pohjalla on laivanhylky, aaltoenergia vdlittyy
hylkyyn ja kiihdyttéd hylkyyntymisprosessia.

Jokainen laivanhylky lepdd yksilolliselld syvyydelldan. Meren pohjan syvyydet vaihte-
levat rannikkovesilld, mutta yleisesti sisdsaaristossa syvyydet ovat matalampia kuin
ulkosaaristossa. Yksilollisen aaltovaikutuksen madrittdmiseksi jokaisen aluksen kulku-
syvyys ja sen vaikutuspiirissd olevan hylyn syvyys pitdisi kdsitelld erikseen. Kaytdnnon
syistd tdssd tyossd vesialueen syvyyden luokitteluperuste on sijainti sisGsaaristo- tai
ulkosaaristopintavesityypilld. EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin (VPD) mukaisessa
Suomen rannikkovesien tyypittelyssd vesialueen syvyys on yksi luokitteluperuste ulko- ja
sisGsaariston pintavesityypeille, mikd toimii myos luokitteluperusteena hylkyindeksissd.



Teoriassa alusten kulkuvaikutus -painemuuttuja on jatkuva -tyyppinen muuttuja,
mutta em. kdytdnnon syistd tdssd tydssd se kdsitellddn epdjatkuva -tyyppisend. PMSL
-arvojen luokittelu jaetaan aluksen kulkunopeuden ja laivavayldn sijainnin suhteen
saaristossa (ulko- tai sisdsaariston pintavesityyppi = syvyys) kahdeksaan luokkaan
referenssiluokan lisdksi. Vayldn ja laivanhylyn sijainti pintavesityypillé on syvyyden
(matala/syva) luokittelun kriteeri. PMSL -arvot on esitetty taulukossa 3. Referenssi-

tila on kahta kilometrid tai sitd kauempana vayldn keskustasta sijaitsevat hylyt, jotka
saavat PMSL -arvon 1.

Syvyydeltadn viisi metrid matalammat laivavayldt ovat yleensd huviveneiden kdytossa,
tai niillé likkennoivat kauppa-alukset eivat arviolta aiheuta merkittdvad aaltovaiku-
tusta hylkyyntymisprosessin ndkokulmasta.

(v) Alusliikenteen satamat

Alusliikenteen satama -painemuuttujalla tarkoitetaan suurikokoisten eli yli viiden
metrin kulkusyvyyden vaylilld liikkennoivien alusten liikkkumista niille tarkoitetulla sata-
ma-alueilla. Sielld ne kdyttavat ajoittain suurta konevoimaa, esimerkiksi ohjattavuuden
sdilyttémiseksi ahtaissa paikoissa. Syntyvissd virtauksissa veden liikkeen energia on
siis erityisen voimakasta. Satama-alueet ovat yleensd matalia ja sijaitsevat sisdsaa-
ristossa. Tdllaisissa paikoissa sijaitseva hylyt ovat ilmeisessd vaarassa, vaikka ne
esimerkiksi ruoppauksissa otetaan huomioon ja pyritédn jattdmdadn rauhaan.

Alusliikenteen satama -painemuuttujan kannalta hylyt jaettiin kahteen luokkaan.
Hylyille, jotka eivat ole satama-alueilla, annetaan PMSL-arvo = 1 (referenssitila), kun
taas satamien hylkykohteille madritettiin PMSL-arvo = 0,3.

(vi) Alusliikenteen redit

Alukset voivat ankkuroitua redille odottamaan pdadsyd satamaan. Redien kohdalla tai
|aheisyydessd sijaitsevat hylyt ovat alttiita sekd ankkurivaurioille, kuten pre-eksploratii-
visessa toiminnassa, ettd aaltoenergialle, silld rediltd |ahtiessadn laiva kdyttéd suurta
konevoimaa aiheuttaen voimakkaan veden liikkeen.

Alusliikenteen redi -painemuuttujan kannalta hylyt jaettiin kahteen luokkaan. Hylyille,
jotka eivat sijaitse tallaisissa paikoissa, annetaan PMSL-arvo = 1 (referenssitila). Mikdli
hylky on alusten kayttamalla redilld, se saa PMSL-arvon = O,1.



Taulukko 3. Ihmisen toiminnasta johtuvat painemuuttujat PMSL-arvoineen.

Painemuuttuja Painemuuttujan luokan kuvaus PMSL

Merialuepolitiikka Hautarauha-alue. Rajoittaa laivanhylkyihin kohdistuvaa 1
sukellustoimintaa. Referenssitila.

Museoviraston asettama suoja-alue. Sukellus ja muu toiminta 0,9
on luvanvaraista.

Puolustusvoimien suoja-alue. Estdd sukeltamisen ilman lupaa. 0,7
Voidaan kontrolloida sukeltajien madrdd.

Luonnonsuojelualue. Voidaan sukeltaa ilman lupaa. Rajoittaa 0,5
sukellustoimintaa mm. lintujen pesimdaikana.

Muinaismuistolaki. Laivanhylkyyn voidaan sukeltaa 0,1
rajoituksetta ilman valvontaa kdvijamdadrdstd tai
sukelluskayttéytymisestd.

Pre-eksploratiivinen toiminta Tukialukselle on kiinted poiju tai muu kiinnittymiseen sopiva 1
ratkaisu. Referenssitila.
Tukialukselle ei ole kiinnittymismahdollisuutta. 0,1
Eksploratiivinen toiminta Organisoitu toiminta ja koulutettu ryhmd. Referenssitila. 1
Laivanhylyllé on toiminnalle lilkkkumisopasteet. 0,5
Laivanhylky alttiina toiminnalle sellaisenaan. 0,1
Alusliikenteen kulkuvaikutus Laivanhylky sijaitsee >2 km vdyldstd. Referenssitila. 1
Sisé@saaristo/ et. 0-0,2 km/nopeus < 16 knt 0,4
Sisésaaristo/ et. 0,2-2 km/ nopeus < 16 knt 0,7
L L EE L L e LR EEt Sis@saaristo/ et. 0-0,2 km/ nopeus > 16 knt 0.3
i siégig%(igtgzls/gg,’qugslzz— 1-,-, Sisé@saaristo/ et. 0,2-2 km/ nopeus > 16 knt 0,55
1 metrin etdisyydelld laiva- 1 Ulkosaaristo/ et. 0-0,2 km/ nopeus < 16knt 0,66
i i?;,lisntgbfjso‘?ol;}it”e; i Ulkosaaristo/ et. 0,2-2 km/ nopeus < 16knt 08
i yli 16 solmua. || Ulkosaaristo/ et. 0-0,2 km/ nopeus > 16knt 035
Tt ) Ulkosaaristo/ et. 0,2-2 km/ nopeus > 1éknt 0,6
Alusliikenteen satama-alue Laivanhylky ei sijaitse satama-alueella. Referenssitila. 1
Laivanhylky sijaitsee satama-alueella. 0.3
Alusliikenteen redi Laivanhylky ei sijaitse redi -alueella. Referenssitila. 1
Laivanhylky sijaitsee redi -alueella. 0,1
Esimerkki:

Laivanhylky sijaitsee paikassa, jonka pintavesityyppi on sisdsaaristo. Ldhelld on lai-
vavaylg, jossa kulkusyvyys yli 5 m ja mahdollinen nopeus yli 16 solmua. Hylyn etdisyys
vayldn keskikohdasta on 300 metrid. Taulukosta ndhdddn, ettd kohde saa PMSL-arvon
0,55. Alusliikenteen vaikutus hylkyyn ei ole erityisen merkittava.

Hylkyindeksin ensimmdinen osa on nyt kdsitelty ja seuraavassa kappaleessa siirrytddn
kdsittelemddn menetelmdn toista osaa.



Suhteellisen vakavuuden ja
merkittavyyden arvio

4.1 Kaikkien painemuuttujien suhdeluvun (PMSL) keskiarvo, hylyn
nykytilan suhteellinen vakavuus ja merkittavyys

Eri painemuuttujien yhteisvaikutus on kaikkien PMSL-arvojen keskiarvona. Las-
kutoimitus on siis yksittdisten PMSL-arvojen yhteenlasku ja summan jakaminen
yhteenlaskettavien lukumaaralla.

Kaikki painemuuttujat on madritettavd ja sisdllytettdva yhtaloon.
Ympdristopainemuuttujia ja ihmispainemuuttujia voidaan kdasitelld myos erikseen.

PMSL -arvo on numeerinen ilmaisu painemuuttujista. Painemuuttujien erilaisuuden
takia vaikutuksilla on ajan saatossa eriasteisia vakavuuksia ja merkittdvyyksid laivan-
hylyn hylkyyntymisprosessiin. Painevaikutuksen suhteellinen vakavuus (relative severity)
ja sen merkittdvyys (extend) mddritetddn hylkyyn kohdistuvan paineen suhteellisen
vakavuuden ja siitd aiheutuvan tiedon laadun heikkenemisen arvioinnin avulla. Tiedon
laadun heikkenemiselld tarkoitetaan niiden laivanhylyn ominaisuuksien heikkenemistg,
joiden perusteella se on tunnistettu historialliseksi laivanhylyksi ja joiden perusteella
sitd voidaan tutkia arkeologisin keinoin.

4.2 Hylyn nykytilan hylkyyntymisprosessin suhteellinen vakavuus

Suhteellinen vakavuus on keskeinen kdsite laivanhylyn hylkyyntymisprosessin ja tiedon
laadun heikkenemisen arvioinnissa. Toisin sanoen PMSL -arvolle (joka on vdlilla 0-1)
mddritetddn suhteellinen vakavuus, jonka avulla arvioidaan tiedon laadun heikkenemi-
nen. Laivanhylyn hylkyyntymisprosessin vakavuuden suhteuttamisen avulla arvioidaan
laivanhylkyjen riskid pddtyd ns. romahdustilaan (collapse). Romahdustilassa laivanhylyn
ominaisuudet ovat heikentyneet niin vakavasti, ettei laivanhylkyd voida tutkia arkeologi-
sin keinoin. Romahdustila ei tarkoita laivanhylyn rungon rakenteiden romahtamista tms.

Suhteellinen vakavuus kertoo nykyhetkelld laivanhylkyyn kohdistuvien painemuuttujien
(PMSL -arvon) arvioidun muutoksen suhteutettuna kahden arvon vdlille: Ensimmdinen
arvo kuvaa hylyn tilannetta arviointijakson alussa, uppoamishetkelld, (suhteellinen vaka-
vuus on 0 %) ja toinen romahdustilassa (suhteellinen vakavuus on 100 %). Esimerkiksi
suhteelliselta vakavuudeltaan 75 % tarkoittaa sitd, ettd laivanhylyn kuntokehitys on tar-
kasteluaikana edennyt % siind kehityskulussa, joka johtaa laivanhylyn romahdustilaan.



Menetelmd perustuu ajatukselle, ettd hylyn PMSL -lukuarvo on ollut 1 aluksen uppoa-
misen hetkelld eli tieto on edelleen helposti hylystd saatavilla. Metodissa arvioidaan
ensin laivanhylyn PMSL -arvossa tapahtuneen muutoksen suhteellista vakavuutta, eli
tapahtuneen muutoksen suhdetta potentiaaliseen maksimimuutokseen (eli romahdus-
pisteeseen). Suhteellisen vakavuuden madrittdmiseksi tarvitaan kolme muuttujaa, jotka
ovat uppoamishetki (referenssitila), nykyhetki ja romahdustila. N&itd muuttujia tarkas-
tellaan suhteessa hylkyyntymisprosessin ilmentdjadn, joka on PMSL -arvo. Suhteellista
vakavuutta kdytetddn muodostamaan laadun kokonaisarvot uppoamishetkelle, nyky-
hetkelle joa romahduspisteelle seuraavasti:

* Vertailuajankohdaksi eli uppoamishetkeksi asetettiin vakioksi. Uppoamishetkestd
alkanut kuntokehityksen tilanne arvioitiin kdyttden uppoamishetkelle referenssiarvoa
PMSL = 1.

* Laivanhylyn romahdustilaksi madritettiin tdssd tapauksessa PMSL = 0,1. Arvo on
numeerinen kaavaa varten.

* Laivanhylyn nykyhetken PMSL -arvo on lopullinen PMSL -arvo.

PMSL -arvossa tapahtuneen muutoksen suhteellisen vakavuuden mdadrittdminen teh-
dadn kaavan (3) avulla:

(Tilanne uppoamishetkelld - Tilanne nyt)  _ Suhteellinen vakavuus

Kaava (3): — : ‘
(Tilanne uppoamishetkelld - Romahduspiste)

Esimerkki:

Skogsskarin hylky (ID 1537) on Kemidnsaaressa sijaitseva "limisaumaisen mdnnystd
rakennetun aluksen hylky, jonka pituus n. 15m. Yksimastoinen ja mahdollisesti ainakin
osittain katettu. Hylky on kallistunut oikealle kyljelleen, keula kohti rantaa, vasen kylki
ja pohja kaarineen ja laudoituksineen muodossaan. Hylyn perdpeili on irronnut run-
gosta, oikea kylki uponnut mutaan”. Kohde on siis arviolta yli sadan vuoden ikdinen eli
muinaismuistolain suojelema historiallinen laivanhylky. Siihen kohdistuvat painemuut-
tujat PMSL-arvoineen ovat taman artikkelin liitteessd 2 ((ID koodi 1537). PMSL -arvojen
keskiarvo = 0,52.

Suhteellinen vakavuus: [(1 - 0,52) / (1 - 0,1)] x 100 % = 53 %.

Tila-arvio
uppoamishetkella:
PMSL=1

Tila-arvio nyt:
PMSL= 0,52

PMSL

Kuva 4. Skogsskdrin hylky (ID 1537):
Romahduspiste uppoamishetken ja nykyhetken PMSL -arvot.
Suhteellinen vakavuus (alempi pallukka)
kuvaa kuntokehityksen nykytilannetta

0 R T e AT matkalla aluksen uppoamishetkestd (ylempi
pallukka) kohti romahduspistettd.




4.3 Merkittavyys eli arvio tiedon laadun heikkenemisestd

Kun hylyn nykytilanteen suhteellinen vakavuus on laskettu numeroarvo %, siirrytédn
selvittdmadn, kuinka merkittdvd (extend) tdmd tieto numeroarvo kunkin hylyn kannalta
on. Tatd varten suhteellinen vakavuus -arvot sijoitetaan viiteen luokkaan, joille anne-
taan sanallinen kuvaus.

Luokat kdyvat ilmi taulukosta 4. Luokkavalit eivat ole keskenddn yhtd suuret vaan tar-
koituksellisesti mddritetty siten, ettd suhteellisen vakavuuden arvot jo 46 prosentista
alkaen kuuluvat uhanalaisten tai darimmdisen uhanalaisten luokkiin. N&in huomi-
oidaan, ettd suhteellisen hyvdkuntoiset hylyt kestdvat painemuuttujien vaikutuksia
paremmin kuin ne, joiden kunto on jo valmiiksi heikonlainen.

Esimerkiksi Skogsskarin hylky, jonka nykytilan suhteellinen vakavuus on 53 %, sijoittuu
taulukossa 4 luokkaan "uhanalainen”, joka tarkoittaa sitd, ettd "Laivanhylkyyn kohdis-
tuu parhaillaan paine, joka uhkaa laivanhylyn niitd ominaisuuksia, joita voidaan tutkia
arkeologisin keinoin. Hylyn tiedon laadun sdilyminen on uhattuna.” Tiedon laatu on siis
oleellisesti heikentynyt ja painemuuttujien pysyessd nykyisellddn kehitys jatkuu, jopa
kiihtyy.

Taulukko 4. Suhteellinen vakavuus % -luokkajako ja tiedon laadun heikkenemistd (merkittdvyyttd) kuvaavat
luokat sekd niiden kuvaukset.

Suhteellinen | Vdrikoodi Tiedon laadun Tiedon laadun heikkenemisen kuvaus
vakavuus % heikkeneminen
-luokka
71-100 Adrimmdisen Laivanhylkyyn kohdistuu dérimmdisen suuri paine,
uhanalainen joka uhkaa laivanhylyn niité ominaisuuksia, joita
voidaan tutkia arkeologisin keinoin. Tiedon laadun
sdilyminen on Garimmdisen uhattuna.

46-70 Uhanalainen Laivanhylkyyn kohdistuu parhaillaan paine, joka
uhkaa laivanhylyn niitd ominaisuuksia, joita
voidaan tutkia arkeologisin keinoin. Tiedon laadun
sdilyminen on uhattuna.

26-45 Vaarantunut Laivanhylkyyn kohdistuu keskipitkalla aikavalilla
paine, joka heikentdd sen tiedon laatua.

11-25 Silmdllapidettava Arvellaan, ettd laivanhylkyyn kohdistuu sen tiedon
laatua heikentdvé paine.

0-10 Suhteellisen vakaa | Laivanhylky ei kuulu mihinkédén edelldkuvattuun
luokkaan. Suhteellisen vakaa tarkoittaa, ettd
laivanhylkyyn ei kohdistu tavanomaista suurempaa
uhkaa painemuuttujien taholta.




Arviointimenetelma

Tassd arviointimenetelmd -kappaleessa kuvaillaan PMSL -arvon mddrittédmiseen tarvit-
tavien analyysien ldhtoaineisto, niiden kriteerit ja analysointimenetelmat sekd tulosten
esittdminen ja tulkinta. PMSL -arvojen laskeminen on esitetty esimerkin avulla edelld
tekstissa kunkin painemuuttujan kohdalla. Parhaaseen tarkoituksenmukaisimpaan
tulokseen pddstadn, jos aineiston kriteerit tadyttyvat. Mikdli laivanhylkyjd analysoidaan
puutteellisin kriteerein, analyysin luotettavuus heikkenee, ja laivanhylyn PMSL -arvo ei
ole vertailukelpoinen.

5.1 Kriteerit laivanhylylle Hylkyindeksin laskemista varten
Laivanhylyn pitdd olla historiallinen.

Laivanhylyn pitdd olla pddosin puurakenteinen.

5.2 Kriteerit, Idhtoaineistot ja analyysit painemuuttujille

(1) Meriveden |&mpotila -painemuuttujan PMSL -arvo madritetddn kayttadmalld kuvan 1
ja kaavan (2) mukaista menetelmdd. Lahde: hylyn syvyys, muinaisjadnnosrekisteri.

(2) Meriveden happipitoisuus -painemuuttujan PMSL -arvo mddritetadn kayttamalld
taulukon 1 mukaista PMSL -arvoa. Lahde: hylyn syvyys, muinaisjadnndsrekisteri.

(3) Aaltoenergia -painemuuttujan PMSL -arvo mdadritetddn syvyysluokittain jakamalla
taulukossa 2 esitetty syvyysluokan SWM -arvon referenssiarvo laivanhylyn sijainnin
SWM -arvolla. Ldhteet: hylyn syvyys, muinaisjddnndsrekisteri ja ympdristohallinnon
sovellus SMW-menetelmdalla mdadritetyille arvoille.

(4) Merialuepolitiikka -painemuuttujan PMSL -arvo madritetddn tapauskohtai-

sesti taulukon 3 mukaan. Merialuepolitiiset toimet vaikuttavat eri tavoin tehokkaasti
siihen, kuinka hyvdssd suojassa hylky pysyy ihmisten tahattomalta tai tahalliselta
kohtelulta. Lahtotiedoiksi tarvitaan (o) vedenalaisten hautamuistomerkkien sijainnit
(Iahde: merikortit, Vayldvirasto), (b) Museoviraston mdadrittelemien muinaisjddn-
ndsten suoja-alueiden sijainnit (Ihde: merikortit, Museovirasto, Vayldvirasto), (c)
puolustusvoimien suoja-alueiden sijainnit (Idhde: merikortit, Puolustusvoimat, Vaylavi-
rasto), (d) luonnonsuojelualueiden sijainnit (Idhde: kartat ja merikortit, Metsdhallitus,
Vayldvirasto), (e) luettelo muinaismuistolailla suojelluista vedenalaisista kulttuuriperin-
tokohteista (Idhde: muinaisjddnndsrekisteri, Museovirasto, Suomen laki).



(5) Pre-eksploratiivinen toiminta -painemuuttujan PMSL -arvo madritetddn asian-
tuntija-arviona tapauskohtaisesti taulukon 3 mukaan. Vdlineeksi on hylkyindeksin
asiantuntijatydssd kerdtty huomioon otettavia seikkoja (taulukko 3). Lahtotiedoksi tar-
vitaan, millaista toimintaa hylyn sijaintipaikalla on (ollut tai tulossa).

(6) Eksploratiivinen toiminta -painemuuttujan PMSL -arvo mddritetddn asiantun-
tija-arviona tapauskohtaisesti taulukon 3 mukaan. Vdlineeksi on hylkyindeksin
asiantuntijatydssd kerdtty huomioon otettavia seikkoja (taulukko 3). Lahtotiedoksi tar-
vitaan, millaista toimintaa hylyllé tai sen sisalld on (ollut tai tulossa).

(7) Alusliikenne -painemuuttujan PMSL -arvo mdadritetddn taulukon 3 mukaan.
Lahtotiedoksi tarvitaan hylyn syvyys (muinaisjddnnosrekisteri), hylyn sijainti (mui-
naisjadnndsrekisteri) eli etdisyys viisi metrid syvemmdstd laivavayldsta (merikortti),
saariston pintavesityyppi (sisd- vai ulkosaaristo; ldhde: ympdristohallinto) sekd alusten
mahdolliset liikennenopeudet (Idhde: Vayldvirasto).

(8) Alusliikenteen satama -painemuuttujan PMSL -arvo mdadritetédn tapauskohtaisesti
taulukon 3 mukaan. Alusliikenteen satama -painemuuttujan PMSL -arvo mdédrite-
tddn tapauskohtaisesti taulukon 3 mukaan. Satama-alueet selvidvat merikortista
(Vaylavirasto).

(9) Alusliikenteen redi -painemuuttujan PMSL -arvo mdadritetddn tapauskohtai-
sesti taulukon 3 mukaan. Lahtotiedoksi tarvitaan redien sijainnit. Ldhteet: merikortit,
Vayldvirasto.

5.3 Suhteellinen vakavuus ja tilanteen merkittdvyys
Suhteellinen vakavuus lasketaan kaavalla 3.

Laskettujen tietojen merkittdvyyksid on arvioitu asiantuntijatyond, jonka tulokset ovat
taulukossa 4. Tassd muodossa tiedot ovat kdyttdkelpoisia, kun esimerkiksi tehdddn
valintoja suojelutoimille tai seurannan priorisointiin liittyviin kysymyksiin.

5.4 Asiantuntijuus

Hylkyindeksissd lahtotietojen keruussa kuin etenkin tulosten tulkinnoissa vaaditaan
asiantuntemusta. Asiantuntijalta edellytetddn hyvad perehtyneisyyttd vedenalaiseen
kulttuuriperintéon ja ltdmereen vesiympdristond.

Hylkyindeksi sopii ltdmereen, Suomen rannikolle uponneiden puurakenteisten alusten
hylyille, jotka ovat Suomen muinaismuistolain tarkoittamia historiallisia laivanhylkyjd.

Menetelmdll& voidaan antaa arviot kaikista niistd Suomen rannikkovesien hylyistd,
joista on saatavissa kaikki hylkyindeksiin tarpeelliset ldhtotiedot. Menetelmdd voidaan
soveltaa muiden muuttujien avulla, edellyttden ettd niistd on saatavilla luotettavat
tiedot.



Liitteet

Liite 1. Hylkyindeksitydssa kdytetty Idhdemateriaali

Liite 2. Suomen rannikkovesissd sijaitsevien puurakenteisten laivanhylkyjen painemuut-
tujien arvoja, PMSL -arvoja ja uhanalaisuusluokkia. Luettelossa on esitetty vain tdmdn
tyon yhteydessd kdsiteltyja hylkyja.

Liite 3. Esimerkkejd.

Kiitokset

Tekijat esittavat lampimdt kiitoksensa Weisell-sddtiolle, jonka taloudellinen tuki mah-
dollisti tdmdn tyon. Kiitdmme tydpajoihin osallistuneita, joiden asiantuntemus viitoitti
tydomme suuntaa. Ohjausryhmédmme on antanut meille tyon eri vaiheissa hyodyllista
palautetta.

Ohjausryhma: Juha Flinkman (Weisell-sdatio), Petri Halinen (Museovirasto), Sallamaria
Tikkanen (Museovirasto)

Tyopajoja pidettiin Suomenlinnassa 10.12.2018 ja Museovirastossa 25.4.2019. Kutsu
tyopajoihin Iahetettiin joukolle asiantuntijoita ja sidosryhmien edustajia. Tyopajat
olivat avoimia kaikille kiinnostuneille.

Ty6pajaan Suomenlinnassa 10.12. 2018 osallistuneet: Riikka Alvik, Juha Hakala, Kristin
llves, Jesse Jokinen, Ari Kapanen, Jenna Karhu, Minna Koivikko, Rami Kokko, Markku
Luoto, Maija Matikka, Ari Ruuskanen, Topi Sellman, Sallamaria Tikkanen, Riikka Tevali ja
Kalle Virtanen.

Julkaisun kielihuollosta kiitdmme Mervi Suhosta ja viimeisimmdn version kommentoin-
nista Sirkka-Liisa Seppdldd ja Petri Halista.



Yhteenvetotaulukko. Tyossa kéytetty
Iachdemateriaali ja arvioinnin perusteet

Referenssiarvon
ja PMSL -arvon
Painemuuttujan mddrityksen
Painemuuttuja / metodi ldhtoaineisto Viite menetelma
kehitystyohon K = Kirjallisuus
T= Tapaustutkimus
A= Asiantutntija-arvio
Ympdristo- Meriveden lampétila Hertta tietokanta 1 K, T, A
paine- Meriveden happipitoisuus Hertta tietokanta 1 K TA
muuttuja Aaltoenergia Velmu tietokanta 2 KTA
Ihmispaine- | Merialue- Hautarauha-alue. Rikoslaki A
muuttuja politiikka Museoviraston asettama suoja-alue. | Muinaismuistolaki A
Puolustusvoimien suoja-alue. Aluevalvontalaki A
Luonnonsuojelualue. Luonnonsuojelulaki A
Muinaismuistolaki. Muinaismuistolaki A
Pre-eksplora- | Tukialukselle on kiinted poiju tai 3 A
tiivinen muu kiinnittymiseen sopiva ratkaisu.
toiminta Tukialukselle ei ole 4 A
kiinnittymismahdollisuutta.
Eksploratiivi- | Organisoitu toiminta ja koulutettu 5 A
nen toiminta ryhmd. Referenssitila.
Laivanhylylld on toiminnalle 6 A
liilkkumisopasteet.
Laivanhylky alttiina toiminnalle 7 A
sellaisenaan.
Alusliikenteen | Laivanhylky sijaitsee >2 km vayldsta. 2 K, A
kulkuvaikutus | Referenssitila.
Sisdsaaristo/ et. 0-0,2 km/nopeus 2,8 K A
<16 knt
Sisdsaaristo/ et. 0,2-2 km/ nopeus 2,8 K, A
<16 knt
Sisdsaaristo/ et. 0-0,2 km/ nopeus 2, 8 K A
>16 knt
Sisdsaaristo/ et. 0,2-2 km/ nopeus 2,8 K, A
>16 knt
Ulkosaaristo/ et. 0-0,2 km/ nopeus 2,8 K, A
<16knt
Ulkosaaristo/ et. 0,2-2 km/ nopeus 2, 8 K A
< 16knt
Ulkosaaristo/ et. 0-0,2 km/ nopeus 2,8 K, A
> 16knt
Ulkosaaristo/ et. 0,2-2 km/ nopeus 2, 8 K, A
> 16knt
Alusliikenteen | Laivanhylky ei sijaitse 9 K, A
satama-alue | satama-alueella.
Laivanhylky sijaitsee 9 K, A
satama-alueella.
Alusliikenteen | Laivanhylky ei sijaitse redi -alueella. 9 K, A
redi Laivanhylky sijaitsee redi -alueella. 9 K, A
Yhteismitallistaminen 10 K T A
Suhteellinen vakavuus ja laadun heikkeneminen 1 K TA
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Liite 2.

Suomen rannikkovesien historiallisten
laivanhylkyjen PMSL -arvot ja laadun
heikkeneminen

Liitteessd on esitetty muinaisjadnndsrekisteristd otettu kooste Suomen rannikkovesien
historiallisten laivanhylkyjen ihmis- ja ympdristopainemuuttujien PMSL -arvoista, lopul-
lisesta PMSL -arvosta, suhteellisista vakavuuksista ja tiedon laadun heikkenemisen
luokista. Koosteeseen on valittu tdssd tydssd kdytetyt laivanhylyt. Jarjestys on laivan-
hylyn kohde ID numeron mukainen.

Ihmispainemuuttujat Ympdristopainemuuttujat
a Suhteel- | _.
3' Meri- S Eksplo- | Aluslii- | Aluslii- | Aluslii- | Veden | Veden linen Tlgdon Iua.dun
2 KOHDE_NIMI  eksplo- =P . . | Adlto- PMSL Ka- heikkeneminen
o GllEee| e | AL k?nrle R | L | [ | e energia vaka luokka
~ litiikka —— toiminta | vdyldt | satama  redi tila toisuus vuus %
1007 Stora Korpholmen 1 01 01 01 1 1 1 0,54 01 1,00 0,55
1008 Stora Korpholmen 2 01 01 01 1 1 1 0,28 01 0,28 0,44
1009 Stora Munkholmen 01 01 01 1 1 1 0,19 01 0,19 0,42
lénsipuoli
1010 Kadrmeluodot 1 01 01 01 1 1 1 033 01 0,72 0,49
1012 Gréskar 01 01 01 1 1 1 0,31 01 0,78 0,50
1013 Alexander II 01 01 01 1 1 1 0,49 01 o111 0,45
1016 Mégsholmen 01 01 01 1 1 1 0,19 01 0,88 0,50
1019 Ribbing6 1 01 01 01 1 1 1 0,12 01 0,22 0,42
1020 Ribbing6 2 01 01 01 1 1 1 017 01 0,79 0,48
1021 Torrvedsholmen 01 01 01 1 1 1 0,22 01 0,72 0,48
1024 Grevensgrynnan 0,5 01 01 0,7 1 1 0,59 01 0,53 0,51
1025 Korsholmen 01 01 01 1 1 1 0,24 01 0,13 0,42
1026 Stora Byttholmenin 01 01 01 1 1 1 019 01 0,56 0,46
hylky
1028 Sandén 1 01 01 0,01 1 1 1 0,19 01 0,72 0,47
1032 Pellinki Hagnésudden 01 01 01 1 1 1 017 01 1,00 0,51
1033 Lea 01 01 01 1 1 1 0,59 01 0,24 0,47
1034 Pellinki Edesudden 01 01 01 0,55 1 1 0,31 01 0,21 0,39
1036 Martta 01 01 01 0,4 1 1 0,77 01 1,00 0,51
1037 Ladunds 01 01 01 1 1 1 017 01 0,84 0,49
1038 Orrbyn hylky 01 01 01 1 1 1 0,12 01 0,16 0,41
1040 Soéderskdr Kokkomaa 0,5 0,1 0,1 1 1 0,5 0,54 0,1 0,39 0,47
1041 Kalvé 01 0,1 0,1 0,7 1 1 0,40 0,1 1,00 0,50
1042 Onas eteldranta 0,1 0,1 0,1 1 1 1 0,49 0,1 0,62 0,50
1043 Onaksen lounaiskdrki 01 01 01 1 1 1 0,49 01 0,53 0,49
1049 Svartsa 01 01 01 1 1 1 0,12 01 0,29 0,42
1050 Halsskar 0,1 0,1 01 1 1 1 0,35 01 014 0,43
1051 Haxald 01 01 01 1 1 1 0,82 01 0,81 0,56
1053 Pirttisaari Truthdllet 01 01 01 1 1 1 0,38 01 0,18 0,44
1059 Skvattbadan 01 01 01 0,6 1 1 0,54 01 0,16 0,41
1060 Skeppudden 01 01 01 1 01 1 0,19 01 1,00 041
1063 Kaivokari 01 01 01 1 1 1 017 01 omn 0,41
1080 Kuorsalo Sontourit 01 01 01 0,6 1 1 0,33 01 0,28 0,40
1082 Aarholma 01 01 01 0,6 1 1 0,26 01 012 0,38
1083 Punaparrat 01 01 01 1 1 1 0,77 01 1,00 0,57
1084 Jumpreiskeri 01 01 01 1 1 1 0,65 01 1,00 0,56
1085 Tankholman veneen 01 01 01 1 1 1 0,12 01 0,45 0,44
hylky




Ihmispainemuuttujat

Ympdristopainemuuttujat

Suhteel- | _.
. Tiedon laadun
linen X .
heikkeneminen
vaka-
luokka
vuus %

Adrimmdisen
uhanalainen

Adrimmdisen
uhanalainen

a
§I KOHDE_NIMI Meri- ek:rpelo— Ek“sp'lo- Aluslii- | Aluslii- = Aluslii- \‘(edep Vedten' Adlto- | PMSL
aluepo- S ratiivinen kenne | kenne | kenne | lampo- | happipi- N
9 litiikka mt.""" €N | toiminta vaylat satama | redi tila toisuus | Snergid
toiminta
1086 Ulko-Tammio 01 01 01 1 1 1 0,77 01 1,00 0,57
koillispuoli
1087 Tammion 01 01 01 1 1 1 017 01 0,19 0,42
Kipanaisenniemen
hylky
1088 Tammion Honkaluodon| 0,1 01 01 1 1 1 0,17 01 0,75 0,48
pohjoisempi hylky
1089 Tammion Honkaluodon 01 01 01 1 1 1 017 01 1,00 0,51
eteldisempi hylky
1091 Kattilasaari 01 01 01 1 1 1 0,24 01 0,26 0,43
1093 Sunholman hylky 01 01 01 1 1 1 0,22 01 011 0,41
1094 Lapuri1 01 01 01 1 1 1 0,26 01 1,00 0,52
1095 Hellénlahti 1 01 01 01 1 1 1 0,12 01 0,36 0,43
1103 Seura 01 01 0,1 1 1 1 0,17 01 1,00 0,51
1104 Kormusensalmi 01 01 01 1 1 1 017 01 0,52 0,45
105 Klamilanlahti 01 01 01 1 1 1 0,15 01 1,00 0,51
106 Lapuri 2 01 01 01 1 1 1 0,47 01 0,89 0,53
1108 St.Nikolai 09 1 1 0,3 1 1 0,47 01 0,74 0,72
1110 Haikkulainen 01 01 01 1 1 1 015 01 o 0,41
m3 Mussalo Palaslahti 01 01 01 01 01 1 015 01 0,45 0,24
m4 Jollahylky 01 01 0,1 0,55 1 1 0,33 01 0,36 0,40
115 Udema Ingeborg 01 01 0,1 0,55 1 1 017 01 0,27 0,38
mé Tykkisluuppi 01 01 0,1 0,55 1 1 035 01 0,36 0,41
1m7 Shebekki Proserpina 01 01 01 0,55 1 1 0,22 01 0,10 0,36
me Luotsi-Kuusinen 01 01 01 0,55 1 1 0,24 01 0,56 0,42
121 Lehmdsaaren 01 01 01 0,55 1 1 0,31 01 0,45 0,41
lénsiranta 2
1122 Tiutinen 1 01 01 01 1 1 1 015 01 0,12 0,41
126 Rankki lansipuoli 0,7 01 01 0,6 1 1 0,24 01 0,08 0,44
128 Lehmdsaaren 01 01 01 0,55 1 1 0,40 01 0,46 0,42
luoteiskdrki
1131 Jarvenkari 0,7 01 01 1 0,5 1 0,59 01 0,49 0,51
137 Mossaholmen 01 01 01 0,6 1 1 0,38 01 0,61 044
144 Tarmo 01 01 01 1 1 1 0,31 01 0,23 0,44
1146 Fortuna 01 01 01 0,35 1 1 0,45 01 1,00 0,47
n47 Svartholm koillisranta 01 01 01 0,55 1 1 0,22 01 0,62 0,42
149 Tiiskerin hylky 2 01 01 01 1 1 1 0,77 01 0,38 0,51
150 Tiiskerin hylky 1 01 01 01 1 1 1 0,59 01 0,26 0,47
152 Hamnskar 01 01 01 1 1 1 0,40 01 0,13 0,44
154 Svartholm pohjoispuoli| 0,1 01 01 0,55 1 1 0,26 01 1,00 0,47
159 Tiiskeri pohjoispuoli 01 01 01 1 1 1 1,00 1 0,87 0,69
160 Kofladan 01 01 01 1 1 1 0,33 01 0,14 0,43
161 Korvérenin hylky 01 01 01 1 1 1 0,49 01 0,44 0,48
163 Chapman 01 01 01 1 1 1 0,49 01 0,49 0,49
164 Gasérenin hylky 01 0,1 0,1 0,6 1 1 0,33 01 0,05 0,38
1169 Vatskar Hemviken 01 01 01 1 1 1 012 01 1,00 0,50
1172 Hogkopplan 0,5 01 01 1 1 1 0,26 01 0,22 0,48
174 Vargen 01 01 01 1 1 1 0,33 01 0,58 0,48
1181 Salmen 2 01 01 01 1 1 1 0,56 01 0,47 0,49
1182 Régrund 1 0,5 01 01 1 1 1 0,31 01 0,29 0,49
183 Varmbddan 01 01 01 0,55 1 1 0,33 0,1 0,22 0,39
184 Oljegrund 01 01 01 1 1 1 0,68 01 036 0,49
1185 Tréiskén tynnyrihylky 0,5 01 0,1 1 1 1 0,52 01 034 | 052
1186 Alko 0,5 01 01 1 1 1 0,26 01 0,14 0,47
187 Linjatauluhylky 0,5 01 0,1 1 1 1 075 01 047 | 056
1188 Traskon Segelkobben 0,5 0,1 01 1 1 1 0,40 0,1 0,33 0,50
1189 Hdaggikobben 0,5 01 01 1 1 1 017 01 0,25 0,47
1190 Traskon ruotohylky 0,5 01 01 1 1 1 0,47 01 0,42 0,52
1N Remmarudden 0,5 01 01 1 1 1 0,31 01 0,07 0,46
192 Salmen 1 01 01 01 1 1 1 0,65 01 1,00 0,56




Ihmispainemuuttujat

Ympdristopainemuuttujat

a
§I KOHDE_NIMI Meri- ek:rpelo— Ek“sp'lo- Aluslii- | Aluslii- = Aluslii- \‘(edep Vedten' Adlto- | PMSL
aluepo- S ratiivinen kenne | kenne | kenne | lampo- | happipi- N
9 litiikka mt.""" €N | toiminta vaylat satama | redi tila toisuus | Snergid
toiminta
193 Régrund 2 0,5 01 01 1 1 1 0,35 01 0,22 0,49
195 Rénnskarin tykkihylky 01 01 0,1 1 1 1 0,56 01 038 | 048
197 Yttre Adgrundet 01 01 01 1 1 1 0,45 01 1,00 0,54
198 Haruna 01 01 01 0,6 1 1 0,42 01 0,10 0,39
199 Notgrundin hylky 01 01 01 0,55 1 1 0,42 01 0,53 043
1200 P&rongrundet 01 01 01 1 1 1 0,49 01 0,14 0,45
1203 Pipporn 2 01 01 01 1 1 1 019 01 1,00 0,51
1205 Upinniemen hylky 0,7 01 01 0,55 1 1 0,59 01 0,61 0,53
1209 Soderskar 01 01 01 1 1 1 0,24 01 0,06 0,41
1210 Trutkobbarna 0,7 01 01 0,6 1 1 0,31 01 0,09 0,44
121 Linkobben 0,7 01 01 1 1 1 0,63 01 0,23 0,54
1214 Lybeckshdllarna 0,7 01 01 1 1 1 0,49 01 0,18 0,52
1218 Sma Mickelskdren 01 01 01 1 1 1 0,31 01 0,12 0,43
1220 Ryssbrantarna 0,7 01 01 1 1 1 0,45 01 0,17 0,51
1222 Svarthdllen 1 01 01 01 1 1 1 0,77 01 0,42 0,51
1223 Svarthdllen 2 01 01 01 1 1 1 0,42 01 0,10 0,44
1225 Pampskatan 1 01 01 01 1 1 1 0,24 01 1,00 0,52
1226 Risholmenin hylky 01 01 01 1 1 1 0,24 01 0,83 0,50
1228 Langdrenin hylky 2 01 01 01 1 1 1 0,35 01 0,10 043
1229 Amatus 0,7 01 01 1 1 1 0,42 01 0,15 0,51
1230 Utterbote 01 01 01 1 1 1 0,42 01 0,49 0,48
1232 Pampskatan 2 01 01 01 1 1 1 0,31 01 0,28 0,44
1233 Lergrundin 01 01 01 1 1 1 0,24 01 0,04 0,41
eteldpuolen hylky
1236 Lovstromsudden 05 01 0,1 1 1 1 0,35 01 0,79 0,55
1238 Lergrundin ldnsiosan 01 01 01 1 1 1 0,38 01 016 0,44
hylky
1240 Ramso 0,7 01 01 1 1 1 0,22 01 0,35 0,51
1242 Syskonen pohjoispuoli 0,5 01 01 1 1 1 0,28 01 0,07 0,46
1243 Systrarna pohjoispuoli 0,5 01 01 1 1 1 0,49 01 0,24 0,50
1244 Stakaudden 01 01 01 1 1 1 0,42 01 1,00 0,54
1247 Ra&fso 01 01 01 1 1 1 0,15 01 0,28 0,43
1248 Tavastd 01 01 01 1 1 1 0,31 01 0,29 0,44
1250 Stora Hanmholmen 01 omn 01 1 1 1 0,26 01 1,00 0,52
1251 Engelsmansgrundet 01 01 01 1 1 1 0,33 01 0,08 0,42
1253 Ukonmaa 2 0,7 01 01 1 1 1 0,24 01 0,09 0,48
1254 Ukonmaa 1 0,7 01 01 1 1 1 0,12 01 0,14 047
1258 Tréiskon 4 0,5 01 01 1 1 1 0,24 01 0,16 0,47
1262 Mdkiluoto lounaispuoli| 0,7 01 01 0,6 1 1 0,65 01 0,19 0,49
1
1264 Bylandet 01 0,1 0,1 1 1 1 0,75 01 0,65 0,53
1270 Grantorp 01 01 01 1 1 1 017 01 0,62 047
1273 Svartbadan 0,7 01 0,1 1 1 1 0,63 01 0,21 0,54
pohjoispuoli
1274 Léntinen Pihlajasaari 1 01 01 01 1 1 1 017 01 0,07 0,40
1275 Folkkarihylky 01 01 01 03 1 1 0,49 01 0,29 0,39
1277 Matosaari 1 01 01 01 1 1 1 0,33 01 1,00 0,53
1278 Matosaari 2 01 01 01 1 1 1 0,28 01 1,00 0,52
1280 Kalliosaari Bergholmen 01 01 01 1 1 1 0,26 01 0,37 0,45
1281 Pihlajaluoto Ronnskar 01 01 01 1 1 1 0,22 01 0,09 0,41
1282 Harakka lénsiranta 01 01 01 1 1 1 0,31 01 0,34 0,45
1284 Itdinen Pihlajasaari 1 01 01 01 1 1 1 0,19 01 o1 0,41
1290 Ryssénsaari 01 01 0,1 0,7 1 1 0,38 01 1,00 0,50
1291 Kronprins Gustav Adolf 0,1 1 05 0,6 1 1 0,56 01 0,13 0,55
1294 Kalkkisaari Kalkholmen| 0,1 01 01 0,6 0,5 1 0,22 0,1 0,31 0,34
1295 Hylkysaari 1 01 01 01 0,6 1 1 019 01 1,00 0,47
1298 Husunkivi 01 01 01 0,6 1 0,1 0,40 01 0,42 0,32
1302 Kuggsundet 0,7 01 01 1 1 1 0,42 01 0,20 0,51
1303 Harmaija 2 01 01 01 0,3 1 1 0,59 01 0,37 0,41
1304 Melkki Vahdkari 01 01 01 0,6 1 1 0,33 01 0,15 0,39

Suhteel- | _.
. Tiedon laadun
linen X .
heikkeneminen
vaka-
luokka
vuus %

Adrimmadisen
uhanalainen

Adrimmaisen
uhanalainen




Ihmispainemuuttujat Ympdristopainemuuttujat
a Suhteel- | _.
gl Meri- Pre Eksplo- | Aluslii- = Aluslii- = Aluslii- = Veden | Veden linen | Tiedonloadun
2 KOHDE_NIMI _ eksplo- o i | Aalto- PMSL (- heikkeneminen
o) a.ll{.epo ratiivinen rqt.uv.lnen k?nr!-e kenne kenn.e Iqrr.1po hQPpIpI e va sl
X litiikka v toiminta | vayldt | satama  redi tila toisuus VuUs %
1305 Puolimatkansaari 01 01 01 0,6 1 1 0,33 01 1,00 0,48
1309 Bdandarn 1 0,7 01 01 1 1 1 0,84 01 0,33 0,57
1310 Villinki Pukkiluoto 1 01 01 01 1 1 1 0,33 01 0,72 0,49
1320 Iso Mustasaari 4 0,9 1 1 0,4 1 1 0,22 01 0,56 0,69 85 Vaarantunut
1321 Iso Mustasaari 5 0,9 1 1 0,4 1 1 0,22 01 0,42 0,67 37 Vaarantunut
1322 Kustaanmiekan 0,9 1 1 03 1 1 0,35 01 0,34 0,67 37 Vaarantunut
hylky 1a
1324 Kustaanmiekan hylky 2| 0,9 1 1 03 1 1 0,31 01 0,36 0,66 37 Vaarantunut
1326 Iso Mustasaari 7 0,9 1 1 0,6 1 1 0,35 01 1,00 0,77
1329 Kruunuvuorenselkéd 2 | 0,9 1 1 055 | 1 1 03 | o1 | 100 | 077
1335 Trutholmen 01 01 01 0,55 1 1 0,31 01 0,15 0,38
1336 Mulan 01 01 01 0,6 1 1 0,42 01 0,48 0,43
1337 Joskar 1 05 01 01 1 1 1 0,22 01 1,00 0,56
1338 Granbusken 01 0,1 01 0,6 1 1 0,54 0,1 014 0,41
1339 Ellen 01 01 01 1 1 1 0,45 01 014 0,44
1340 Pyhdmaa 01 01 01 1 1 01 0,24 01 1,00 0,42
1341 Antonia 01 01 01 1 01 1 0,42 01 1,00 0,44
1342 Slottholmen lansipuoli 01 01 01 1 1 1 012 01 0,29 0,42
1343 Trdnuholmen 1 01 01 01 1 1 1 019 01 1,00 0,51
1344 Primus 01 01 01 1 1 1 0,28 01 1,00 0,52
1345 Joskar 2 0,5 01 01 1 1 1 0,28 01 1,00 0,56
1347 Johanna 01 01 01 1 1 1 0,42 01 1,00 0,54
1348 Storlandet 01 01 01 0,6 1 1 0,35 01 0,05 0,38
lounaispuoli
1353 Brénnskar 05 01 05 0,4 1 1 0,47 01 0,90 0,55
1354 Byon 01 01 01 1 1 1 015 01 0,75 0,48
1368 Sjostjérna 01 01 01 07 1 1 0,26 01 016 0,39
1373 Osterviken 1 01 01 01 1 1 1 017 01 1,00 0,51
1375 Kalvholm 1 01 01 01 1 1 1 019 01 0,24 043
1379 Heindsaari 01 01 01 1 1 1 0,17 01 1,00 0,51
1384 Bengtsar-Praston 01 01 01 1 1 1 017 01 1,00 0,51
1386 Lilla Tallholmen 01 01 01 1 1 1 0,17 01 0,08 0,41
1387 Kadermo 01 01 01 1 1 1 0,24 01 1,00 0,52
1391 Ostergardsharun 1 01 01 01 1 1 1 0,40 01 1,00 0,53
1392 Kaapelihylky 01 01 01 0,55 1 1 0,49 01 1,00 0,49
1394 Mdraskér 05 01 0,1 1 1 1 0,15 01 0,06 0,44
1395 Tulliniemen 05 01 0,1 0,55 1 1 0,42 01 0,63 0,49
kaksoishylky 1
1396 Tulliniemen 0,5 01 01 0,55 1 1 0,54 01 1,00 0,54
kaksoishylky 2
1397 Hogskar 0,5 01 01 1 1 1 0,26 01 on 0,46
1400 Lilla Ankargrundet 0,5 01 01 0,55 1 1 015 01 0,03 0,39
1401 Andalskdren 1 0,5 01 01 1 1 1 0,31 01 0,30 0,49
1402 Fréjan 01 01 01 0,6 1 1 0,35 01 0,25 0,40
1408 Kuningattarenvuori 01 01 01 0,6 01 1 0,42 01 0,80 0,37
14Mm Laglandet lansiranta 0,5 0,1 01 0,6 1 1 017 0,1 0,29 0,43
1414 Meijerfelt 1 01 01 01 0,6 1 1 0,63 01 1,00 0,51
1418 Dodoren 01 01 01 0,6 1 1 0,33 01 0,30 0,40
1424 Degerd 01 01 01 1 1 1 0,31 01 1,00 0,52
1425 Trutgrunden 01 01 01 1 1 1 0,54 01 0,56 0,50
1426 Pohjoinen Kotka 01 01 01 03 1 1 0,31 01 0,32 0,37
1427 Oxgrundet 05 01 01 1 1 1 0,28 01 016 0,47
1428 Skémmo 1 0,1 01 0,1 0,7 1 1 0,28 01 1,00 0,49
1429 Sumpgrund 0,1 01 0,1 1 1 1 012 01 1,00 0,50
1430 Bardlandet Lillgrund 0,1 01 0,1 1 1 1 0,12 01 0,67 0,47
1433 Bastd ldnsipuoli 2 0,1 01 0,1 1 1 1 0,12 01 1,00 0,50
1435 Vdstra Langd 05 01 0,1 1 1 1 0,26 01 018 0,47
1437 Sjalo 05 01 01 1 1 1 012 01 1,00 0,55
1439 Esselholm 01 01 01 1 1 1 0,45 01 1,00 0,54
1440 Jussaré 2 01 01 01 1 1 1 0,47 01 1,00 0,54
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1440 Jussaré 2 01 01 01 1 1 1 0,47 01 0,29 0,46
1441 Jussaré 1 01 01 01 1 1 1 0,35 01 013 0,43
1444 Bockholmen 01 01 01 1 1 1 0,19 01 0,63 0,47
1445 Ostergaddenin 07 07 07 1 1 1 019 0,1 0,03 0,60
lounaiskarki

1446 R&g6 Hospitalet 01 01 01 1 1 1 0,26 01 1,00 0,52
1447 Rysskar 01 01 01 1 1 1 0,31 01 0,24 0,44
1450 Norruddin hylky 01 01 01 1 1 1 0,12 01 0,37 0,43
1456 Osterbédan 01 01 01 1 1 1 0,70 01 0,19 0,48
1460 Hasselholmen 01 01 01 1 1 1 0,54 01 1,00 0,55
1462 Skyffelskar 0,5 01 01 1 1 1 0,38 01 0,15 0,48
1463 Treldnningen 0,5 01 01 1 1 1 0,35 01 0,25 0,49
1465 Aggharun 1 01 01 0,1 1 1 1 0,68 01 023 | 048
1466 Ndttelharuna 07 01 01 1 1 1 0,86 01 0,39 0,58
1467 Segelskar 3 01 01 01 1 1 1 0,45 01 0,07 0,44
1471 Aspharun 01 01 01 1 1 1 0,70 01 1,00 0,57
1472 Aggharun 2 01 01 01 1 1 1 0,35 01 0,04 042
1473 Segelskar 4 01 01 01 1 1 1 0,42 01 0,05 043
1474 Lokholmen 01 01 01 1 1 1 012 01 0,97 0,50
1477 Segelskér 2 01 01 01 1 1 1 0,77 01 0,20 0,49
1478 Segelskér 5 01 01 01 1 1 1 0,42 01 0,21 0,45
1481 Tallholmen 01 01 01 1 1 1 0,70 01 1,00 0,57
1482 Porson hylky 01 01 01 1 1 1 0,28 01 0,35 0,45
1485 Stromson hylky 01 01 01 1 1 1 0,10 01 0,15 0,41
1486 Smedsede 01 01 0,1 1 1 1 0,10 01 0,67 0,46
1487 Sodra viken 1 01 01 01 1 01 1 0,12 01 0,49 0,35
1488 Sédra viken 2 01 01 01 1 01 1 0,12 01 0,39 0,33
1491 Seuko lénsiranta 01 01 01 1 1 1 0,12 01 0,44 044
1494 Galtarbyviken 01 0,1 01 1 1 1 0,10 01 0,60 0,46
1497 Elmdal Ladngholmen 01 01 01 1 1 1 0,26 01 1,00 0,52
1499 Korsholmsviken 01 01 01 1 1 1 0,10 01 0,36 043
1500 Tolvsnds 01 01 01 1 1 1 0,38 01 1,00 0,53
1502 Orrnds 01 01 01 1 1 1 0,10 01 0,63 0,46
1503 Stromman kanava 1 01 01 01 1 1 1 033 01 1,00 0,53
1504 Forby Bergvik 01 01 01 1 1 1 0,22 01 1,00 0,51
1505 Finby Baseudd 01 01 01 1 1 1 0,28 01 1,00 0,52
1506 Norrby Merilahti 01 01 01 1 1 1 0,12 01 017 0,41
1507 Forby 01 01 01 1 1 1 017 01 1,00 0,51
1510 Mattorar 01 01 01 1 1 1 0,45 01 0,09 0,44
1511 Garpen 1 01 01 01 1 1 1 0,35 01 o1 043
1512 Metskar 01 01 01 1 1 1 0,49 01 1,00 0,54
1513 Keulakuvahylky 01 01 01 1 1 1 0,49 01 0,23 0,46
1514 Skrémmarn 01 01 01 1 1 1 0,42 01 0,25 0,45
1515 Schiller 01 01 01 1 1 1 0,45 0,1 0,55 0,49
1517 Masklobben 01 01 01 1 1 1 0,22 01 0,24 0,43
1518 Allandet 1 01 01 01 1 1 1 012 01 0,49 0,45
1519 Galbyskarsudden 01 01 01 1 1 1 0,49 01 0,56 0,49
1521 Vaktars strommen 01 01 01 1 1 1 012 01 0,62 0,46
1523 Allandet 2 01 01 01 1 1 1 017 01 1,00 0,51
1533 Purunp&d Oxholmen 1 0,1 0,1 01 1 1 1 019 0,1 1,00 0,51
1535 Purunp&d Oxholmen 2 0,1 0/1 01 1 1 1 012 0,1 0,56 0,45
1536 Stor Angesd 01 01 01 1 1 1 0,65 01 1,00 0,56
1537 Skogsskarin hylky 01 01 01 1 1 1 0,31 01 1,00 0,52
1540 Eugenia 01 01 01 1 1 1 012 01 0,36 043
1544 Dragsfjardinlahti 1 01 01 01 1 1 1 0,15 01 0,36 043
1545 Dragsfjardinlahti 2 01 01 01 1 1 1 0,15 01 041 0,44
1546 Vané Maraholmen 01 01 01 1 1 1 0,19 01 1,00 0,51
1547 Gdsharun 01 01 01 1 1 1 0,26 01 0,12 0,42
1548 Vostok 01 01 01 1 1 1 0,61 01 0,25 0,47
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1552 Alfred 01 01 01 1 1 1 0,56 01 1,00 0,55
1555 Kalvholmen 01 01 01 1 1 1 015 01 0,77 0,48
1557 Rénnlandet 01 01 01 1 1 1 0,10 01 0,04 0,39
1559 Yttre Klovaskér 01 01 01 1 1 1 0,49 01 0,25 0,46
1562 Haverd itdpuoli 01 01 01 1 1 1 019 01 0,82 0,49
1564 Stora Sadik 01 01 01 1 1 1 0,15 01 0,31 0,43
1565 Bjorkholm 01 01 01 1 1 1 0,12 01 0,50 0,45
1566 Saksalainen 01 01 01 1 1 1 0,24 01 1,00 0,52
moottorivene
1575 Kaitas 01 01 01 1 1 1 0,19 01 1,00 0,51
1577 Oxholm 1 01 01 01 1 1 1 0,12 01 0,76 0,48
1578 Oxholm 2 01 01 01 1 1 1 0,12 01 0,68 0,47
1579 Olofsnds 01 01 01 1 1 1 0,24 01 1,00 0,52
1580 Lokholm 01 01 01 1 1 1 0,24 01 1,00 0,52
1584 Langlands sund 01 01 01 1 1 1 019 01 018 0,42
1590 Skeppsbdadarna 0,5 01 01 1 1 1 0,49 01 016 0,50
pohjoispuoli

1602 ROst 01 01 01 1 1 1 033 01 1,00 0,53
1608 Ramsudd 01 01 01 1 1 1 0,24 01 1,00 0,52
1610 Vuoluoto 01 01 01 1 1 1 0,22 01 0,38 0,44
1616 Peltolan hylky 01 01 01 1 1 1 0,19 01 0,62 0,47
1620 Rimpsi 01 01 01 1 1 1 0,19 01 1,00 0,51
1622 Ruoppio 01 01 01 1 1 1 0,10 01 0,22 0,41
1623 Kaidanniemi 01 01 01 1 1 1 012 01 0,26 0,42
1625 Pikisaari 1 01 01 01 0,4 1 1 0,35 01 1,00 0,46
1627 Turun satama 3 01 01 01 0,4 01 1 0,24 01 1,00 0,35
1628 Turun satama 1 01 01 01 04 01 1 0,22 01 1,00 0,35
1629 Turun satama 2 01 01 01 04 01 1 0,24 01 1,00 0,35
1630 Ruissalon proomu 01 01 01 0,7 1 1 0,12 01 0,53 0,42
1633 Myndjoensuu 01 01 01 1 1 1 0,10 01 0,22 0,41
1639 Kippariluoto 01 01 01 1 1 1 0,15 01 0,72 0,47
1642 Bjorkéholm 01 01 01 1 1 1 0,15 01 0,49 0,45
1645 Angbatsudden 01 01 0,1 1 1 1 0,15 01 0,56 0,46
1648 St.Mikael 0,9 1 1 1 1 1 1,00 1 1,00 0,99
1650 Nordstjernan 01 01 01 1 1 1 0,61 01 0,74 0,53
1651 Trunso 01 01 01 1 1 1 0,22 01 1,00 0,51
1653 Rosinhdillarna 01 01 01 1 1 1 0,49 01 0,12 0,45
1657 Egelskar 01 01 01 1 1 1 0,42 01 1,00 0,54
1658 Vrouw Maria 09 1 1 1 1 1 1,00 1 0,52 0,94
1659 Bréinnskar 01 01 01 1 1 1 0,54 01 1,00 0,55
1660 Sede 01 01 01 1 1 1 019 01 1,00 0,51
1665 Clara 01 01 01 1 1 1 0,24 01 0,35 0,44
1667 Gréharuklappet 01 01 01 1 1 1 0,15 01 0,01 0,40
1684 Lyokki 01 01 01 1 1 1 0,15 01 0,01 0,40
1686 John 01 01 01 1 1 1 0,26 01 0,04 0,41
1687 Juhannenmerenkarta 01 01 01 1 1 1 0,24 01 0,12 0,42
1688 Wasaborg 01 01 01 1 1 1 0,19 01 0,07 0,41
1710 Siiwo 0,5 01 01 1 1 1 0,33 01 0,31 0,49
1712 Kuivalahti 01 01 01 1 1 1 0,22 01 0,03 0,40
1714 Pirskerin Haminasalmi 01 01 01 1 1 1 015 01 0,02 0,40
1721 Ry6vdskeri pohjoisosa 01 01 01 1 1 1 0,15 01 0,07 0,40
1723 Femma 01 01 01 1 1 1 0,22 01 0,26 0,43
1724 Leonhard 01 01 01 1 1 1 0,31 0,1 0,06 0,42
1727 Nojet 01 01 01 1 1 1 017 01 0,03 0,40
1728 Vesta 01 01 01 1 1 1 0,35 01 0,03 042
1729 Ryovaskeri 01 01 01 1 1 1 015 01 0,05 0,40
1732 Meri-Pori Linnais 01 01 01 1 1 1 0,10 01 016 0,41

Suhteel- | _.
. Tiedon laadun
linen X .
heikkeneminen
vaka-
luokka
vuus %

Adrimmaéisen
uhanalainen
Adrimmaéisen
uhanalainen

Adrimmadisen
uhanalainen




Ihmispainemuuttujat Ympdristopainemuuttujat
a Suhteel- | _.
gl Meri- Pre Eksplo- | Aluslii- = Aluslii- = Aluslii- = Veden | Veden linen | 1iedonloadun
2 KOHDE_NIMI _ eksplo- o i | Aalto- PMSL (- heikkeneminen
o) a'll{.epo ratiivinen rqt.uv.lnen k?nr!-e kenne kenn.e Iqrr.1po hQPpIpI e va (sl
X litiikka v toiminta | vdylat ' satama  redi tila toisuus VuUs %
1735 Munakari 01 01 01 1 1 1 0,19 01 0,01 0,40
1736 Ingeborg 01 01 01 1 1 1 0,19 01 0,03 0,40
1741 Tukkiviiki 1 01 01 01 1 1 1 0,12 01 0,41 0,44
1743 Tukkiviiki 3 01 01 01 1 1 1 0,15 01 0,36 043
1748 Tukkiviiki 8 01 01 01 1 1 1 0,15 01 0,43 0,44
1755 Oura Jussinkari 01 01 01 1 1 1 019 01 0,03 0,40
1757 Kanakari 01 01 01 1 1 1 0,22 01 0,02 0,40
1759 Skandinavia 01 01 01 1 1 1 0,38 01 0,04 0,42
1762 Faarinkarit 01 01 01 1 1 1 012 01 0,02 0,39
1765 Ragardsfjdrden 01 01 01 1 1 1 017 01 0,06 0,40
Kilgrund
1766 Fladafjarden 01 01 01 1 1 1 0,10 01 1,00 0,50
Furuskdret
1770 Kaupunginlahti 01 01 01 1 01 1 017 01 0,93 0,40
1772 Bockholmshdllan 01 01 01 0,55 1 1 0,26 01 0,02 0,36 Adrimmadisen
uhanalainen
1774 Hamnskéret 1 01 01 01 1 1 1 0,12 01 0,04 0,40
1779 Finnviken 01 01 01 1 1 1 0,15 01 0,67 0,47
1780 Trutbadan 01 0,1 0,1 1 1 1 0,15 01 0,00 0,39
1781 Kaldonskar 01 01 0,1 1 1 1 0,10 01 0,02 0,39
1790 Harvungén 01 01 01 1 1 1 0,22 01 0,03 0,40
1792 Nisskallanin itdpuoli 01 01 01 1 1 1 019 01 0,01 0,40
1797 Jullkall 01 01 01 1 1 1 035 0,1 0,03 0,42
1805 Johannes 01 01 01 1 1 1 0,31 01 0,04 0,42
1806 Magdalena 01 01 01 1 1 1 017 01 0,01 0,40
1807 Ulrika 01 01 01 1 1 1 0,31 01 0,21 043
1810 Lappérarna 01 01 01 1 1 01 0,15 01 0,15 0,31 Adrimmaisen
Mdaraskatviken 1 uhanalainen
1811 Lappdrarna 01 01 01 1 1 1 015 01 0,10 0,41
Méraskatviken 2
1813 Lappdrarna 01 01 01 1 1 1 0,26 01 0,04 0,41
Aggrundsgrynnan
1816 Gustavasbadan 0,5 01 01 1 1 1 0,31 01 0,14 0,47
1819 Glasmdstaren 01 01 01 1 1 1 0,22 01 0,02 0,40
1821 Ryssbergetin 0,5 01 01 1 1 1 017 01 0,06 0,45
haaksirikkopaikka
1823 Brudhamnin hylky 01 01 01 1 1 1 0,22 01 0,32 044
1825 Gjutan 01 01 01 1 1 1 0,24 01 0,01 0,41
1833 Malmbdadan 01 01 01 1 1 1 0,12 01 0,08 0,40
1837 Argo 01 01 01 1 1 1 0,19 01 0,10 0,41
1839 Sultan 01 01 01 1 1 1 0,17 01 0,03 0,40
1840 Norrérarna 01 01 01 1 1 1 012 01 0,04 0,40
1856 Vadardkari 01 01 01 1 1 1 0,24 01 0,12 042
1860 Simppusdikka 0,5 01 01 1 1 1 012 01 0,00 044
1862 Deux Celina 01 01 01 1 1 1 0,40 01 0,23 0,45
1863 Laitakari 01 01 01 1 1 1 0,35 01 0,15 043
1865 Sofia Maria 01 01 01 0,6 1 1 0,49 01 0,20 0,41
2221 Norrstrommen 01 01 01 1 1 1 0,19 01 018 0,42
2223 Kuusisen 01 01 01 1 1 1 1,00 1 1,00 | 070 n
sotilassataman hylky
2228 Graharuna 09 1 1 1 1 1 0,86 01 1,00 0,87
2233 Halkokari 01 01 01 1 1 1 0,12 0,1 0,01 0,39
2244 Airisto 1 01 01 01 1 1 1 0,45 01 1,00 0,54
2249 Lessor 01 01 01 1 1 1 0,52 01 1,00 0,55
2251 Mjolkviken 01 01 01 1 1 1 0,12 01 1,00 0,50
2253 Hessund 01 01 01 1 1 1 0,33 01 1,00 0,53
2255 Jonkoping 01 01 01 1 01 1 1,00 1 0,51 0,55
2269 Mélldrinranta 01 01 01 1 1 1 0,10 01 1,00 0,50
2270 Jussaré 4 01 01 01 1 1 1 0,40 01 0,21 0,45
2277 Kilpisaari 1 01 01 o1 | 035 1 1 1,00 1 100 | 0,63
2280 Tulliniemi 1 01 01 01 0,55 1 1 0,45 01 0,94 0,48
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2281 Katanpdd 01 01 01 1 1 1 0,40 01 0,26 0,45
2284 Vidskar 01 01 01 1 1 1 0,38 01 0,47 0,47
2288 Kaapsaari 01 01 01 1 1 1 015 01 0,10 0,40
2296 Lyyli 01 01 01 1 1 1 0,15 01 017 0,41
2302 Juktenskobben 01 01 01 1 1 1 0,77 01 0,50 0,52
2304 Hégskar itdpuoli 0,5 01 01 1 1 1 033 01 0,38 0,50
2310 Karhusaari 01 01 01 1 1 1 017 01 0,93 0,50
231 Helinokka 01 01 01 1 1 1 0,35 01 1,00 0,53
2316 Léaglandet itépuoli 0,5 01 01 1 1 1 0,26 01 1,00 0,56
2317 Orskar 0,5 01 01 1 1 1 0,54 01 0,23 0,51
2321 Orenin veneen hylky 01 01 01 1 1 1 0,54 01 0,12 0,45
2324 Medonin purjevene 01 01 01 1 1 1 0,54 01 1,00 0,55
2331 Bengtskarin merilGiset 01 01 01 1 1 1 0,84 01 0,50 0,53
2349 Hégland 1 05 01 01 1 1 1 0,24 01 1,00 0,56
2350 Hégland 2 0,5 01 01 1 1 1 0,28 01 0,78 0,54
2356 Karjaluoto 01 01 01 1 1 1 0,24 01 1,00 0,52
pohjoispuoli
2365 Tallholmenin 01 01 01 0,6 1 1 0,19 01 0,05 0,36
lénsipuolen puuhylky
2377 Svanen 01 01 01 04 1 1 019 01 0,05 0,34
2381 Huis te Warmelo 0,9 1 1 1 1 1 1,00 1 0,75 0,96
2382 Jarvo 01 01 01 1 1 1 0,65 01 0,28 0,48
2384 Pdisterpdd 01 01 01 1 1 1 0,33 01 1,00 0,53
2386 Kaivopuisto 1 01 01 01 1 1 1 0,22 01 0,58 0,47
2421 Kopparnds Klobbacka 01 01 01 1 1 1 015 01 1,00 0,51
2423 Vega 0,7 01 01 1 1 1 0,77 01 0,44 0,58
2427 Frimodigsgrundet 01 01 01 1 1 1 017 01 0,21 0,42
2429 Soldatskdr itdranta 01 01 01 1 1 1 010 01 0,20 0,41
2430 Torséren 01 01 01 1 1 1 017 01 0,46 0,45
2431 Yxpilagloppet 01 01 01 0,7 1 1 0,12 01 0,01 0,36
2432 Aké strommen 01 01 01 1 1 1 0,12 01 0,64 0,46
2442 Lehmdsaaren 01 01 01 0,55 1 1 0,31 01 0,47 0,41
lansiranta 1
2460 Hilkka 01 01 01 1 1 1 0,22 01 0,01 0,40
2461 Gertrud 01 01 01 0,6 1 1 0,35 01 0,03 0,38
2468 Mustikkamaa 3 01 01 01 0,4 1 1 0,22 01 1,00 0,45
2469 Mustikkamaa 1 01 01 01 0,7 1 1 0,22 01 1,00 0,48
2470 Skallotholmen 0,5 01 01 1 1 1 0,24 01 0,50 0,50
2473 Russarén luoteispuoli 07 01 01 03 1 1 0,75 01 0,41 0,50
2477 Engelsmansbrotten 1 01 01 01 1 1 1 0,70 01 0,22 0,48
2478 Svarton lansipuoli 01 01 01 1 1 1 0,10 01 0,24 0,42
2485 Ulko-Petdjds 01 01 0,1 0,4 1 1 0,40 01 041 0,40
2490 Kasuunihylky 01 01 01 1 1 1 1,00 1 0,72 0,67
2492 Haminaholma 01 01 01 1 1 1 019 01 1,00 0,51
2508 Mathilda 01 01 01 1 1 1 0,12 01 0,01 0,39
2509 Klobbskatan 01 01 01 1 1 1 0,10 01 o 0,40
2516 Loviisanlahti itéranta 01 01 01 1 01 1 0,10 01 0,37 033
2527 Syddnkari 01 01 01 1 1 1 0,22 01 0,20 0,42
2529 Eteldselka 01 01 01 1 1 1 015 01 0,15 0,41
2530 Russarén 01 01 0,1 0,6 1 1 1,00 1 0,42 0,59
kaakkoispuoli
2532 Hogskar eteldpuoli 0,5 01 01 1 1 1 0,28 01 0,25 0,48
2535 Russaré pohjoispuoli 1 0,7 01 01 1 1 1 0,54 01 0,71 0,58
2538 Oura Norsteeni 01 01 01 1 1 1 017 01 0,01 0,40
2539 Oura Olgankari 01 01 01 1 1 1 0,26 01 0,02 0,41
2550 Rauvolanlahti 05 01 01 01 1 1 0,12 01 0,37 0,38
2552 Haminakari 01 01 01 1 1 1 0,12 01 0,32 0,43
2553 Kramppi Vapakari 01 01 01 1 1 1 0,12 01 0,61 0,46
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2561 Skutskar 01 01 01 1 1 1 0,10 01 1,00 0,50
2563 Norra Kvarnskdret 0,5 01 01 1 1 1 0,24 01 0,05 0,45
2564 Grillskaret 01 01 01 1 1 1 017 01 on 0,41
2568 Hattoren 0,5 01 01 1 1 1 017 01 on 0,45
2574 Tvarminne Storfjarden 0,1 0,1 01 04 01 1 0,38 0,1 1,00 0,36
2575 Hernesaari 01 0,1 0/1 0,55 1 1 035 0,1 0,39 0,41
2577 Praala 01 01 01 1 1 1 0,28 01 0,02 0,41
2583 Skeppsbdadarna 01 01 01 1 1 1 0,84 01 0,39 0,51
itdpuoli
2584 Bastd lansipuoli 1 01 01 0,1 1 1 1 0,12 01 1,00 0,50
2586 Kobben itdpuoli 01 01 0,1 0,4 1 1 0,31 0,1 0,90 0,45
2592 Uusikari 01 01 01 1 1 1 0,22 01 0,01 0,40
2593 Hiidensilta 01 01 01 1 1 1 0,31 01 0,03 0,41
2598 Granvik 1 01 01 01 1 1 1 0,42 01 1,00 0,54
2602 Eteldinen Kuosankari 01 01 01 1 1 1 0,31 01 0,19 0,43
2605 Villinki Pukkiluoto 2 01 01 01 1 1 1 0,33 01 0,66 0,49
2621 Iso-Enskeri 0,5 01 01 1 1 1 0,33 01 0,05 0,47
2622 Kallonlahti 01 01 01 07 1 1 0,15 01 0,10 0,37
2627 Lansivallin hylkyalue 0,1 0,1 01 1 1 1 0,10 0,1 0,22 0,41
2627 Lansivallin hylkyalue 0,1 0,1 01 1 1 1 0,10 0,1 0,20 0,41
2627 Lansivallin hylkyalue 0,1 0,1 01 1 1 1 0,10 0,1 0,20 0,41
2627 Lansivallin hylkyalue 01 0,1 01 1 1 1 0,10 0,1 0,20 0,41
2627 Lansivallin hylkyalue 01 01 01 1 1 1 0,10 01 0,20 0,41
2632 H.B.Sanderson 0,5 01 01 1 1 1 0,45 01 016 0,49
2634 Karharun hylyn osat 01 01 01 0,6 1 1 0,89 01 0,53 0,49
2639 Port Arthur 01 01 01 1 1 1 012 01 0,37 043
2642 Stora Angesto 01 01 01 1 1 1 0,15 01 1,00 0,51
2648 Soukanniemi 01 01 01 1 1 1 0,24 01 1,00 0,52
2657 Harakka itéranta 01 01 01 1 1 1 0,24 01 1,00 0,52
2658 Koivisto 01 01 01 1 1 1 0,45 01 0,10 0,44
2674 Lerharun 01 01 01 1 1 1 0,45 01 016 0,45
2679 Kaivopuisto 3 01 01 01 1 1 1 0,24 01 1,00 0,52
2680 Kaivopuisto 2 0,1 01 0,1 1 1 1 0,26 01 1,00 0,52
2683 Gréharuna itépuoli 01 01 0,1 1 1 1 0,70 01 1,00 0,57
2689 Ammanlahti 0,5 01 01 1 1 1 0,12 01 0,02 0,44
2691 Koninpdd 0,5 01 01 1 1 1 0,12 01 0,32 047
2694 Lansi-Mustasaaren 0,9 09 1 1 1 1 017 01 0,41 0,72
hylky 2
1000017255 | Selkdsarvi eteldpuoli 01 01 01 1 1 1 0,24 01 0,03 0,41
1000018060 |Kruunuvuorenselké 1 01 0,1 0,1 0,4 1 1 035 01 1,00 0,46
1000018063 | Rysdikari 2 01 01 0,1 0,6 1 1 0,45 01 0,31 042
1000018604 |Matosaari 3 01 01 0,1 1 1 1 0,19 01 0,56 0,46
1000018632 |Matosaari 4 01 0,1 0,1 1 1 1 0,38 01 1,00 0,53
1000018640 |Pohjoissatama 01 01 01 1 1 1 0,22 01 1,00 0,51
Halkolaituri
1000018670 |Palosaari 2 01 01 01 1 1 1 0,15 01 0,42 0,44
1000018818 |Blémansholmen 01 01 01 1 1 1 019 01 1,00 0,51
1000019033 |Lauttasaari Vattuniemi, 0,1 01 01 0,55 1 1 0,31 01 0,52 0,42
1000019113 | Kruunuvuorenselkd 0,1 0,1 0,1 0,6 1 1 0,26 01 0,70 0,44
Pormestarinhepo
1000019490 | Bredvik Mo6n 01 01 01 1 1 1 0,15 01 0,45 0,44
1000019728 | Palosaari 3 01 01 01 1 1 1 0,19 01 0,64 0,47
1000019987 | Porkkalanniemi 01 01 01 1 1 1 0,22 01 0,02 0,40
Vetokannas
1000019999 | Sarkka 5 01 01 01 0,55 1 1 0,28 01 0,22 0,38
1000020190 | Kukkokari 01 01 01 1 1 1 019 01 0,12 0,41
1000020266 |Itasatama Trutgrund 01 01 01 1 1 1 015 01 0,03 0,40
1000020452 |Systrarna itdpuoli 0,5 01 01 1 1 1 0,42 01 016 0,49
1000022071 |Algsjdlandet 01 01 01 1 1 1 0,22 01 094 0,51
Sndckhamn
1000022072 |Storramsjd eteldranta 0,5 01 01 1 1 1 0,19 01 1,00 0,55




Ihmispainemuuttujat

Ympdristopainemuuttujat

Suhteel- | _.
. Tiedon laadun
linen X .
heikkeneminen
vaka-
luokka
vuus %

Adrimmaisen
vhanalainen

Adrimmaisen
vhanalainen

=)
o ) Pre - - "
a KOHDE_NIMI Meri- el Ek“sp'lo- Aluslii- | Aluslii- | Aluslii- Yedgp Vedten' Adlto- | PMSL
g aluepo- s ratiivinen| kenne | kenne = kenne | ldmpo- | happipi- N
ratiivinen L oo " ) " energia
x litiikka L toiminta | vaylat satama redi tila toisuus
toiminta
1000022608 |Smultrongrundet 0,1 0,1 0,1 1 1 1 0,38 0,1 0,52 0,48
1000022633 |Morgonlandet 01 0,1 0,1 1 1 1 0,89 0,1 0,28 0,51
lounaispuoli
1000022855 | Lellerit 01 01 0,1 0,55 1 1 0,54 01 0,61 0,46
1000022856 |Eteldkari 0,1 01 0,1 1 1 1 0,93 01 1,00 0,59
1000022980 |Djupholmen 01 01 0,1 1 1 1 0,31 0,1 1,00 0,52
1000023069 |Stora Hamnholmen 01 01 01 1 1 1 0,24 01 0,54 0,46
1000023328 |Aspharudjupet 01 01 01 1 1 1 0,61 01 1,00 0,56
1000023329 Ostergérdsharun 3 01 01 01 1 1 1 0,54 01 1,00 0,55
1000023499 |Saturn 0,1 0,1 0,1 1 1 1 017 0,1 0,06 0,40
1000023552 |Raiskankari 0,5 01 0,1 1 1 1 0,12 01 0,01 0,44
1000023932 |Tervasaari 2 0,1 01 0,1 1 1 1 0,15 0,1 0,78 0,48
1000024005 |Porsas 0,1 01 0,1 1 1 1 017 01 0,86 0,49
1000025626 |Allarsborg 01 01 0,1 1 1 1 0,31 01 1,00 0,52
1000026099 |Skatanselké 01 01 0,1 03 1 1 0,48 01 0,67 043
1000026496 |Hangonkyldn satama 01 01 01 1 01 1 0,12 01 0,58 0,36
1000026667 |Huikosenniemi 0,1 0,1 0,1 1 1 0,1 0,23 0,1 0,67 0,38
1000027014 VMV1 01 01 01 1 1 1 0,63 01 1,00 0,56
1000027127 | Suukari 01 0,1 0,1 1 0,1 1 017 0,1 1,00 0,41
1000027128 |Stora Karingholmen 0,1 0,1 01 1 1 1 0,10 0,1 1,00 0,50
1000027507 |Briggharuna 0,5 01 01 1 1 1 0,54 01 0,25 0,51
1000027654 |Haraholm 01 01 01 1 1 1 0,31 01 1,00 0,52
1000027683 | Korsnds viken 1 01 01 01 1 1 1 017 01 1,00 0,51
1000028229 | Trutlandet 01 01 0,1 1 1 1 0,35 01 0,06 0,42
1000028557 | Koivusaari Nurmiluoto 0,1 01 01 1 1 1 017 01 0,31 0,43
1000028582 |Stockdn 01 01 0,1 1 1 1 0,12 01 0,41 0,44
1000028680 |Harrbddan 2 01 01 0,1 1 1 1 0,15 01 0,05 0,40
1000028736 |Arvio 01 01 0,1 0,6 1 1 017 01 0,01 0,35
1000029538 |Ingersoll 01 01 0,1 1 1 1 1,00 1 0,40 0,63
1000030212 |Siivo 01 01 0,1 1 1 1 0,86 01 0,31 0,51
1000030642 |Walerian 01 01 0,1 1 1 1 0,12 01 0,02 0,39
1000030997 | Osterficrden 01 01 0,1 1 1 1 0,09 01 091 0,49
1000031425 |Sandén 2 01 01 0,1 1 1 1 0,19 01 1,00 0,51
1000031569 | Klippskar 01 01 1 1 1 1 0,28 01 0,16 0,53
1000031958 |Kallbddan koillispuoli 0,5 01 0,1 1 1 1 0,54 01 omn 0,49
1000032106 |Rytikarinperd 2 01 01 0,1 1 1 1 0,15 01 0,09 0,40
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Liite 3.
Esimerkkeja

Ohessa esitetddn esimerkit kuhunkin tiedon laadun heikkenemistd kuvaavaan
luokkaan kuuluvista laivanhylyista. Hylkyindeksi kuvaa tiedon katoamisen riskid koko-
naisvaltaisesti. Hylyn rungon kunnolla on oma arvonsa tiedon valittymisessd, mutta
kunto ei ole Hylkyindeksin arviointikriteereissd. Tamdn takia hylyn rungon kunnon
perusteella ei voida pelkdstddn tai suoraan arvioida tiedon heikkenemisen luokkaa.

Vrouw Maria

Ihmispainemuuttujat Ympdristopainemuuttujat
Suhteel- .
S linen Tiedon laadun
KOHDE_ID KOHDE_NIMI Meri- eksrelo- Eksplo- | Aluslii- | Aluslii- - Aluslii-  Veden | Veden =, .~ o heikkeneminen
aluepo- sp ratiivinen| kenne | kenne | kenne  l&mpd- | happipi- 8 @ luokka
ratiivinen . - " . ) energia | VUUS %
litiikka L toiminta | vaylat satama | redi tila toisuus
toiminta
‘ 1658 Vrouw Maria 09 1 1 1 1 1 1,00 1 0,52

Vuonna 1771 uponnut Vrouw Maria kuuluu Suhteellisen vakaa -luokkaan. Ihmistoimin-
nan paineet eivat uhkaa hylkyd. Hylky sijaitsee Saaristomerelld kaukana laivavaylistd
ja satamista. Sille on muinaismuistolain mukaisesti vahvistettu suoja-alue, joka on
jatkuvan kameravalvonnan alainen. Suoja-alueella on kielletty ankkurointi ja sukel-
lustoiminta, ellei se liity luvanvaraiseen Museoviraston oikeuttamaan ja ohjaamaan
tutkimustoimintaan. Hylky sijaitsee noin 40 metrin syvyydessd, jossa veden happipitoi-
suus ja lampaotila hidastavat hylkyyntymisprosessia. Merkittévin uhka hylyn sailymiselle
on pohjan ldheiset virtaukset.

Vrouw Maria- hylyn keulaosassa sijaitsee mm. ankkuripelin tukki. Sukeltaja Pasi Lammi on
sijoittunut hylyn ranapalkin ja keularangan vdliin. Kuvaaja Jouni Polkko, Badewanne 2019.



Graharuna

Ihmispainemuuttujat Ympdristopainemuuttujat
Suhteel- .
e linen Tlgdon Iqo'dun
KOHDE_ID KOHDE_NIMI Meri- | Eksplo- | Aluslii- | Aluslii-  Aluslii- = Veden = Veden = . = oo heikkeneminen
aluepo- sp ratiivinen| kenne | kenne | kenne | lampo- | happipi- 8 o luokka
ratiivinen . B . § . energia | VUUS %
litiikka - toiminta | vaylat satama | redi tila toisuus
toiminta
2228 Graharuna 0,9 1 1 1 1 1 0,86 01 1,00

Grdharunan hylky ajoittuu 1500- ja 1600- lukujen taitteeseen ja se kuuluu Silmalla-
pidettava -luokkaan. Ihmistoiminnan paineet eivdt uhkaa hylkyd. Hylky sijaitsee
keskeiselld Saaristomerelld kaukana laivavaylistd ja satamista. Se on muinaismuisto-
lain mukaisesti vahvistetulla suoja-alueella. Suoja-alueella ovat kiellettyjd ankkurointi
ja sukellustoiminta, ellei se liity luvanvaraiseen Museoviraston oikeuttamaan ja ohjaa-
maan tutkimustoimintaan. Hylky sijaitsee noin 34 metrin syvyydessd, jossa veden
happipitoisuus ja l[édmpdotila hidastavat hylkyyntymisprosessia.

Fotogrammetrinen malli hylyst&. Alus on uponnut ehjdnd eli eri osat ovat edelleen haaksirikkopaikalla.
Mastot ovat kaatuneet pohjalle rungon oikealle puolelle kuten myds oikea kylki. Vasen kylki on romahtanut
osittain hylyn sisddn. Hylyn puumateriaali on vahvasti syopynyttd. Kolmiulotteisen mallin tuottamiseen ovat
osallistuneet Riikka Tevali, Kari Hyttinen, Toni Nevalainen ja Immi Wallin, kustannukset SubZone Oy, 2018.



Lansi-Mustasaaren hylky 2

Ihmispainemuuttujat Ympdristopainemuuttujat
Suhteel- X
= linen Tiedon laadun

KOHDE_ID KOHDE_NIMI Meri- eksrelo- Eksplo- | Aluslii- | Aluslii- - Aluslii- ~ Veden | Veden = .~ o heikkeneminen

aluepo- sP ratiivinen kenne | kenne | kenne | lémpé- | happipi- : o luokka

ratiivinen . s . . ) energia vuus %

litiikka L toiminta | vaylat satama | redi tila toisuus

toiminta

2694 Lansi-Mustasaaren | 09 1 1 1 1 017 0/ 041 31 Vaarantunut

hylky 2

Lansi-Mustasaaren hylky 2 on 1700 luvun hylky ja se kuuluu Vaarantunut -luokkaan.
Hylky sijaitsee Suomenlinnassa Unescon maailmanperintokohteen vesialueella, jota
hallinnoi Suomenlinnan hoitokunta. Sukeltaminen alueella on luvanvaraista. Hylky

on suojassa suuremmilta laivaliikenteen vaikutuksilta. Hylky sijaitsee noin neljan
metrin syvyydessd, ja sen hylkyyntymisprosessia kiihdyttavat biologiset ja fysikaaliset
ymparistomuuttujat.

Fotogrammetrinen malli hylystd jossa erottuu aikojen saatossa sen rakenteiden pddlle kertynyttd
materiaalia. Hylky on rannan tuntumassa aktiivisesti kdytossd olevalla vesialueella. Malli: Kari Hyttinen ja
Pasi Lammi 2021.



Pohjoinen Kotka

Ihmispainemuuttujat

Ympdristopainemuuttujat

3 Stfif:]tee:l— Tiedon laadun
KOHDE_ID KOHDE_NIMI Meri- eksrelo- Eksplo- | Aluslii- | Aluslii- - Aluslii- ~ Veden | Veden = .~ o heikkeneminen
aluepo- sp ratiivinen| kenne | kenne | kenne  l&mpd- | happipi- A o luokka
ratiivinen . B . § . energia | VUUsS %
litiikka _— toiminta | vaylat satama  redi tila toisuus
toiminta
‘ 1426 Pohjoinen Kotka 01 01 01 03 1 1 0,31 01 0,32 70 Uhanalainen

Vuonna 1789 haaksirikkoutunut Pohjoinen Kotka laivanhylky sijoittuu Uhanalainen
-luokkaan. Hylky sijaitsee Inkoo suojaisemmassa saaristossa venevdylien risteys-
kohdassa, joten se on helppo saavuttaa. Hylyn syvyys on noin 8-10 metrid, ja sen
hylkyyntymisprosessia kiihdyttavat biologiset ja fysikaaliset ympdristomuuttujat.

Pohjoinen Kotka -hylyn rakenteita mallintamassa meriarkeologi Pdivi Pihlanjdrvi. Kuva: Minna Koivikko,
Museovirasto



Tvdrminne Storfjérden

Ihmispainemuuttujat Ympdristopainemuuttujat
Suhteel- X
3 linen Tiedon laadun
KOHDE_ID KOHDE_NIMI Meri- eksrelo- Eksplo- | Aluslii- | Aluslii- - Aluslii- ~ Veden | Veden = .~ o heikkeneminen
aluepo- sp ratiivinen| kenne | kenne | kenne  l&mpd- | happipi- A o luokka
ratiivinen R g " " A energia | VUUsS %
litiikka L toiminta | vaylat satama | redi tila toisuus
toiminta
2574 Tvarminne 0/ 0/ 01 04 07 1 038 0/ 1,00 Adrimmdisen
Storfjarden uhanalainen

Todenndkoisesti 1800 luvun loppupuolella uponnut Tvdrminne Storfjdrden laivan-
hylky kuuluu Adrimméisen uhanalainen luokkaan. Se sijaitsee Hangon Koverharin
satama-alueella, jossa liikenndivat suurikokoiset alukset, mikd on satamatoiminnan
kehittdmisen ohella suurin uhkatekijda. Hylky on noin 20 metrin syvyydessd, ja sen hyl-
kyyntymisprosessia kiihdyttdd jonkin verran biologinen toiminta.

Tvdrminne Storfjdrdenin hylky dokumentoitiin arkeologisesti ja se tulee tuhoutumaan sataman laajennus-
toiden yhteydessd. Kuvassa fotogrammetrinen malli hylystd ja ndkymd keulasta kohti perdd. Malli: Immi
Wallin, SubZone Oy 2017 (Hangon Satama Oy).
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