Digitaalisten palvelujen
ymparistovaikutukset

Jukka Manner
Professori
Aalto-yliopisto



ICT-alan ilmasto-
jaymparistostrategia

Liikenne- ja viestintaministerion julkaisuja 2021:4

Lv W,V LIKENNE- JA
A'A" VIESTINTAMINISTERIO

HI1ETILMASTO




Kuva 1. ICT-ala kuluttaa energiaa ja materiaaleja, mutta silla on merkittava rooli ja potentiaali
ilmasto- ja ymparistohaasteisiin vastaamisessa.
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Kuinka paljon laskenta on kehittynyt 30
vuodessa ?



a) 1000 x
b) 10 000 x
c) 100 000 x
d) 300 000 x
e) 1 000 000 x
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Huawei Mate 20 Pro (2018):
NEC SX-3 (1990): 14 GFLOPS (CPU)

22 GELOPS 489 GFLOPS (GPU)
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https://www.extremetech.com/extreme/125271-the-history-of-supercomputers/5
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32-core GPU

4096 execution units
Up to 98,304 concurrent threads

10.4 teraflops
327 giga;exersfsewﬁa

164 gigapixels/second
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2400 bps modem (1990)
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NEC SX-3 (1990): Huawei Mate 20 Pro (2018):
360 kW 1-2W?
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5@, 6G, kuitua

Palvelinkeskuksia, pilvipalveluita



Miksi tarvitaan lisaa ICT-jarjestelmia, jos
niiden tehokkuus on kasvanut 100’000 —
1000000 x ?






“Energy-efficiency
improvements will increase
rather than reduce energy
consumption”






Mobiilidatan ominaissahkonkulutus, kWh/Gt
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4K leffa mobiiliverkon yli =

Saunan lammitys tai
20km sahkdéautolla



Lataa 32GB muistinkortin pilveen talteen =

40km sahkoautolla



Uusia digitaalisia palveluja
M2M

Videot
Web-palvelut



IEA/OECD:
Bitcoin laskennan energiankulutus
= 3 x (Apple+Facebook+Google)



Koneoppiminen (Al) voi olla seuraava iso
ongelma



Global IP Traffic by Application Type

By 2022, video will account for 82% of global IP traffic

26% CAGR
2017-2022 1
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B Gaming (1%,4%)

m File Sharing (7%,2%)
BWeb/Data (17%,12%)

® P VOD/ Managed IP Video

(20%,11%)
B Internet Video (55%, 71%)

* Figures (n) refer to 2017, 2022 traffic share

Source: Cisco VNI Global IP Traffic Forecast
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Suomen suosituimmat nettipalvelut:

Koko: 1-60MB (jopa 100+MB)
50% on kuvia

40% 3. osapuolen sisaltoa
HTML vain 1%



Isoja 50-90% saastoja saa aikaan

Pienemmat kuvat
Modernit kuvaformaatit
Kayttamatonta Javascipt ja CSS
Valimuistien parempi kaytto



Sisallon maara kasvaa
IE
Ohjelmistot on entista huonompia



Janne Kalliola:
Softaa pitaa tehda nopeasti

Ei nopeaksi



Digitaaliset palvelut pitaa toteuttaa

nopeasti ja halvalla






Tietotekniikka ja —palvelut syo kaiken

minka sahkoinsinoorit tarjoaa



Mita digitaalisia palveluja teidan aloilla
kaytetaan ja tuotetaan ?



Sy6 sahkoa

palvelinkeskuksissa,
tietoverkoissa ja
loppukayttajien laitteissa
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AKATEMIA YMPARISTO DIGITALISAATIO TERVEYS SOTE POLITIIKKA LISAA »
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”Ratkaisu on vihrei koodi” - Monet digitaaliset
palvelut on suunniteltu huonosti ja ne vievit

valtavasti energiaa

Digitaaliset palvelut pitiisi suunnitella paljon nykyistd tehokkaammin, kirjoittaa professori Jukka
Manner. "Tilld hetkelld palvelut vaativat jarjettomasti energiaa ja ympdristdkuorma on
massiivinen, mutta toisenlainenkin todellisuus olisi mahdollinen.” VAPAA LUKUOIKEUS

Jukka Manner Aalto-yliopisto 18.11. 8:21

https://www.mustread.fi/artikkelit/ratkaisu-on-vihrea-koodi-monet-digitaaliset-palvelut-on-suunniteltu-huonosti-ja-ne-
vievat-valtavasti-energiaa/
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