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1 JOHDANTO

Tassa lausunnossa tarkastellaan Raaseporissa sijaitsevan, olemassa olevan rakennukseen
suunniteltua osastoivaa valipohjarakennetta. Valipohjarakenne on puinen ja se sisaltaa
kantavana taytteena kutterinpurua / savea / sahanpurua / kalkkia sekd palo- ja
danieristeena savijauhetta.

Vilipohjarakenteen palonkestoa arvioidaan laskennallisesti kdayttdaen Eurokoodien (SFS-
EN 1995-1-2 [1]) yksinkertaisia laskentamenetelmia.

Laskelmien perusteella arvioidaan tayttaako valipohjarakenne RakMK E1:n [2] luokkien ja

lukuarvojen mukaisen mitoituksen arvot ts. olennaiset tekniset vaatimukset
paloturvallisuuden osalta.

2 TARKASTELTAVA KOHDE JA RAKENNE
2.1 Kohde

Tarkasteltava kohde on P3-paloluokan hirsitalo, josta tehddan asuntoja. Kuvissa 1 -5 on
esitetty valokuvia ja piirustuksia kohteesta. Rakennus on alun perin rakennettu 1800-
luvulla.
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Kuva 1. Parkvillan eteléistd pdin kuvattuna.
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ANDRINGEN OMFATTAR
- Andring av lagenhetsindalning
- Tvafonster dndras 1 ytterdorar
= Nya yttenrappor Wl ingangsdarrama
- Nya takkupor
- Garagedicren byggs igen

HUSETS BRANDKLASS AR P3

BILPLATSBERAKNING

P-platskrav enligt detafiplanen: 1,5 biplatser/tostad

Antal bostider Poplatser
Kopparhammarviigen 1 3 a5
sigen 3 5 75
Sammanéagt £ 120
VANINGSYTA:
KALLAREN 0,0 m*V-YTA  Inga bostadsutrymemen | kallaren

1VANINGEN 3615 m’ V-YTA 4 bostader

VINDEN 2095 m’ V-YTA 1 bostad (ytor med h=1,6m medriknade)

SAMMANLAGT 5710 m* V-YTA

Kuva 3. Ote kohteeh asempiirustukse$ta. (Piir. nro. ARK-P1, SITUATIONSPLAN, 5.6.2017,

Arkitektbyrd Kasper Jédrnefelt AB).
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Kuva 4. Ote kohteen 1. kerroksen pohjapiirustuksesta. (Piir. nro. ARK-P3, PLANRITNING 1.
VAN, 5.6.2017, Arkitektbyrd Kasper Jérnefelt AB).
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Kuva 5. Ote kohteen leikkauspiirustuksesta. (Piir. nro. ARK-P5, TVARSNITT OCH
KONSTRUKTIONSTYPER, 5.6.2017, Arkitektbyrd Kasper Jédrnefelt AB).

PALOTEKNINEN INSINOORITOIMISTO MARKKU KAURIALA Oy

Radiomiehenkatu 3B, 20320 Turku Piispantilankuja 6 C, 02240 Espoo Hermiankatu 6-8D, huone 3112 ALV. REK.
Puh. 075 326 5600 Puh. 075 326 5630 33720 Tampere Y-tunnus: 0869061-6
Kotipaikka: Turku



OH Lausunto vélipohjarakenteen palonkestosta
MK[.] Fiskars Oyj, Parkvillan
e 9.6.2017

6/11

2.2 Rakenne

Tarkasteltava rakenne on asuntojen valinen, osastoiva vadlipohjarakenne, joka on esitetty
Kuvassa 6. Kuvassa 7 on esitetty valokuva kohteen sisaltd, josta nakyy olemassa olevia
rakenteita.
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Kuva 6. Tarkasteltava vilipohjarakenne.

Kuvassa 6 on esitetty kaksi erilaista ratkaisua, mutta paloteknisesti niilla ei katsota olevan
eroa, koska pahimman palorasituksen niille voi muodostaa alapuolinen palo ja talloin
rakenteiden voidaan katsoa olevan kdytdnndssa samanlaiset.
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Kuva 7. ValokuVa kohteen sisdltd.

3 RAKMK E1:N VAATIMUKSET

Kohde on paloluokan P3 rakennus. N&din ollen sen kantaville rakenteille ei ole
lahtokohtaisesti palotilanteessa kantavuusvaatimuksia (RakMK E1, taulukko 6.2.1).
Asuntojen vdlisilla osastoivilla rakenteilla, kuten tarkasteltava vadlipohja, on kuitenkin
vaatimus EI30. (RakMK E1, taulukot 5.2.1 ja 7.2.1) Nain ollen vélipohjan kantavilta
rakenteilta vaaditaan yhta pitkd palonkesto ts. valipohjan palonkestovaatimus on: REI30
(RakMK E1, kohta 6.1.2).

P3-luokan asuinrakennuksen katon pintaluokkavaatimus on RakMK E1 taulukon 8.2.2
mukaan D-s2, d2, joka RakMK E1:n sanallisen selostuksen mukaan tarkoittaa seuraavaa:
e D: tarvikkeen osallistuminen paloon on hyvaksyttavissa,
e s2:savuntuotto on vahaista
e d2: palavien pisaroiden tai osien tuotto ei tayta dO eika d1 vaatimuksia ts. palavilta
pisaroilta / osilta ei vaadita, ettd ne sammuvat nopeasti.

Esimerkiksi suojaamaton puupinta tayttaa tyypillisesti pintaluokan D-s2, d2 -vaatimuksen.
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Tassa lausunnossa otetaan kantaa, kuinka ylla esitetyt RakMK E1:n vaatimukset tayttyvat
tarkasteltavassa valipohjarakenteessa.

4 KIRJALLISUUSTARKASTELU

Viime vuosina on tehty suhteellisen paljon polttokokeita savirappauksen
suojausvaikutuksesta palotilanteessa. Kohteesta aiemmin tehdyssa lausunnossa:
Lausunto savirappauksen paloteknisestd kdyttdytymisestd (7.5.2017) [3] selvitettiin
perusteellisemmin savirappauksen suojausvaikutusta puurakenteiden tapauksessa.

Kyseisessa kirjallisuustarkastelussa kasiteltyhen lahteiden [4,5] mukaisten polttokokeiden
tarkeimmat johtopaatokset on lueteltu alla:
e Savirappaus soveltuu hyvin puurakenteiden palosuojaukseen
e Hiiltymisen alkamihetki viivastyy selvasti savirappausta kaytettdessa
e Kun hiiltyminen savirappauksen takana alkaa, on hiiltymisnopeus pienempi kuin
vastaavalla suojaamattomalla rakenteella
e Palosuojauksena tulee kayttdaa DIN 18947:n [6] mukaisia savirappauksia
e Savirappauksen halkeilua tulee valttaa. Taman takia savirappauksessa suositellaan
kaytettavan vahvistusverkkoa
o Koetulosten perusteella ei pystytty maarittdmaan savirappauksen murtumisaikaa,
koska sellaista ei havaittu kokeissa

Savirappauksen suojausvaikutus tarkasteltavassa valipohjarakenteessa ei ole kriittinen
tekija rakenteen palonkestavyyden kannalta, mutta voidaan todeta, etta savirappaus /
savi materiaalina soveltuu puurakenteen palosuojaukseen hyvin.

5 RAKENTEEN PALONKESTON ARVIOINTI

Vilipohjarakenteen palonkesto perustuu oleellisilta osin siihen, etta:
1. Eristeet pysyvat paikallaan riittdvan kauan
2. Eristeet eivat kuumene liian kuumaksi maarattyna aikana

Maaratty aika tarkoittaa tassa tapauksessa 30 minuuttia standardipalorasitusta.

Vilipohjarakenne voi menettdd osastoivuutensa kdytannossa siten, ettd eristeet eivat
pysy enad paikallaan ja / tai lampenevat liikaa ja syttyvat. Standardin SFS-EN 1995-1-2
Taulukon 3.1 ja kohdan 3.4.2(9) mukaan kattolautojen hiiltymisnopeus standardipalossa
voi olla korkeintaan noin 0,7 mm/min. Talldin niiden hiiltymissyvyys 30 minuutin
standardipalon jalkeen on noin 0,7 mm/min x 30 min =21 mm.
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Ylla kirjoitetun perusteella kattolauta ei hiilly Iahellekdaan puhki vaaditussa 30 minuutin
standardipalorasituksessa. Puurakenteen hiiltymarajana voidaan pitaa standardin SFS-EN
1995-1-2 mukaisesti 300 °C:een isotermia. Tama tarkoittaa, etta rakenteen, joka ei ole
hiiltynyt, lamp6étila on alle 300 °C 30 minuutin standardipalon jalkeen.

Hiiltynyt (ja hiiltymatoén) osa puusta toimii hyvana eristeend, kuten esim. Ympadristéopas
39:n [7] kuvassa on havainnollistettu (Kuva 8).

HELTYMATON PUL 400 4

Hiee o7

LAMPOTILA

- 5 S L S

HANSITIO oy

0 10 20 0 4  mm
Kuva 8. Ympdristéopas 39:n havainnekuva hiiltyneen ja hiiltymdttémdén puun
eristdmisvaikutuksesta.

YlIa kirjoitetun perusteella voidaan todeta, etta pelkdstdan kattolaudoitus (35 mm) suojaa
kantavia rakenteita ja eristeita siten, etta:

e Kantavat palkit eivat hiilly ollenkaan

e Eristeet pysyvat paikallaan riittdvan pitkdaan standardipalossa (> 30 min)

e Eristeet eivat lampene liikaa 30 minuutin standardipalossa

Tarkastelussa ei otettu huomioon rossipohjalautojen ja savijauheen vaikutusta rakenteen
palonkestoon. Taman vaikutuksen voidaan arvioida olevan merkittava. Rakenteen
palonkesto on siis todellisuudessa huomattavasti vaadittua luokkaa REI30 parempi.
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6 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tassa lausunnossa tarkasteltiin Raaseporissa sijaitsevan, olemassa olevan rakennukseen
suunniteltua valipohjarakennetta ja sen paloteknista kayttaytymista.

RakMK E1:n mukaiset vaatimukset kohteen asuntojen valiselle, osastoivalle valipohjalle
on REI30, pintaluokka D-s2, d2

Kuvan 6 mukaisten rakenteiden arvioidaan tayttavan ylld mainitut vaatimukset selvasti.
Eli rakenne on RakMK E1:n luokkien ja lukuarvojen mukainen.

Tampereella 9.6.2017

PALOTEKNINEN INSINOORITOIMISTO
MARKKU KAURIALA Oy

Mikko Salminen

Johtava asiantuntija

TkT, Rakennetekniikka

FISE vaativan luokan paloturvallisuussuunnittelija
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